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Sammanfattning dagvattenhantering

Nacka kommun planerar att méta den ékande befolkningen genom att bygga Nacka Stad
med ca 14 000 nya bostader och 10 000 arbetsplatser pa vastra Sicklaon till 2030.
Utbyggnaden sker inom Jarlasjons och Sicklasjons avrinningsomraden och &r en del i
uppgorelsen i samband med tunnelbaneutbyggnaden till Nacka. Inom omradet for Nacka
Stad planeras flertalet atgarder for dagvattenrening, bade lokalt omhandertagande pa
allman plats och kvartersmark inom nya detaljplaneomraden samt pa platser fér samlad
rening av dagvatten fran bade befintliga och nya miljéer. Recipienterna Jarlasjon och
Sicklasjon ar redan idag paverkade av hog fosforbelastning fran dagvatten och déarfor
behover hoga krav stallas pa all ny- och ombyggnation inom recipienternas
avrinningsomrade, samtidigt som en helhetsbedémning av projektet behéver goras pa
avrinningsomradesniva och med gemensamma forhallningssatt for samtliga detaljplaner.

Sex stycken atgarder for samlad rening foreslas i Jarlasjons avrinningsomrade och tva
stycken inom Sicklasjons. Av dessa star den foreslagna skarmbassangen i Kyrkviken
ensam for mer @n en tredjedel av den totala fosforreduktionen till Jarlasjon och
Sicklasjon. Utover atgarder for samlad rening stalls krav pa samtliga detaljplaner att minst
10 mm dagvatten ska omhandertas i ldsningar for lokalt omhéndertagande av dagvatten
(LOD). Omhandertagande av 10 mm regn innebar att man omhandertar ca 75% av arets
nederbord. Detta krav stélls frAn Nacka kommun bade pa allman platsmark och
kvartersmark. Utredningen visar att det med dessa ldsningar ar méjligt att genomdriva
Nackas stadsbyggnadsprojekt och samtidigt minska fosforbelastningen kraftigt mot
Jarlasjon jamfort med dagslaget.

Lansstyrelsen i Stockholm beskriver: "I plan- och bygglagen goérs kopplingen till
miljobalkens femte kapitel genom att den enskilda kommunen i planering och
planlaggning ska iaktta gallande miljokvalitetsnormer (MKN), samt genom att detaljplaner,
omradesbestammelser och lovgivning inte far medféra att en miljokvalitetsnorm
Overtrads.” Det ar enligt var bedomning troligt att Lansstyrelsen som bevakare av
Miljokvalitetsnormernas efterlevande kraver en implementering i paritet med de
féreslagna losningarna.

Att detaljplaner vinner laga kraft ar ocksa en forutsattning for att atgarderna ska kunna
genomféras. Syftet med atgarderna i sig ar att detaljplanerna ska kunna vinna laga kraft
utan ingripande, mojliggora for planerade dagvattenatgarder och att recipienterna ska
uppna satta miljokvalitetsnormer (MKN).

Enligt VA-organisationernas branschorganisation Svenskt vatten, Publikation P110, &r
det av stor vikt att vara samhallen klimatanpassas. Darfor ar det aven viktigt att
dagvattnet kan avledas pé ett sakert sétt for att undvika éversvamningar. Enligt var
bedémning bor Nacka inom féreslaget tatbebyggt omrade med handel och
innerstadskaraktar ta hojd for en avledning av 30-arsregnet i ledningsnatet utan
markoversvamning. Da det vid s& kraftiga regn inte gar att rakna med att LOD-
anlaggningar buffrar vatten ar dessa ej medtagna vid ledningsnéatsdimensioneringen.
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1 Fordjupad VA-utredning och forprojektering av VA-natet i delar av
Nacka stad — delen som behandlar dagvattenkvalitet

1.1 Forutsattningar for dagvatten

1.1.1 Hydraulik

Inom det aktuella omradet har ett antal problem identifierats kopplade till dagvatten. Ett
av problemen ar kapaciteten i befintligt dagvattensystem. Det finns till exempel tillféllen
da dagvatten dammer upp till markniva vid Planiavagen, dvs. vaster om projektomradet
Sodafabriken i Sickla. Darfér finns behovet att férutom dversyn av dagvattensystemets
kapacitet dimensionera fordrojningsanlaggningar.

Enligt forfragan skriver Nacka att "Omradet Sickla képkvarter klassas som centrum- och
affarsomrade och de 6vriga omradena som tat bostadsbebyggelse, enligt Svenskt
Vattens publikation P110”. Vi har under utredningens gang erfarit att den nya
bebyggelsen som planeras inom utredningsomradet i huvudsak ar tat innerstad, dvs. sa
kallat "centrum- och affarsomrade” enligt P110 och darfér dimensioneras hela omradet
enligt detta kriterium. Detta sakerstaller att Nacka Vatten far en anlaggning dar VA-
huvudmannen har uppfyllt alla kriterier vid framtida réattstvister oavsett regnhéndelse eller
tolkning av markanvandningstyp. Tex undviks tolkningsproblem huruvida butiker i
bottenplan medfér att omradet blir affarsomrade eller inte.

Ovanstaende innebar konkret att Nacka Vatten ansvarar for att trycklinjen ligger under
markytan vid alla regn upp till trettioarsregnet (markdimensionering) och att ledningsnétet
ska klara att avleda allt flode utan damning upp till tiodrsregnet (hjassdimensionering).

Nar dagvattensystemet natt sin fulla kapacitet och damning sker till markytan vid
kraftigare regn upphor VA-huvudmannens ansvar och enligt Svenskt Vattens P110 samt
enligt Plan- och bygglagen skall vagar och torg utformas s att sekundar ytlig avrinning
kan ske sakert till recipient eller yta dar dversvamning kan accepteras utan att orsaka
skada pa infrastruktur och bebyggelse, orsaka risk for liv och héalsa eller medféra svara
framkomlighetsproblem, dvs. detta blir Nacka kommuns ansvar.

Som underlag till studien finns tidigare framtagna kalibrerade modelleringar av
dagvattennatet samt tidigare féreslagna renings- och férdréjningsanlaggningar. | studien
ingar att beakta paverkan frén planerade nyexploateringar och évriga forandringar inom
omradet samt att aven foresla kompletterande forslag till dagvattenlésningar inom
omradet.

1.1.2 Kvalitet

Fosforreduktion - Jérlasjon

Jarlasjon ar &nnu inte klassad som vattenforekomst. | utredningen "Kallférdelningsanalys
och Oversiktlig atgardsplan for Jarlasjon” av Sweco, Persson mfl, daterad 150918
faststélls att Jarlasjons acceptabla fosforbelastning exklusive internbelastning ér 220
kg/ar. Yitre belastning bestar idag av den fran dagvatten, atmosfarisk deposition samt
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Overskott fran ovre sjosystem. Om omradet markerat i gul-rétt i Figur 1 nedan fortatas
utan LOD innebar det enligt samma rapport att fosforbelastningen till sjon uppnar 315
kg/ar. Darav behover fosforbelastningen till Jarlasjon minska med totalt 95 kg givet att
nedan markerat omrade ar exploaterat helt utan LOD. Reduktionen behdver ske inom
dagvattenbelastningen fran Jarlasjons avrinningsomrade samt inom den fran évre
sjosystem. | denna utredning redovisas fosforreducerande insatser i Jarlasjon inom
omradet markerat med bl& streckad linje. Atgarder foreslagna i denna utredning ska enligt
forfragningsunderlaget uppga till 95 kg inklusive skarmbassang, LOD pa allmén plats
samt LOD pa Varmdovagen. Hansyn tas ocksa till den fosforreduktion som beraknats
renas i dagslaget i befintlig dagvattenrening, samt den ytterligare exploatering som
planeras tillkomma kring omradet vid Birkavagen. Det antas i denna utredning att
berakningarna som lett fram till betinget om 95 kg fosforreduktion motsvarar den
planerade exploateringen exklusive omradet kring Birkavagen som &r nytillkommet efter
utredningen "Sweco, Persson mfl, 150918”.

Det ar vart att namna att omradet till storsta delen idag leds orenat utan LOD till sjon,
férutom spontan infiltration till fyllnadsmassor i Kyrkviksparken och en lamelloljeavskiljare
som i teorin tycks fungera. | dagslaget &r omradet utan LOD dock inte lika exploaterat
som i framtiden avspeglat i berakningarna i "Sweco, Persson mfl, 150918”. Se jamférelse
idag-framtiden i tabell 4.2.

Miljokvalitetsnormer (MKN)- Sicklasjon

Sicklasjon ar en vattenférekomst enligt vattendirektivet. Enligt Weserdomen far en
kvalitetsfaktor inte sénkas en kvalitetsklass och detta utgor basen for I6sningarna inom
Sicklasjons avrinningsomrade inom utredningsomradet.

Sicklasjons ekologiska status ar mattlig och god kemisk status uppnas ej. Allmanna
forhallanden avseende ekologisk status (sammanvéagd status for halt av Naringsamnen,
Ljusforhallanden (siktdjup) och Férsurning) har Mattlig status. Halten av totalfosfor ar 53
ug/l medan beréaknat referensvarde ar 15,4 pg/l. Det forekommer ocksé hoga halter
ammoniak i ytvattnet. Amnen som inte uppnar god kemisk status i vattenférekomsten
foérutom de Overallt 6verskridande &mnena kvicksilver och polybromerade difenyletrar
(PBDE), ar PFOS, bly, kadmium och antracen. Dessa ar vanligt forekommande
féroreningsémnen i dagvatten.

Miljokvalitetsnorm (MKN) &r God ekologisk status till 2027 da det anses tekniskt omgjligt
att uppna God ekologisk status till 2021, eftersom forbattringsbehovet for naringsamnen
ar for stort. Atgérder behover daremot genomféras i sa stor omfattning som méjligt till
2021 for att kunna n& MKN till 2027. God kemisk ytvattenstatus ska uppfyllas till 2021
undantaget antracen, kadmium och bly som har tidsfrist till 2027. Mindre stranga krav
foreligger for PBDE och kvicksilver d& dessa ar 6verallt i landet 6verskridande
féroreningsamnen.
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Figur 1. Fosforbelastning till Jarlasjon med omradena markerat i gult, rétt och oranget utbyggt utan
LOD (Sweco, Persson mfl, 150918). Vitstreckat omrade &r utredningsomrade i denna utredning.

Principutformning dagvattenkvalitet i Nackas stadsutvecklingsprojekt

Foreslagna reningsprinciper

Principutformningarna for dagvattenhanteringen foljer Nacka kommuns dagvattenstrategi
samt givna forutsattningar for uppdraget. De studerade alternativen syftar till att rena och
fordroja dagvattnet inom utredningsomradet sa att flodesbelastningen pa ledningarna kan
minskas och féroreningarna frdn omradet reduceras innan utslappet till recipienten.

Grunden for nastan all dagvattenrening ar att avskilja partiklar (damm, sand mm) ur
dagvattnet och darmed de féroreningar som ar bundna vid partiklarna. De
reningsmekanismer som nyttjas ar sedimentation och fastlaggning. For kvéave och fosfor
kan reningen dven ske genom biologiska processer. Olja avskiljs genom att
oljepartiklarna ar lattare an vatten och samlas pa ytan dar det kan avskiljas. For samtliga
reningsprocesser kravs det att vattnet kan tillatas sakta in for att processerna ska kunna
ske. Det kan astadkommas genom att ytor avsats dar dagvattnet kan fa bli stdende.
Storleken pa reningsanlaggningarna beror p& hur mycket dagvatten som leds till
anlaggningarna. For att begréansa anlaggningarnas yta kan dessa dimensioneras for ett
delfléde dar endast den forsta delen av regnet, den del som antas vara smutsigast
passerar anlaggningen.

Dagvattenhanteringen foreslas ske pa olika nivaer:

Dagvattenrening med LOD péa kvartersmark

Nacka kommun stéller krav pd alla exploatorer att de renar minst 10 mm regn innan
avledning till det kommunala dagvattennatet i gatumark. Hur effektiv den framtida
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reningen pa kvartersmark blir beror pa lokala férhallanden, skotsel och drift. Eftersom
skotsel och drift pa kvartersmark inte ligger i Nacka kommuns hander har vi som en
sékerhetsmarginal antagit att ingen rening sker.

Dagvattenrening med LOD inom gata och allmén platsmark

Nacka kommun stéller ett generellt krav att de férsta 10 mm dagvatten som faller pa
nybyggda gator skall renas. Nacka kommuns gatustandard redovisas i Figur 2. |
gatumiljoer dar trad planteras kan tradgroparna konstrueras sa att de foérutom att fungera
som en bra vaxtmiljé for traden aven fungerar som en reningsanlaggning for dagvatten.
Genom att leda dagvattnet till tradgroparna kan dagvattnet bevattna traden.
Tradgroparna utformas med en fordréjningszon motsvarande 10 mm ganger ansluten
reducerad area. Fordréjningszonen ar till for att ge dagvattnet en uppehallstid och
mojlighet att infiltrera och renas i jordlagren innan dverskottsvatten draneras till
uppsamlande dagvattenledning i gatan. Dagvattnet kan ledas in i vaxtbadd eller tréadrad
via dagvattenbrunnar eller slapp i kantsten. Overskottsvatten leds via draneringsledningar
till en uppsamlande dagvattenledning i gatan. Hur detta ska ske foreslas inte i detalj inom
denna utredning utan tas fram i varje enskilt projekt.

Vi har anvant oss av systemhandlingens preliminara tradplaceringar pa Varmdovagen,
gjort grova bedémningar for Planiavagen/Jéarlaleden samt Rotorfabriken och bedémer att
rimligtvis mellan 50-100 procent av gatuytan kan ledas till gatutrad eller nedsankta
vaxtbaddar. Darfor har vi tagit med beréknad verklig rening av Varmdévagen, dar utfallet i
systemhandlingen blev att 53 procent av hardgjord vagyta leds mot gatutrad. Resterande
vagytor har beraknats nagot mer positivt utifran antagandet att 75 procent eller 100
procent leds mot gatutrad.

.

Figur 2. Dagvattenldsning i sektion, Bild pa sid 15 i Gatustandard i Nacka stad — att bygga med
moduler. Nacka kommun 2015-03-02 rev 2016-10-31

De orangefargade ytorna i Figur 3 har forutsatts anlaggas med LOD pa allman platsmark
enligt beskrivningen ovan.
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Figur 3. Markanvandningskartering for framtidsscenariot. Detta avser bebyggelseplaner fran 2017,
strukturplanen aterfinns i orginalrapporten. Orangefargade ytor motsvarar ytor dar LOD anlaggs i
samband med ny- och ombyggnation.

Dagvattenrening med reningsanlaggningar

Utover rening i LOD pa kvartersmark och rening i LOD i gatumark féreslas ett antal
reningsanlaggningar som renar dagvatten fran dagvattennatet. Dagvattennatet samlar
ihop dagvatten fran befintliga omraden, dverskottsdagvatten fran LOD p& kvarters- och
gatumark samt fran ytor dar LOD inte har kunnat implementeras. De féreslagna
reningsanlaggningarna utgors inom utredningsomradet av underjordiska
avsattningsmagasin, 6ppna dammar och dversilningsytor och en stérre skdrmbassang i
Kyrkviken. Inom omrédet finns idag en befintlig lamellavskiljare som foéreslas bibehallas
men tillrinningsomradet kommer att decimeras vasentligt. Dessa reningsanlaggningar
leder det renade dagvattnet direkt till recipient via dike eller ledning.

Reningsanlaggningarna har placerats och optimerats utifran tillganglig yta erhallen fran
Nacka kommun, planavdelningen. Det finns ett samband att ju stérre anlaggning och ju
storre effektiv reningsvolym en anlaggning har desto battre rening. Det finns ocksa
statistik dver att arlig braddvolym fran en reningsanlaggning tkar med regnintensiteten
och darfor har reningsanlaggningarna gjorts sa stora som mgjligt pa den tillgangliga yta
som erhallits. Nivaskillnader satter ocksa restriktioner pa den effektiva reningsvolymen.
Reningsanlaggningarna &r alltsa inte dimensionerade att rena ett visst antal I/s/ha eller
mm/ha utan det varierar. Om reningsanlaggningarna pafors mer dagvatten an beraknat i
denna rapport kan ytterligare rening erhallas i kg P pa arsbasis men tiden da regnet ej tas
omhand utan istallet braddas blir formodligen langre (se exemplet fran P104, figur 3.7).

Reningsanlaggningarna ar som namnts ovan dimensionerade efter tillganglig yta, inte
optimal reningsgrad, da skulle manga byggratter behtvas minskas eller dylikt. Om
exempelvis skdrmbassangen skulle dimensioneras efter optimal funktion skulle den
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behdva vara 7000 kvadratmeter men detta utrymme finns eller ges inte. Reningseffekten
ar alltsd som namnts ovan beraknad ur vilken tillgénglig yta som finns for respektive
anlaggning. Samma princip galler 6vergripande eftersom det rader stor konkurrens om
ytorna i en urban miljo. Det &r vart att poangtera att god rening erhalls aven om
anlaggningarna ytmassigt inte ar optimala.

Avsattningsmagasin

Med avsattningsmagasin avses underjordiska magasin dér rening sker genom
sedimentation. Avsattningsmagasinen dimensioneras oftast for ett delflode av dagvattnet,
exempelvis de forsta 20 mm. For att uppnad s god reningseffekt som maojligt ar den
permanenta vattenvolymen, alltsd volymen fran botten upp till vattengéng utlopp, darfor
avgorande. Det permanenta djupet bor vara ca 1,2—1,5 meter och inte mindre &n ca 0,8—
1,0 meter. Ju mindre djup desto oftare kravs underhall i form av sedimentborttagning
eftersom sedimenttillvéxten gor att reningsvolymen minskar. Férutom permanent
vattenvolym paverkar ocksa inloppshalt, hydraulisk effektivitet (form) och huruvida
toppfloden breddas forbi eller ej ockséa reningseffekten. Om toppfléden braddas forbi
minskar reningseffekten genom att andelen av arsnederbérden som breddar blir orenat.
Daremot &r de mindre regnen mer fororenade eftersom spadningseffekten blir mindre.
Ytterligare en faktor ar ifall utflodet stryps, detta kan forlanga uppehallstiden jamfort med
om inflédet ar lika med utflodet, och darmed 6ka reningseffekten nagot. Da kravs daremot
utrymme for en reglervolym som i annat fall skulle kunna utgora en stdrre reningsvolym.
Magasinen ar platsbyggda eller prefabricerade. Magasinen ar ofta styrda med en
automatisk pumpfunktion. Nar magasinet har fyllts upp sé lats dagvattnet std i magasinet
en viss tid, ofta upp till 36 timmar for att ata partiklarna sedimentera. Overskottsvattnet
pumpas sedan ut frdn magasinet tillbaka till dagvattenledningen. Magasinen bor ha en
aterkommande tomning nar det avsatta slammet har natt en viss tjocklek pa botten av
magasinet.

Ett avsattningsmagasin kan aven utformas som en lamellavskiljare i likhet med det som i
dag finns i Jarla Sjoomradet. Lamellerna bestar av vertikala skarmar som bidrar till att
stoppa upp vattenflédet och pa sa vis skapa forutsattning for partiklarna i dagvattnet att
sedimentera.

| utredningen forekommer reningsanlaggningar i serie. | dessa fall spads av
ledningstekniska skl det renade dagvattnet med ett orenat dagvatten fran anslutande
omraden. Det innebar att det smutsigare dagvattnet far en spadning med det renare
dagvattnet innan nasta reningsanlaggning i serien och i dessa fall blir reningseffekten
lagre eftersom denna &r avhangig inloppshalt. Daremot verkar den lagre reningseffekten
da pa en storre volym dagvatten och reningsanlaggningar i serie ger en battre nettoeffekt
da reningen totalt sett uppnar storre effekt for varje reningssteg.

Vat damm

En vat dagvattendam har en permanent synlig vattenyta. Da dagvattnet leds genom
dammen stoppas vattenflodet upp och féroreningarna kan sedimentera. En
dagvattendamm kan férses med vaxter som aven de bidrar till reningen. Dels genom att
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de bidrar till att stoppa upp flodet och 6ka sedimenteringen men aven genom biologiska
processer som bidrar till reningen av naringsamnen.

Torr damm/ dversilningsyta

En torr damm bestar av en graskladd sanka i marken. Nar dagvatten leds ut 6ver
gronytan kan vattnet férdrojas och infiltreras i grasytan men aven en stor del avdunstar.
Genom detta forfarande fastnar partiklarna i de dver marklagren i grasytan och darmed
renas dagvattnet fran fororeningar.

Skérmbasséng

Skarmbassang ar benamningen pa en typ a reningsanlaggning som skapas i recipienten.
Reningsanlaggningen utgors av plastdukar av armerad PVC som hanger vertikalt genom
att de flyter p& ytan med en flytkropp och sedan fasts i sjobotten med tyngder. Dukarna
skarmar av en bit av sjon langs med strandkanten. Skarmarna styr vattnet fran
dagvatteninloppet sa att dagvattnet forst passerar innanfor skarmen innan det leds vidare
ut i sjon. Pa sa vis skapas en stracka déar partiklarna som finns i dagvattnet kan
sedimentera. Reningsgraden i reningsanlaggningen kan 6kas genom att placera in
tvargéende skarmar som battre haller kvar sedimenten i reningsanlaggningen.
Sedimenten i reningsanlaggningen kan regelbundet tas bort ur reningsanlaggningen.

Skarmbassangen éar att betrakta som en damm med en stor permanent vattenvolym vilket
erfarenhetsmassigt och darmed &ven i berdkningsverktyget StormTac ger god rening.
Dagvatten som leds in i bassangen via ett tackt inlopp far en mycket lag flodeshastighet
varpa ej l6sta partiklar hinner sedimentera innan utloppet i sjon.

1.3 Dagvattenrening Jarlasjons avrinningsomrade

1.3.1 Befintlig dagvattenrening

Utredningsomradet har idag ett flertal utlopp till Jarlasjon med féljande storre
delavrinningsomraden (se Figur 4):

e Alphyddan, Sickla kopkvarter, del av Varmdovagen, Planiavagen (fran soder till
norr), samt vastra delen av Jarlaleden leds via ledning via Planiarondellen orenat
till utloppet i Kyrkviken (sodra utloppet). Den sa kallade tennisledningen i
Siroccogatan fungerar som en braddledning for ovanstaende beskrivet system.
Tennisledningens utlopp leds ocksa till Kyrkviken (norra utloppet). (Parallellt med
tennisutloppet finns ett till utlopp som ej ar i drift). | praktiken fungerar
tennisledningen som ett "magasin”. Det finns &ven ett stort magasin i dstra delen
av Sickla kopkvarter som idag fungerar som ett utjAmningsmagasin for Sickla
kopkvarter. Enligt Nacka Vatten fylls magasinet och nar dagvatten kommer fran
Alphyddan efter stor fordrojning pa grund av langa rinntider, och dagvattnet ska
borja avtappas fran magasinet, kommer det inte ut p& grund av flédet fran
Alphyddan och Varmdodvagen.
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e Finntorp och delar av Varmdovagen leds ut i Kyrkviksparken. Dagvattnet leds ut i
fyliningen i parken dar dagvattnet infiltrerar marklagren och via mark- och
grundvattenstromning leds troligtvis renat till sjon. Det saknas ett dagvattenutlopp
i sjon fran omradet.

e Jarla och delar av Varmdovagen som via dagvattenledning genom omradet Jarla
Sj6 passerar en lamelloljeavskiljare och leds ut i Jarlasjon. Vid platsbesok
noterades att lamelloljeavskiljaren hade en stor méangd sediment som ansamlats
vilket kan tyda pa att den vid korrekt underhall har en relativt bra reningseffekt pa
storre ej l6sta partiklar i dagvattnet.

Figur 4. Befintlig dagvattenhantering och avrinningsomraden inom utredningsomradet

Foreslagen dagvattenrening med reningsanlaggningar

| Figur 5 visas delavrinningsomraden samt lage for reningsanléaggningar. | Tabell 1
framgar reningsanlaggningens namn, typ och lage samt reningseffekter. | Figur 6 visas
ett flodesschema for det framtida dagvattensystemet inom utredningsomradet.

| Figur 7 redovisas de markytor som kommunen ager och som kan anvandas for
anlaggandet av dagvattenreningsanlaggningar. Blaa ytor har kunnat anvandas inom
projektet, réda ytor har under utredningens gang visat sig inte motsvara behov inom
projektet eller inte varit majliga rent hydrauliskt att leda dagvatten till och grona ytor har
funnits att vara battre amnade for LOD inom respektive stadsbyggnadsprojekt.
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Figur 5. Jarlasjon — framtida delavrinningsomraden och féreslagna dagvattenreningsanlaggningar.

A
a Alphyddan
Plania f
B
Finntorp F

Lilléngen / larla

D
E Jarla Station §
Ekudden

Figur 6. Flodesschema for dagvatten inom utredningsomradet.
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I Anvénds inom projektet

I Anvinds inte inom projektet

-~

Anvands for lokalt omhandertagande

I‘

Figur 7. Av kommunen erhéllna ytor med mdjlighet att anlagga dagvattenreningsanlaggningar. Blaa

ytor foreslas for samlad rening i Jarlasjons och Sicklasjons avrinningsomraden.

Tabell 1. Foreslagna dagvattenreningsanlaggningar inom utredningsomradet (exklusive rening i
LOD inom kvartersmark och allmén plats) inom Jéarlasjons avrinningsomrade. Nedan foljer
respektive anlaggnings beréknade reningseffekt (RE) i %. Gron, gul och réd markering indikerar att

reningseffekten ar beraknad med hog, medel respektive 1&g sakerhet.

Nummer |Plats Anlaggning Avrinningsomrade
1 Sickla Torg Avsattningsmagasin a
2 Kyrkparken Dike och 6versilningsyta B
3 Kyrkviken Skdrmbassadng AochB
4 Jarla Station Avsattningsmagasin D
5 Nya Gatan Damm f
6a Lillangen/Jarla alt. 1 | Avsattningsmagasin F
6b Lillangen/Jarla alt. 2 | Damm, dike och 6versilning F
Fororening RE anl. 1 RE anl. 2 RE anl. 3 RE anl. 4 RE anl. 5 RE anl. 6
P 69 31 48 82 33 56
N 4 12 24 43 0 28
Pb 77 69 61 89 36 71
Cu 67 37 46 79 33 58
Zn 65 58 57 76 31 71
Cd 59 75 42 68 28 54
Cr 66 26 68 80 34 82
Ni 56 69 43 65 26 65
Hg 59 30 28 69 29 54
SS 70 44 62 78 30 74
Qil 85 40 80 85 85 79
PAH16 60 65 68 72 29 76
BaP 54 65 68 65 25 77
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Avrinningsomrade A

Avrinningsomrade A redovisas i Figur 8. Dagvatten fran det befintliga omradet
Alphyddan, blandas med dagvatten fran del av Varmdévagen (dvs. dagvatten som inte
har kunnat ledas till tradrader eller nér dessa ar mattade), de nya
stadsbyggnadsomradena Bakaxeln, Svindersberg, Sickla kdpkvarter, Sydvéstra Plania
och Sodafabriken och leds via ny kulvert eller dagvattenstrak/6ppen losning i
Siroccogatan till Jarlaleden och mynnar séder om vastra delen av Kyrkviksparken i
dagvattenreningsanlaggningen Kyrkvikens skarmbasséang (se Figur 9). Den nya
dagvattenledningen forlaggs fran Varmdovagen ner till dess lagpunkt som skapas déar
Planiavagen ansluts och ner langs Planiavagen (Planiavagen forlangs upp till
Varmdovagen nar Saltsjobanan hojs upp). Sydvastra Plania, Verktygsfabriken och
Kolfabriken leds via ledning eller kulvert i Jarlaleden ocksa till Skarmbassangen. |
korsningen Siroccogatan/Jarlaleden byggs en stérre brunn med skibord som férdelar
tvaarsregn och stdrre rakt ut utan rening i Jarlasjon emedan regn till och med
tvaarsregnet leds in i skarmbassangen. Med denna konstruktion sakerstalls att storre
fléden inte spolar ur féroreningar som redan sedimenterat i Skdrmbasséangen samtidigt
som de mest fororenade regnen upp till tvdarsregnet leds in i reningsanlaggningen. P&
detta vis kan ocksa ledningsnétet i Jarlaleden minskas pa strackan oster om
Siroccogatan, en stracka med daliga grundlaggningsforhallanden och dar enbart flack
forlaggning ar majlig.

Att de ovan namns bade ledningar, kulvert och 6ppen I6sning beror pa att utformningen
av dagvattenledningsnétet &nnu inte ar bestamt i Jarlaleden/Planiavéagen/Siroccogatan
beroende pa att olika alternativ for hojdsattning utreds.

Tva alternativa ledningsstrackningar genom Siroccogatan utreds som namnts parallellt
och en mer ingdende beskrivning av detta gors under kapitlet om dagvattenhydraulik.

Den Oppna losningen &r alltsa inte till for rening utan for att klara hydrauliska krav bade
primar och sekundar avledning/avrinning. Reningseffekten i det 6ppna dagvattenstraket
ar enligt berakningar mycket lagt p& grund av att ett stort avrinningsomrade forutsatts att
renas i ett kort och smalt dike. Risken for urspolning av lagrade sediment bedéms ocksa
som stor, men skulle kunna minimeras vid mycket regelbunden skotsel, exempelvis
manadsvis.
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Figur 8. Avrinningsomrade A med reningsanlaggningen i Jarlasjon - skarmbassangen i Kyrkviken
och avsattningsmagasin i Sickla Torg.

T

' . R ST %
Figur 9. Rendering av Kyrkvikens skarmbassang dit dagvatten fran avrinningsomrade A och B
slutligen leds via ledningar vars ungeféarliga inlopp under ytan symboliseras med pilar. Nacka kyrka

i bakgrunden

Anléaggning 1 — Avsattningsmagasin Sickla Torg
Ett avsattningsmagasin foreslas anlaggas i Sickla torg. Till anlaggningen leds dagvatten
fran Vastra Sickla (avrinningsomrade a i Figur 8). Planering av detta omrade har ej
paborjats varpa detaljerat underlag saknas.
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Anldggning 1 Avsattningsmagasin

Permanent area (m?) 367
Djup (m) 1
Permanent volym (m3) 367
Ansluten reducerad area (ha) 3.4
Langd:breddférhallande 1:3
Braddning av toppfléden Nej*
Strypt utflode Nej*

*optimering behdver ske i mer detaljerad projektering

Anlaggning 3 — Skarmbasséang i Kyrkviken

Dagvattnet frdn omrade A leds till en planerad skarmbassang som anlaggs i Kyrkviken.
Pa grund av ledningstekniska skal leds endast ett delflode fran omrade A in i
skarmbassangen. Storre floden braddas forbi skarmbasséangen. Skarmbassangen
utformas med ett en 6vertackt inloppsdel och med flera tvargaende skarmar som bidrar
till att behalla sedimenten inom skarmbassangen.

Anldggning 3 Skdarmbassang

Permanent area (m?) 2000
Djup (m) 1.5
Hydraulisk effektivitet 1:5 (maximal)
Ansluten reducerad area (ha) 49
Specifik reningsyta (m?/ha) 41

Avrinningsomrade B

Avrinningsomrade B redovisas i Figur 10. Dagvatten fran det befintliga omradet Finntorp
och Ekliden/Birkavagen, del av Varmdovéagen, stadsbyggnadsprojekten Jarla station 1
och 2, vastligaste delen av Jarla samt Gamla Varmddvagen leds via dagvattenledningar
till tre olika utlopp i Kyrkviksparken dar en torrdamm anlaggs (2).

Aven idag slapps som namnts dagvatten fran bland annat Varmdovagen till ett
infiltrationsmagasin i Kyrkparken. Fran denna finns ingen ledning ut till Kyrkviken.
Ombyggnaden av Kyrkparken bedoms inte resultera i nagon storre skillnad i
reningseffekt. Daremot ges stdorre floden en evakueringsmajlighet genom ett nytt utlopp
vilket &ar en for framtiden nédvéndig ombyggnation oavsett exploatering i
avrinningsomradet. Reducerad area mot Kyrkparken kommer 6ka med ca 30 % vid
exploatering. Parkens reningseffekt kommer att sjunka ndgot pga. en storre ansluten yta
och for att toppflédena breddas men parkens fosforreduktion forvantas bli lika stor fore
som efter ombyggnad da belastningen pa parken ckar.
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Kyrkparken rekommenderas att utféras med mojlighet foér dagvatten att infiltrera och
eventuella diken utférs med dammen. Utfors parken med mdjlighet for 0,2 m vatten att bl
temporart stdende kan parken liknas vid ett stort biofilter dar dagvatten filtreras genom
jordlagren och diffust ut i recipient, med mojlighet till braddning vid stérre floden. Fran det
tillfalle att dagvatten letts ut i torrdammen infiltrerar och avdunstar dagvattnet och
féroreningarna ansamlas som sediment ovan grasytan vilket innebér att dessa
fororeningar inte nar recipient. Anlaggningen modelleras som ett biofilter som bibehaller
storlek efter exploatering. Det forutsatts att vatten som inte inryms Gver en yta pa 1400
m? pd 20 cm djup breddar orenat mot utloppsledningen som leds till skarmbasséngen (3).

Gréaset vaxer sedermera igenom sedimenten varp& marken héjs. Detta innebar att
kommunen till slut kommer att behdva schakta ur och ta hand om de troligtvis mattligt
férorenade massorna och rulla ut nytt gras och eventuella vattenalskande véxter.

Det ostligaste utloppet kommer fran ett dike dit de flesta mindre intensiva regnen leds
fran ledningen i Varmdovagen. Intensivare regn braddar vidare i ledningsnétet i
Varmddvagen vasterut tillsammans med en del av Varmddvagen och leds till torrdammen
via det mellersta utloppet. Det vastligaste utloppet fungerar oavsett regnintensitet som
utlopp i parken. Fran torrdammen leds dagvattnet vidare till den planerade
skarmbasséngen i Kyrkviken. Vid hdga fléden kan ett delflode bréddas forbi
skarmbasséangen. | Figur 11 redovisas 6versiktligt var dammen planeras och i Figur 12
dammens utseende. Planritning och profiler for Kyrkviksparkens dagvattendamm och
tillrinning via dike och ledningar samt utlopp redovisas i Handling 9 - dagvattenskisser.

Anldggning 2 Oversilningsyta/biofilter

Area (m?) 1400
Ansluten reducerad area (ha) 20
Tillatet temporart vattendjup (m) 0.2
Berdknad volym (m3) 280
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Figur 11. Ledning (orange) som leds ut i dike (streckad) till dammen langs Jérlaleden. 2 x inlopp
norrifrdn (orange). Utlopp till skarmbasséangen at vanster via ledning (séderut).
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Figur 12. Skiss 6ver dammens utseende, inlopp och utlopp.

Avrinningsomrade D

Avrinningsomrade D redovisas i Figur 13. Lokalgator fran stadsbyggnadsomradena Jarla
station 2 (del av) och Jérla station 3 samt del av Jarlaleden, framférallt brodelen dar inga
trad kan planteras, leds till ett avsattningsmagasin eller mojligtvis torrdamm p& kommunal
mark 6ster om Jarlaleden och norr om Jarla Gardsvag. Magasinet ansluts till befintliga
ledningar med utlopp séder om omradet Jarla Sjo.
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Figur 13. Avrinningsomrade D med placering av avsattningsmagasi‘n.

Anlaggning 4 Avsattningsmagasin

Permanent area (m?) 150
Djup (m) 1
Permanent volym (m3) 150
Ansluten reducerad area (ha) 0.8
Langd:breddférhallande 1:3
Braddning av toppfléden Nej*
Strypt utflode Nej*

*optimering behdver ske i mer detaljerad projektering

Avrinningsomrade E

Avrinningsomrade E redovisas i Figur 14. Omradet verkar kunna fungera bra fér LOD-
I6sningar, eftersom det inte enligt foreliggande underlag verkar bli sa tatt exploaterat.
Forslagsvis anvands inom omradet olika LOD-losningar inom kvartersmark och
gata/allman plats sdsom nedsankta vaxtbaddar, genomslappliga belaggningar och grona
gardar ovanpé parkeringsgarage etc. Plats bor dock reserveras for efterfoljande rening
genom 6versilning. Dagvatten som ej renats eller braddas fran LOD-anlaggningar kan
renas genom att ledas ut ytligt och med hjélp av hojdskillnaderna 6versila i slant och
busk-/skogsvegetation mellan omradet och sjon. Plats bor darfor reserveras i planen i en
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minst tio meter bred korridor (gronmarkerad) fran norr till sdder vaster om befintligt hus pa
Ekuddsvagen 27. Kan dagvattenomradet stréacka sig aven till Jarlasjon via utvidgad plan
eller avtal ar det fordelaktigt, for da gar det att undvika ledningsdragningar och
ledningsratt/servitut for utlopp till sjon.

VeB® \’/i\f&d |
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Figur 14. Avrinningsomrade E med foreslaget dagvattenreningsomrade.

Avrinningsomrade f

Avrinningsomrade f redovisas i Figur 15. Parallellt med Sweco har WRS genomfort en
fordjupad forstudie for Nya Gatan. Sweco redovisar i detta PM Swecos férslag. Swecos
forslag kan stéllas mot WRS forslag som utdkat beslutsunderlag for fortsatt
detaljprojektering eller inarbetas i utredningen i ett senare skede.

Dagvatten fran stadsbyggnadsomradet Nya gatan leds i vara berakningar till en ny damm
med permanent vattenvolym belagen séder om Varmdovagen och éster om Sickladn
146:17. Det renade dagvattnet leds till befintlig dagvattenledning i Musikvagen som leds
till ny dagvattenledning i Varmdovagen och in i avrinningsomrade F.

Planritning och profiler for Nya gatans dagvattendamm redovisas i Handling 9,
dagvattenskisser.
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Figur 15. Avrinningsomrade f med dess dagvattenreningsanlaggning - damm Nya gatan.

Anlaggning 6 Damm

Permanent area (m?) 618
Djup (m) 1.5
Hydraulisk effektivitet 1:2,5
Ansluten reducerad area (ha) 4.17
Specifik reningsyta (m?ha) 256

Avrinningsomrade F

Avrinningsomrade F redovisas i Figur 16. Avrinningsomradet har sitt utlopp via

Rotorfabriken och under Saltsjcbanans banvall, men bestar till storsta delen av ett flertal
stadsbyggnadsprojekt norr om Varmdovagen samt befintlig bebyggelse.
Avrinningsomradet tar ocksd emot renat dagvatten fran avrinningsomrade f (Nya Gatan
mfl.). For stadsbyggnadsprojekt Rotorfabriken och (del av) Jarla har tva alternativ tagits
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fram. Alternativet avsattningsmagasin skisserades forst och ingar darfor i
ledningsprojekteringen. Placeringen av GC-tunneln var under projektet en fast
forutséattning och darmed forlades dagvattenreningsanléaggningen dster om GC-tunnein
dar vi varken har en befintlig naturlig eller framtida lagpunkt. Darfér kravs bergskarning
for att erhalla den erforderliga permanenta vattenvolymen samt reglervolymen som kravs
eftersom det ar ett av Saltsjobanan instangt omrade. Det ar mojligt att skapa en 6ppen
damm i detta lage ocksa men da maste relativt stora mangder berg sprangas bort, men
detta bor utredas vidare inom ramen for projektets nasta skede (se Figur 17).

Alternativet avsattningsmagasin leder efter rening dagvattnet till en ny dagvattenledning
under Saltsjobanan och langs hela Jarla Sjovag till ett nytt dagvattenutlopp under
vattenytan i vagens forlangning.

Ytterligare ett alternativ, en 6ppen dagvattendamm i befintlig naturlig lagpunkt, togs fram
och presenterades for projektgruppen for Rotorfabriken. Det alternativet forutsatter, om
sprangningar skall minimeras, att GC-tunneln under Saltsjobanan exempelvis roteras
vasterut for att frigora plats for dammen i befintlig lagpunkt (Figur 18).

Alternativet dppen dagvattendamm leder efter rening dagvattnet i ny ledning under
Saltsjébanan till en dversilningsyta mellan Sickladn 147:1 och Saltsjobanan (Figur 19).
Oversilat dagvatten leds darefter langs nytt dike 6ster om Jarla Sjévag (Figur 20) till
befintlig grasmatta/dversilningsyta mellan Jarla sjovag, Sickladn 286:3 och sjon (Figur
21).

En kombination av bada alternativen ar majlig.

Ledningen under Saltsjébanan kan med férdel samforlaggas med byggandet av den nya
GC-passagen.

Det ar viktigt att poangtera ett en ytlig regleringsvolym maste skapas dven om ett
underjordiskt avsattningsmagasin byggs istéllet for damm. En reglervolym blir n6dvandig
att skapa eftersom omradet &r instangt och darmed kommer dven den sekundara
avrinningen att ledas till omradets lagpunkt som kommer att vara GC-passagen.
Konsekvenser gallande detta forklaras mer ingdende under kapitlet om sekundara
avrinningsvagar nedan.

Av ovanstaende krav gallande sekundar avrinning, men ocksa av
anlaggningskostnadsskal, av reningstekniska skal samt drift- och underhallsskal ar en
Oppen dammldsning med stor reglervolym att féredra.

Det talades i borjan av projektet om att renat dagvatten frn omradet, istallet for det
foreslagna nya utloppet i Jarla sjovag, skulle ledas vasterut langs Varmdovagen och
vidare till Kyrkviksparken. Fororeningsberékningar och hydraulisk modellering av
ledningsnatet har dock visat att en hégre rening i Kyrkviksparken uppnas samtidigt som
en betydligt mindre ledningsdimension blir fallet i Varmdévéagen med rekommenderad
I6sning. Valjs alternativet oppen damm med langsgaende dike langs Jarla sjévag blir
reningsvinsten med uppdelningen annu storre eftersom diket och 6versilningsytan far
battre verkningsgrad.
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Planritning och profiler for alternativet avséattningsmagasin redovisas i Handling 9
dagvattenskisser.

Figur 16a. Avrinningsomrade F med dagvattenreningsanlaggning — avsattningsmagasin

Lillangen/Jarla.

Anlaggning 5a Avsdttningsmagasin

Permanent area (m?) 225
Djup (m) 1.5
Permanent volym (m?3) 338
Ansluten reducerad area (ha) 14,5

| Figur 16 b redovisas dversiktligt alternativet dagvattendamm + dike langs Jarla sjévag
som avslutas med dversilningsyta innan utlopp till sjon.
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Figur 16b. Alternativ 16sning - dagvattendamm Lillangen/Jarla.
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Anlaggning 5b Damm, éversilningsyta och dike
Permanent area damm (m?) 225
Djup damm (m) 1.5
Yta dike och dversilning (m?) 560
Slantlutning genomsnittlig 1:2
Ansluten reducerad area (ha) 14,5
Specifik reningsyta damm (m?2/ha) 16
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Figur 17. Berghall som kmer att behova blrtr'angs om aséttningsmagasin eller damm byggs
i ett ostligare lage med bibehallet lage for GC-passage

| det sam agda resul eningsatgarder anvands alternativ 6a.
R WSS T e O » \ N R

Fiur 18. Naturi Iégunkt idag dar alternativet damm skulle kunna placeras om GC-pasagen
justeras vasterut.
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Figur 19. Séder om banvallen med gfarligt Iag fér GC-passage och ér oversilningyta byggs
vid roda pilen samt dike anlaggs langs blaa streckade linjen

Figur 20. Dike langs Jéarla Sjovag mot dversilningsytan.
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Figur 21. Befintligt dike langs Jarla Sjovag till befintlig éversilnings, d sjon som eventuellt kan
bibehallas som idag.
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Redovisning av resultat reningsberdkningar

Halter och belastning av samtliga understkta &mnen samt reningseffekter, inloppshalter
och utloppshalter for respektive anlaggning aterfinns i detalj i Handling 8.

Framtida arlig féroreningsbelastning till Jarlasjon har beraknats for de omraden dar det
sker en stadsbyggnadsutveckling av hus och vagar samt befintliga omraden som inte
foréandras i sig men som ligger uppstroms nya reningsanlaggningar, till exempel Finntorp.
Omraden som inte forandras och som fortsatter att ledas som idag till recipient har inte
beréknats, till exempel omradet Jarla Sjo. | detta PM redovisas enbart resultaten géllande
fosfor. Reningen har delats in i ett flertal klasser for att ge vagledning om anlaggningar
och metoder och deras reningspotential. | Figur 22 redovisas med grona tartbitar andel i
procent (avrundade varden) av fosforreduktion per &r som uppnas av respektive atgard
inom stadsutvecklingsomradet samt i gratt, andel i procent som aterstar att rena inom
hela sjons tillrinningsomrade. Totala tartan symboliserar behovet av rening om 117
(95+14+8) kg fosfor per ar. Av dessa 117 kg ar 95 kg de som framraknats i rapporten
“Jarlasjon - Kallférdelningsanalys och oversiktlig atgardsplan”, Sweco Persson mfl., 2015.
14+8 kg ar ytterligare kompensation for rening som redan sker i dagslaget respektive
utokad exploatering kring Birkavagen grovt antagen i denna utredning och som inte var
med i berdkningarna "Jarlasjon-Kallférdelningsanalys”. | Figur 23 redovisas detsamma
som i Figur 22 fast uttryckt i kg fosfor per ar (avrundade varden).

Figur 24 visar en sammanstalining av fosforbelastningens "flode” fran de olika
avrinningsomradena och rening i kg per ar i de olika anlaggningarna samt utgaende antal
kg fosfor arligen efter respektive anlaggning.

Planerade insatser (gront i cirkeldiagram) redovisade i denna férprojektering nar upp till
77 kg/ar. Det innebar att aterstdende reduktionsbehov mot Jarlasjon ar 40 kg (gratt i
cirkeldiagram). For att na upp till detta skulle krav pa LOD pa kvartersmark kunna ge
ytterligare 16 kg, dppen istallet for underjordisk I6sning vid Rotorfabriken ytterligare 2 kg
och sa vidare.

Det &r viktigt att poangtera att reduktionsbehovet (tartans total) kan komma att 6ka med
ett okant antal kg for varje ytterligare fortatning som planeras jamfért med denna rapport
eftersom tatare exploatering &n antaget i denna rapport kommer att innebara en hogre
féroreningsbelastning att rena an beréknat i "Jarlasjon-kallférdelningsanalys” och i denna
rapport.
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e LOD Varmdavagen
LOD inom DP allman plats 100 % e 2%
av ytan Blomstervigen
14% 0%

Andra atgarder
19%

-

Awysdtiningsmagasin Sickla torg

- - . L 3%
Oppen l&sning Lillangen/Jarla

2%

LOD kvartersmark

larla Station avsdtining Lillangen,/Jarla
1% 6%

Damm Nya Gatan
2%

Figur 22. Andel av fosforreduktion for respektive atgard (gront) och andel som aterstar (%).

_LOD Varmdévigen
/ 2kg
- o . o /
LOD inom DP allmin plats 100 % _ Blomstervigen
av ytan 7 Oke
Andra &tgarder 17 kg \
22 kg Avsittningsmagasin Sickla torg
Oppen l&sning Lillingen/Jirla 4kg

2 kg ytterligare

LOD kvartersmark
16 kg

- Planerade

reningsatgérder

totalt 77 kg

Jérla Station avsittning Lillingen/Jarla
1kg Tkg s

Aterstaende

reningshehov

Damm Nya Gatan .~

totalt 40 kg
2kg

Figur 23. Méangd av fosforreduktion for respektive atgard (gront) och mangd som aterstar (kg).
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+4 kg

Nya Gatan

2ke

+19 kg

Lillangen/larla

Jérla Station

Finntorp
+38 kg

Alphyddan
+38 kg

Plania
~

2ke

+6 kg

Sickla

Figur 24. Arlig fosforbelastning fran de olika avrinningsomrédena (gréna rektanglar) och rening i kg
per &r i de olika anlaggningarna. Graa rektanglar symboliserar avsattningsmagasin, gréna
torrdammar och blda dammar med permanent vattenyta. Pilarna visar utgdende antal kg fosfor
arligen efter respektive anlaggning.
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For att pa ett rimligt satt kunna utvardera inverkan av Nackas stadsbyggnadsprojekt pa
Jarlasjon behdver man titta pa andra jamforelser an enbart att na upp till 95 kg
fosforreduktion per ar fran enbart utredningsomradet (se Figur 25). Ett satt ar att jamfora
dagens belastning mot framtida belastning i detalj. Total belastning fran berakningsytorna
minskar fran 90 kg/ar i befintlig situation till 49 kg/ar i framtida situation. Detta motsvarar
nastan en halvering av belastningen jamfort med dagslaget. En minskning pa ytterligare
40 kg, vilket skulle kréavas for att na det stallda kravet pa fosforreduktion (117 kg), skulle
alltsa innebara att nastan hela belastningen ska renas bort vilket bedéms orimligt. En
storre del av Jarlasjons avrinningsomrade och @ven avrinningsomradena till 6vre
sjosystem behover inkluderas i kravet pa minskad fosforbelastning mot Jéarlasjon.

Fore ombyggnation Efter ombyggnation

<>

-19kgilOD

-58 kg i renings-
anldggningar

-14 kg i renings-
anldggningar

Jarlasjon

Jarlasjon

Reningssteg

Figur 25. Flbdesschema dver fosforbelastning | dagslaget samt i framtiden for Jarlasjon (LOD
inbegriper LOD i allman platsmark samt p& Varmdoévagen).

1.3.4 Slutsatser Jérlasjon

Utredningen visar att det ar mdjligt att genomdriva Nackas stadsbyggnadsprojekt (enligt
bebyggelseplaner 2017) och samtidigt minska fosforbelastningen kraftigt mot Jarlasjon
jamfort med dagslaget. Detta under forutsattning att rekommenderade lésningar
implementeras. For stadsbyggandets genomférbarhet ar det av stor vikt att man fortsatt
har ett helhetstank avseende dagvattenkvalitet. Det uppnas genom att utvardera och
utveckla i detalj varje stadsbyggnadsprojekts respektive bidrag till n6dvandig
fosforreduktion mot Jarlasjon. Det rekommenderas aven att atgarder vidtages utanfor
stadsbyggnadsprojektets granser.

95 kg fosforreduktion inom enbart utredningsomradet bedéms vara ett orimligt krav
eftersom utredningsomradet bara utgdr ca 25 % av Jarlasjons avrinningsomrade. Det kan
Aven séttas i proportion till att stadsbyggnadsomradena/berékningsytorna i framtiden
belastar Jarlasjon med totalt 107 kg fosfor/ar.
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Skarmbassangen ar av yttersta vikt att genomfora eftersom en mycket storre yta/volym &r
tillganglig i recipienten an vad man kan hitta/anlagga pa land vilket aterges i
tartdiagrammet, 32 kg. Reningsanlaggningar férdelade éver omradet &r ocksa viktiga att
implementera. Aven kravstéllning pa byggherrar avseende LOD pé& kvartersmark har stor
potential avseende fosforbelastning pa recipient vilket syns i tartdiagrammet, 16 kg.

Oppna losningar &r att féredra bade ur reningsaspekt och kostnadsmaéssigt. |
fororeningsberakningarna tas inte nagon hansyn till infiltration och evaporation. | manga
av de foreslagna anlaggningarna kommer en stor del av dagvattnet att infiltrera,
absorberas av vaxter och avdunsta. P& sa satt minskar belastningen ytterligare mot
recipient.

1.4 Foreslagen Dagvattenrening Sicklasjons avrinningsomrade

1.4.1 Befintlig dagvattenrening

Den del av utredningsomradet som avleds till Sicklasjon har idag i tva storre befintliga
dagvattenutlopp, ett i kommunal mark i vaster i férlangningen av Sickla Allé och ett fran
Gillevagen genom en privat fastighet (brf) Sicklabn 261:1 och Sickla Strandpark. Se Figur
26.

1.4.2 Foreslagen dagvattenrening med reningsanlaggningar

Stadsutvecklingsprojekten pa Nobelberget foreslas att ledas till befintligt utlopp i
forlangningen av Sickla Allé som innan utloppet foreslas pumpas upp till en ny anlagd
dagvattendamm. Sjalvfallslésning till en ytlig damm &r inte mojligt, se nivaer pa ritning
05A-R-51-2Q-042. Alternativt kan rening ske genom en underjordisk anlaggning som
kanske kan std damd om slamfickor anlaggs. Eventuella biverkningar i form av skador
uppstréms har dock inte undersokts inom detta uppdrag. Stadsutvecklingsprojekten i
Gillevagen kan preliminart inte nyttja samma utlopp som idag eftersom dagvattnet maste
renas i nya anlaggningar. Darfér bor dagvattnet ledas till antingen véastra delen av Sickla
strandpark till en dagvattendamm eller langs den nya sa kallade Badgangen till ny
dagvattenreningsanlaggning 6ster om Sickla Strandpark som ar de ytor kommunen
tillgangliggjort for dagvattenrening. En kombination av detta kunde ocksa vara tankbar.
Exploateringsgraden bedéms inte 6ka mer &n vad en anlaggning kan kompensera foér.
Darfor foreslar vi att Nacka enbart bygger en anlaggning, forslagsvis den i vastra delen av
Sickla strandpark. Sweco rekommenderar att den befintliga ledningen genom Sicklatn
261:1 fortsatter att nyttjas och att en ny ledning som 6vergar till dike forlaggs vasterut i
parken mot den nya dammen som féreslas bli en torrdamm. | denna forstudie har detta
forslag valts, men det finns ett flertal aspekter att ta hansyn till i den fortsatta
projekteringen sasom ledningssamordning, markatkomst, kan det befintliga utloppet
behallas och damm byggas pa annat stélle i parken istallet mm. De forkastade alternativa
ledningsdragningarna vaster om Sicklacn 261:1 eller i Badgangen kraver schakt pa
uppemot 4-5 meters djup l&ngs en stracka om 50-100 meter i Gillevéagen och redovisas
som alternativa ledningsstrackningar att ta med sig som bakgrundsinformation in i nasta
skede. Forslag pa ny dagvattenhantering redovisas i och Tabell 2.
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Figur 26. Sicklasjon - ny dagvattenhantering, delavrinningsomraden och
dagvattenreningsanlaggningar

Tabell 2. Féreslagna dagvattenreningsanlaggningar som renar dagvattnet inom
stadsutvecklingsprojekt belagna inom Sicklasjons tillrinningsomrade. Nedan féljer respektive
anlaggnings beraknade reningseffekt (RE) i %. Gron, gul och rod markering indikerar att
reningseffekten ar beraknad med hog, medel respektive 18g sakerhet.

repo001.docx 2015-10-05

Nummer |Plats Indata
S1 Sickla Allé Anldggning Damm
Permanent area (m2) 530
Ansluten reducerad area (ha) 5.2
Specifik reningsyta (m2/ha) 85
S2 Sickla Strand | Anlaggning Torrdamm
Area (m2) 1100
Langd (m) 65
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1.4.3 Reningsanlaggningar

Avrinningsomrade 1 — Nobelberget

Stadsutvecklingsomradet Nobelberget och eventuellt dagvatten fran del av Sickla
industrivag och Sickla allé foreslas att ledas till en ny dagvattenreningsanlaggning.

Dagvattenreningsanlaggningen i form av en damm med permanent vattenvolym féreslas
innan utloppet till Sicklasjon sydost om Fredells strax norr om Sicklasjon i kommunal
parkmark mellan Sickladn 40:10 och Sicklatn 260:6. | Figur 27 redovisas en ungefarlig
skiss Over platsen. Eftersom ledningarna ligger 2-3 meter under mark kréavs pumpning for

| Djup (m) 0.5
Fororening RE anl. S1 RE anl. S2
P 47 25
N 23 8.2
Pb 62 35
Cu 48 19
Zn 59 21
Cd 44 32
Cr 66 19
Ni 49 35
Hg 36 5
SS 66 52
QOil 85 69
PAH16 66 5.3
BaP 67 5.3

att inte dagvatten alltid ska st damt i ledningssystemet vilket skulle leda till

sedimentation och darmed kraftigt minskad kapacitet och stora underhallssvarigheter av
framforallt ledningsnéatet. Plan- och profilritning redovisas i Handling 9. Ett alternativ som
ocksa bor utredas vidare ar att acceptera att ledningen star damd och anvanda slamfickor

eller underjordiskt magasin.
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F|gur27 Skigs over yia d‘ér en“dﬂémm rhéd pefrﬁarient vattenvolyfn kan anlaggas.
Alternativ 1 — Del av avrinningsomrade 2 — Torrdamm i Sickla Strandpark

Rening av de forsta 10 mm fran del av Jarlaleden, del av Gillevagen, nya foreslagna
bostadskvarter i stadsutbyggnadsomradena Gillevagen och Siroccogatan och
angransande lokalgator foreslas att ske i LOD-anlaggningar i form av tradrader enligt
Nacka kommuns gatustandard. Férutom denna rening anlaggs en ny dagvattenledning
som knyter ihop dagvatten fran befintlig ledning i Jarlaleden till befintlig dagvattenledning
belagen i lagpunkten i Gillevagen genom Sickladn 261:1 (Brf) vidare till Sickla strandpark
dar ledningen leds vasterut mynnandes i ett nytt dike och darefter en torrdamm, se Figur
28.

Pa detta satt leds dagvatten fran vastra Sickla kopkvarter och fran
stadsutvecklingsprojektet Siroccogatan dit. En ny ledning byggs ocksa i Gillevagen fran
oOster till vaster s att hela stadsutvecklingsomradet Gillevagen kan anslutas.
Torrdammen renar vattnet och braddning till Sicklasjon sker genom en dagvattenbrunn
med kupolsil till ett nytt utlopp.

Torrdammens tillrinningsomrade har 3,4 ha reducerad area. Sjalva torrdammen kan vid
regn antas halla en volym om 40 x 15 x 0,2 meter = 120 kubikmeter + diket 80
kubikmeter. Vid ett medelregn pa 6 mm eller stérre regn som upptrader kring 20-30
ganger per ar (SMHI, Observatoriekullen, 2005-2011) fylls dammen darmed. Dammen
tdms genom infiltration och avdunstning (evapotranspiration) vanligtvis inom nagon till
nagra dagar (da har vi raknat med hydraulisk konduktivitet pa 104 m/s och med
medelavdunstning. Nar nederborden ar stérre under den varmare delen av aret ar ocksa
evapotranspirationen storre. Vi dvriga regntillfallen med mindre nederbdrd &n 6 mm,
vanligtvis ca 150-200 regndagar (SMHI, Observatoriekullen, 2005-2011), fylls dammen
enbart nagra centimeter som infiltrerar och avdunstar inom nagra timmar. Vid dessa
tillfallen ar dammen mer en vat yta utan vattenspegel. Vid regn storre &n 6 mm braddar
vattnet orenat ut i sjon. En optimal braddningslésning maste utformas for att inte
fastlagda sediment ska féras ut i sjon. Drift och underhall ar ocksa viktigt att beakta.
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Figur 28. Ungefarligt Iage for dike som leds till torrdamm i pilens ande.

Del av avrinningsomrade 2 — Sickla Strandpark till torrdammen

Dagvatten leds fran del av avrinningsomrade 2 via éversilning i dike i slant mellan
Sickladn 260:2 och Sickladn 261:1 i nordvastra anden av Sickla strandpark till
torrdammen i vastra anden av parken, se skiss pa Figur 29. En braddledning for floden
som inte kan tas omhand i reningsanlaggningen anlaggs eventuellt (behov av
braddledning behdver detaljberéknas i nasta skede) parallellt med utlopp i Sicklasjon.
Alternativet redovisas pa ritning 06A-R-51-1-131 och 05A-R-51-2Q-040. Pa ritning 05A-
R-51-2Q-041 redovisas en alternativ ledningsdragning i motlut och djupa schakt i
Gillevagen. Alternativet kan om djupa schakt gors i Gillevagen ersétta befintlig ledning
genom Sicklatn 261:1 (Brf).
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Figur 29. Ungefarligt lage for dagvattenutlopp till dike som leds till torrdamm.

38(40)

‘ TEKNISKT PM
2018-06-04
FORPROJEKTERING VA - DAGVATTEN
DAGVATTENHANTERING

NM p:\1836\1836411_nacka_forproj_del_av_sickladn\000\10 arbetsmtrl_dok\dagvatten\ata - popularversion\leverans 0604\dagvattenkvalitet.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

144

Alternativ 3 - Avrinningsomrade 2 — Badgangen — Forkastat alternativ

Dagvatten leds fran hela avrinningsomrade B i detta alternativ via 6versilning i dike i slant
i den planerade sa kallade Badgangen, en park som planeras mellan Sicklaén 360:7 och
Sickladn 263:1. Alternativet ar mojligt att utféra men det blir pga. forlaggning i motlut
under en stracka om ca 100 meter, djupa schakt om ca fem meter. Alternativet redovisas
pa ritning 05A-R-51-2Q-042 och -043.

Redovisning av fororeningsberdkningar

Inloppshalter och utloppshalter for respektive anlaggning aterfinns i detalj i Handling 8.
Framtida arlig fororeningsbelastning till Sicklasjon har beraknats for de omraden dar det
sker en stadsbyggnadsutveckling av hus och vagar samt befintliga omraden som inte
forandras i sig men som ligger uppstroms nya reningsanlaggningar. Omraden som inte
férandras och som fortsatter att ledas som idag till recipient har inte beraknats, till
exempel befintliga bostadsomréaden med egna dagvattenutlopp. | detta PM redovisas
enbart resultaten gallande fosfor, se Figur 30. Ovriga féroreningar redovisas i Handling 8
foéroreningsberakningar.

Med hansyn taget till férandringar i markanvandning, LOD och anldggning av féreslagna
reningsatgarder, har fosforbelastningen till Sicklasjon i framtiden beréaknats till 10.4 kg/ar,
jamfort med dagens 19 kg/ar. Det motsvarar en reduktion jamfért med dagslaget pa 8.6

kg/ar, och en reduktion jamfort med ett framtida scenario utan nagon rening pa 7.6 kg/ar.

Fore ombyggnation Efter ombyggnation

1kg|LOD

17 kg/ar

-6.6 kg i renings-
anldggningar

Sicklasjon

Reningssteg

Figur 30. Flddesschema 6ver fosforbelastning | dagslaget samt i framtiden for Sicklasjon. (LOD
inbegriper enbart LOD i allman platsmark).
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Slutsatser Sicklasjon

Nackas stadsbyggnadsprojekt bedoms inte forvarra Sicklasjons majligheter att uppna
MKN under férutsattning att rekommenderade I6sningar implementeras. En recipients
mojlighet att uppnd MKN &r avhangig insatser inom hela avrinningsomradet. Storst
forbattringspotential finns ofta i befintlig miljo dar inga atgarder for dagvattenrening ar
inbyggda sedan tidigare, men dar fororeningsbelastningen ar relativt hog.
Fornyelseprojekt i befintlig miljo innebar darfor goda mojligheter forbattra recipientens
mdjlighet att uppfylla MKN. | utredningsomradet anléaggs tva reningsanléaggningar inom
Sicklasjons avrinningsomrade for att rena fororenat dagvatten som inte renas idag.
Samtidigt implementeras LOD inom nybyggnadsomradena vilket pabdérjar reningen redan
uppstréms de nya reningsanlaggningarna. Inflédet av fosfor frdn uppstréms belagna
Jarlasjon kommer dessutom pa sikt att minska genom utveckling av hallbar
dagvattenhantering inom stadsbyggnadsprojekten i dess avrinningsomrade. Pa sa satt
skapas en kedja av atgarder som bidrar till minskad fororeningsbelastning mot
recipienten vilket med stor sannolikhet 6kar majligheterna att uppna MKN.
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