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Sammanfattning

| omradet Henriksdalsberget inom Nacka kommun planeras ny bebyggelse av ett flertal
bostadshus. Aktuellt omrade ligger i anslutning till Henriksdalsbacken, denna vég ar inte
klassad som rekommenderad transportled for farligt gods men det kan forekomma trafik till
Scandinavian Biogas och Stockholm Vatten och Avfall. Narheten till viagen staller darfor krav pa
att olycksrisker forknippade med denna undersoks.

En dversiktlig (kvalitativ) vardering av méjliga olyckor med farligt gods har gjorts. Resultatet
visar att det framst ar transporter med brannbara gaser som kan leda till paverkan inom
planférslaget. For dessa olycksrisker har en fordjupad (kvantitativ) analys genomforts.

Den fordjupade analysen visar att individrisken ar 1dg och ligger pa en acceptabel riskniva.
Daremot ar samhallsrisken lite forhojd och ligger strax ovan den accepterande risken, till stora
delar ligger dock samhallsrisken pa en acceptabel niva.

Planerad bebyggelse inom planomrade innebar inte att risknivan blir oacceptabel i ndgon del,
men risknivan ar anda sadan att en lagre riskniva ska efterstravas. For att reducera paverkan
pa risknivan i omradet och, med avseende pa det korta avstandet mellan bebyggelse och vag,
rekommenderas att féljande atgarder vidtas for aktuellt planforslag:

e Ingen stadigvarande vistelse bor planeras pa omraden utomhus mellan planerad
bebyggelse och vagen.

e Friskluftsintag bor ej placeras pa de vaggar som vetter direkt mot Henriksdalsbacken
inom 25 meter (galler exponerad bebyggelse).

e Byggnader som planeras direkt utmed vagen bor utféras med mojlighet att utrymma
mot en annan sida sa att utrymning inte maste ske mot en eventuell olycka.

e Fasader som vetter mot Henriksdalsbacken inom 25 meter bor utformas i obrannbart
material alternativt i lagst brandteknisk klass El 30. Fonster i dessa fasader behéver
inte vara klassade.

Observera att atgarderna endast utgor forslag och det ar upp till kommunen/projektet att ta
beslut om atgarder. De atgarder som man beslutar om ska formuleras som planbestammelser
pa ett sddant satt att de ar férenliga med Plan- och bygglagen (2010:900).
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

| omradet Henriksdalsberget inom Nacka kommun planeras ny bebyggelse i form av ett flertal
bostadshus vid Henriksdalsbacken. Den nya bebyggelsen innebar att en ny detaljplan ar
nodvandig for omradet.

Omradet fér den nya bebyggelsen benamns i rapporten som planomrade. Detta omfattar
enbart de delar som bebyggs och inte kringliggande byggnader eller vagar.

| Henriksdals planprogram fran 2018 /1/ framkommer det att Henriksdal ska utvecklas till en
sammanhdangande och tatare stadsmiljo. Malet ar att skapa en trygg och attraktiv miljo. |
omradet kommer det att byggas bostader, forskola samt lokaler.

Genom planforslaget gar vagen Henriksdalsbacken dar trafik till ndrliggande verksamheter kan
forekomma.

Vaster om planforslaget finns det befintlig bebyggelse men dven industri som Henriksdals
reningsverk och Scandinavian Biogas.

Norr och 6ster om planradet finns befintlig bostadsbebyggelse och handel. S6der om
planforslaget gar vag 75 samt 222 mot Nacka Centrum. Vag 222 gar fran Sodermalm och Vag
75 ansluter fran Sodra lanken.

Narheten till trafikleder med forekomst av farligt gods samt farlig verksamhet innebar att det
stalls krav pa att olycksrisker undersoks vid ny bebyggelse. Brandskyddslaget har fatt i uppdrag
att utfora en riskutredning for den tankta bebyggelsen. | utredningen varderas olycksrisker i
syfte att erhalla ett bra underlag for beslut om fortsatt planering och utformning av omradet.

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen ar att underséka lampligheten med aktuellt planférslag genom att
utvardera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for
samt i forekommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas.

1.3 Omfattning

Analysen omfattar endast plotsliga, ovantade och oplanerade handelser med akuta
konsekvenser for liv och halsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. |
analysen har hadnsyn inte tagits till Ilangsiktiga effekter av halsofarliga @mnen, buller eller
miljofarliga utslapp.

1.4 Underlag
Foéljande dokument har anvdnts som underlag till analysen:

e Henriksdalsbacken Skiss/forutsattningar for bostader av AIX Arkitekter daterad 21-01-
15.

Ovriga killor som anvands redovisas l6pande samt i avsnitt 9 Referenser.

1.5 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebér att en annan
konsult i féretaget har genomfort en dvergripande granskning av rimligheten i de bedémningar
som gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Initialer pa interkontrollanten som
bekraftar kontrollen redovisas i kolumnen for internkontroll pa sidan 2.

Uppdragsnamn: Henriksdalsbacken Datum: 2023-07-13 Uppdragsnummer 504969 Sida: 5av 27
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1.6 Forutsattningar

1.6.1  Riskhansyn vid ny bebyggelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utforas. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad fér &ndamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas hilsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Lansstyrelsen i Stockholms Lan har tagit fram riktlinjer for hur risker fran transporter med
farligt gods pa vag och jarnvag ska hanteras vid exploatering av ny bebyggelse /2/. Syftet med
riktlinjerna ar att ge vagledning och underlatta hanteringen av riskfragor. Lansstyrelsen anser
att mojliga risker ska studeras vid exploatering ndrmare an 150 meter fran en riskkalla. | vilken
utstrackning och pa vilket satt riskerna ska beaktas beror pa hur riskbilden ser ut for det
aktuella planférslaget.

I riktlinjerna presenterar Lansstyrelsen riktlinjer for skyddsavstand till olika verksamheter.
Dessa rekommendationer redovisas i Figur 1. Rekommendationerna galler for exploatering
kring vagar eller jarnvagar som ar klassade som rekommenderad transportled for farlig gods.
Vagen Henriksdalsbacken ar dock inte klassad som rekommenderad transportled for farligt
gods.
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Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G Drivmedelsforsorjning E  Tekniska anlaggningar B  Bostader
L (obemannad) G Drivmedelsférsorjning | C  Centrum
P Odling och djurhalining (bemannad) D Vard
T Parkering (ytparkering) J Industri H Detaljhandel
Trafik K  Kontor O Tillfallig vistelse
N  Friluftslivoch camping | R Besoksanlaggningar
P Parkering S  Skola
(6vrig parkering)
Z Verksamheter

Figur 1 Rekommenderade skyddsavstdnd till olika typer av markanvédndning /1/.

Lansstyrelsen anger i sina riktlinjer generellt att skyddsavstand ar att foredra framfor andra
skyddsatgarder. Vid korta avstand lagger Lansstyrelsen storre vikt vid konsekvensen av en
olycka an frekvensen av olyckan.
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For ny bebyggelse som ligger nadra en vag dar transporter med farligt gods kan férekomma i
storre utstrackning ska en riskutredning géras som underséker om planforslaget ar lampligt
och vilka eventuella skyddsatgarder som behovs.

1.6.2  Farliga verksamheter

Forutom ovanstaende lagar och riktlinjer forekommer ytterligare ett antal lagar och
foreskrifter avseende risk och sdkerhet som kan vara relevanta i planarenden. Dessa beror i
forsta hand hantering och rutiner for olika typer av riskkallor som kan vara varda att beakta.
Exempelvis sa ger Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB) ut foreskrifter for
hantering av olika brandfarliga och explosiva @mnen.

Vidare hanterar Lag (2003:778) om skydd mot olyckor olika verksamheters ansvar for att
uppratthalla ett tillfredsstallande skydd mot olyckor. En konsekvens av denna lag som kan vara
av sarskilt intresse i plandarenden ar om det i anslutning till planforslaget finns anldaggningar
vilka klassas som “farliga verksamheter” enligt kap 2:4 i denna lag. Sadana verksamheter &r
alagda att vidta nodvandiga atgarder for att hindra eller begrénsa olyckor och de ar dven
skyldiga att analysera risker och paverkan pa ndromradet.

Verksamheter som hanterar brandfarliga och explosiva varor omfattas av Lag om brandfarlig
och explosiv vara. Riktlinjer finns fér skyddsavstand mellan exempelvis cisterner for brandfarlig
gas/vatska till byggnader for utomstaende personer.

De verksamheter som hanterar mycket stora mangder farliga kemikalier omfattas av
Sevesolagstiftningen (Lagen (1999:381) forordningen (2015:236) och foreskrifterna (MSBFS
2015:8) om atgarder for att forebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor).

For verksamheter som &r klassificerade som farlig verksamhet enligt Lag om skydd mot
olyckor, omfattas av Sevesolagstiftningen eller ar tillstandspliktiga enligt Lag om brandfarlig
och explosiv vara stélls krav pa att utredning av riskerna ska finnas. Vid samhallsplanering i
narheten av sadana anlaggningar utgor verksamheternas riskanalyser grund for detaljplanens
riskanalys. Det finns dven verksamheter som inte omfattas av ndmnda lagstiftningar men som
kan innebara risker som kan paverka narliggande verksamheter.

1.7 Vardering av risk

1.7.1  Principer for riskvardering

Generellt vid bedémning av huruvida en risk kan accepteras eller ej bor hansyn tas till vissa
faktorer. Exempelvis bor riskkdllans nytta vagas in, likasa vilken som ar den exponerade
gruppen samt huruvida risk for katastrofer foreligger. De principer som vanligen anges ar:

e Principen om undvikande av katastrofer: Katastrofer ska undvikas.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor vara skéligt fordelade inom samhillet i relation till
de férdelar som verksamheten medfér.

e Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebara risker som med rimliga medel
kan undvikas.

e Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfor bér inte vara
oproportionerligt stora jamfort med de fordelar (intdkter, produkter och tjanster, etc.)
som verksamheten medfor.

Uppdragsnamn: Henriksdalsbacken Datum: 2023-07-13 Uppdragsnummer 504969 Sida: 7 av 27
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Dessa principer indikerar att hansyn bor tas till kostnader for sakerhetshojande atgarder, att
riskkallans nytta skall vdgas in samt att olika varderingar kan goras beroende pa om den
exponerade gruppen har en personlig nytta av riskkallan eller ej. Vidare skall risker ej
accepteras om de pa ett enkelt tekniskt och icke kostsamt satt kan undvikas.

1.7.2  Hantering av osdkerheter

Riskanalyser utgar generellt fran underlag och metoder som innefattar osdkerheter. Dessa kan
bland annat berdra antalet transporter av farligt gods, konsekvenser av olyckor samt
persontdtheter.

Overlag gors konservativa bedémningar for att hantera osikerheter i underlag och metoder.
Ytterligare hantering av osakerheterna kan dock vara nédvandigt och da framst i en eventuell
fordjupad analys, se vidare avsnitt 5.

2. Omradesbeskrivning

Det aktuella planforslaget ligger pa Henriksdalsberget och bestar idag av gronomrade.
Planforslaget planeras att besta av bostader, forskola och handel med en total BTA pa cirka
37 000 m?2. | Figur 2 visas en orienteringsbild éver planerad bebyggelse och i Figur 3
planforslagets placering. All bebyggelse i Figur 2 ar en del av planforslaget.

Figur 2 Situationsplan éver planerad bebyggelse pG Henrikdalsbacken (AIX Arkitekter)

Uppdragsnamn: Henriksdalsbacken Datum: 2023-07-13 Uppdragsnummer 504969 Sida: 8 av 27
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Figur 3 Planférslagets placering.

| omradet kring Henriksdal planeras 6kad exploatering for att skapa en mer levande miljo.
Exploatering kring Henriksdal planeras att ske i etapper. Aktuellt planomrade,
Henriksdalsbacken, ar en del av etapp 1. Totalt planeras 3 etapper att genomfdras dar etapp 2
och etapp 3 tillsammans kommer att innefatta cirka 1500 bostader. Forutom bostader
planeras dven hyreslokaler att upprattas i omradet /1/. Den planerade bebyggelsen kommer
att innebara att personantalet i omradet kommer att 6ka vilket kan paverka riskbilden i
omradet. Det har inte identifierats ytterligare planering &n det som ar namnt ovan.

Pa Henriksdalsberget vaster om planforslaget finns idag befintlig bebyggelse med bostader,
forskola, affarer och kontorslokaler. Pa berget finns en mindre bilverkstad. Avstandet till
verkstaden fran planforslaget 6verstiger 150 meter.

Vaster om planforslaget finns bland annat Henriksdals reningsverk. | samma omrade ligger
dven Scandinavian Biogas. Scandinavian Biogas arbetar tillsammans med Stockholm Vatten och
Avfall dar de féradlar ragas som bildas i reningsprocessen till biogas.

Séder om planforslaget gar Varmdoleden (vag 222). Vagen ar en rekommenderad sekundar
vag for farligt gods. Efter planforslaget dar Véag 75 ansluter till leden blir vag 222/75 som &r en
rekommenderad primar vag for farligt gods. Primar vag for farligt gods innebar att vagen
anvands for genomfartstrafik. Sekundar vag for farligt gods innebar att vagen ar avsedd for
lokal trafik. Avstandet mellan planerad bebyggelse och Varmdoleden kommer att 6verstiga
150 meter.

Norr och 6ster om planomrade finns befintlig bostadsbebyggelse, handel, kontor samt skolor.
Pagaende detaljplaner mojliggor att fler bostader, handel, kontor och skolor byggs. Planen ar
under utredning och dndringar i plan kan férekomma. Denna riskanalys har beaktat detta
genom att ta hojd for 6kat personantal och bebyggelse i ndra anslutning till vag.

| Figur 4 nedan visas omgivningen runt aktuellt planomrade.

Uppdragsnamn: Henriksdalsbacken Datum: 2023-07-13 Uppdragsnummer 504969 Sida: 9av 27
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Figur 4 Omgivningen runt aktuellt planomrade.

3. Riskinventering

3.1 Allmint

Inledningsvis gors en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder for farligt gods, verksamheter som
hanterar farligt gods m.m.) som kan innebara plétsliga och ovdntade olyckshdandelser med
konsekvens for det aktuella omradet.

Inventeringen fokuserar pa de riskkallor som ligger pa ett sddant avstand att de ska beaktas
eller om de utgor en farlig verksamhet som beddéms kunna paverka risknivan inom
planforslaget.

For de aktuella riskkallorna gérs en beskrivning av verksamheten samt en inventering av
hantering och/eller transport av farliga amnen. Inventeringen utgor grunden for den fortsatta
analysen.

3.2 Inventering av riskkillor
Resultatet av riskinventeringen redovisas i tabell 3.1.

Tabell 3.1. Inventering av riskkdllor i planférslagets nérhet.

Riskkilla Avstand till Kommentar

planomrade (m)

Farligt godsvag > 150 Vidg 75 och Vig 222

Henriksdalsbacken 0 Vidgen dr inte klassad som transportled fér
farligt gods men sddana transporter
férekommer i viss utstrédckning pd vdgen.

Bilverkstad > 150 Avstdnd till verkstad dr IGnga och 6verstiger
skyddsavstdnden i Ldnsstyrelsen Stockholms
riktlinjer.

Henriksdals reningsverk och >400 m Verksamheten finns dven i Henrikdalsberget

Scandinavian Biogas vilket kan medféra kortare avstdnd

Uppdragsnamn: Henriksdalsbacken Datum: 2023-07-13 Uppdragsnummer 504969 Sida: 10av27
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Nedan gors en beskrivning av ovanstaende riskkallor som bedéms kunna paverka aktuellt
planomrade.

3.3 Transport av farligt gods pa Henriksdalsbacken forbi planforslaget
3.3.1 Bilverkstad

Allmant

Forbi planforslaget kan det forekomma transporter till en lokal bilverkstad. Verkstaden ar
mindre och ligger bredvid befintlig bostadsbebyggelse. | verkstaden forekommer bland annat
dackbyten, polering och reparationer.

Runt planforslaget kan det férekomma mindre verksamheter som kan bidra till transporter av
farligt gods. Inga storre verksamheter har identifierats och eventuella transporter som kan
forekomma ar begransat. Vagar norr och 0ster om planforslaget ligger dessutom mycket lagre
an aktuellt planomrade. Eventuella transporter pa dessa vagar bedéms inte kunna paverka
aktuellt planomrade.

Riskkallor

Gods som skulle kunna forekomma forbi planforslaget ar gaser i ADR-klass 2 och brandfarliga
véatskor i ADR-klass 3. Forekomsten av transporter bedéms vara mycket sma da verkstaden &r
liten. Enbart stycketranport bedéms forekomma. Behallare som godset fraktas i ar slutna och
det stélls héga krav pa forpackning. Detta ger i sin tur en begrdnsad sannolikhet for lackage
dven vid en trafikolycka. Skulle ldckage ske bedoms omfattningen av det farliga godset vara sa
sma att enbart lokala skador forekommer. Eftersom det enbart férekommer mindre
transporter, sannolikheten for lackage ar sma och skadeomradet enbart lokalt bedoms
risknivan for aktuellt planomrade inte paverkas av transporter till bilverkstaden.

Framtid

Verkstaden ligger inuti berget vilket gor att expanderingsmajligheter forsvaras. Dessutom
ligger verkstaden bredvid befintlig bostadsbebyggelse. Transporter till verkstaden bedéms
darfor inte 6ka i den omfattningen att riskbilden for aktuellt planomrade okar.

3.3.2  Transporter till Scandinavian Biogas och Henriksdals reningsverk

Allmant

Pa Henriksdalsbacken sker det transporter till och fran Scandinavian Biogas enligt uppgift fran
verksamheten. Enligt Scandinavian Biogas /3/ sker transporter med flytande biogas (LNG) och
komprimerad biogas (CBG). Dessa gaser ar brandfarliga och ingar i ADR klass 2.1. Den skyltade
hastigheten pa vagen ar 40 km/tim.

Enligt uppgifter fran verksamheten férekommer det cirka 1-2 transporter i manaden med LNG,
dar varje transport transporterar cirka 22 ton. Utover detta sker det dagliga transporter av
CBG, dar varje transport innehaller mellan 4000 - 5000 kubikmeter biogas. Transport sker med
komprimerad gas pa flak. Uppskattningsvis gar det i snitt en transport om dagen antingen ut
eller in till anlaggningen.

Aven Stockholm Vatten och Avfall uppger att det kan ske transporterar med farligt gods till
Henriksdals reningsverk via Henriksdalsbacken. Det sker inga regelbundna transporter men det
kan forekomma da och da. Vilka mangder som transporterar ar inte helt klart men daremot
forvantas transporterna vara aningen mindre an for Scandinavian biogas.
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Riskkallor

Brandfarliga gaser transporteras normalt trycksatta (och tryckkondenserade). Lackage av gas
kan ske vid skador pa karlen, trasiga ventiler eller genom yttre varmepaverkan fran t.ex. en
brand da kérlen kan ga sénder till foljd av héga tryck.

Nar gas hettas upp expanderas gasen och trycket i karlet 6kar. Vid hoéga tryck kan kéarlet ga
sonder och lackage forekomma. | vissa fall kan de héga trycken orsaka en explosion. For att
detta ska kunna ske behdver gasen utsattas for brand vilket kan férekomma genom att gasen
antands eller att det brinner runt om dar karlet varms upp.

Framtid

En stor del av den gas som gar ut till kunder sker via gasnatet. De kunder som inte ar kopplade
till gasnatet far sina varor med lastbilstransporter. Beroende pa kundernas leveranssatt kan
antal transporter komma att fordandras (6ka eller minska).

En stor del av de transporter som forekommer sker in till anlaggningen. Vid utékande av
produktion inom Henriksdals reningsverk kommer anlaggningen producera stérre mangd
biogas. | framtiden bedoms andelen transporter forbi planférslaget att minska da mindre
mangder biogas behdver transporteras in till anlaggningen. Dock bedémer verksamheten att
transporterna aldrig kommer att forsvinna helt.

3.4 Henriksdals reningsverk och Scandinavian Biogas

34.1 Allmant

Henriksdals reningsverk renar avloppsvatten och har cirka 875 800 personer anslutna.
Reningsverket ar ett av de storsta i Europa. Avloppsvatten renas forst mekaniskt, foljt av
kemiskt, biologiskt och till sist anvdands sandfilter. | reningsprocessen bildas bland annat
kvavgas som ventileras ut i det fria. Reningen gors i bergrum medan slamtankar, rétkammare
och gasklocka finns ovan mark. Fran slammet utvinns ragas som foradlas till biogas av
Scandinavian Biogas. Ar 2012 framstélldes 16 Miljoner Nm? ragas dar 15 Miljoner Nm?
foradlades till Biogas/4/.

Scandinavian Biogas ar beldget pa samma omrade som Henriksdals reningsverk. Scandinavian
Biogas framstaller biodrivmedel som bland annat driver gasbussarna i Stockholm. Inom
verksamheten lagras biogasen under tryck /4/. Scandinavian Biogas anldggning bestar framst
av lager men dven fyllning av gasflak for vidaretransport.

3.4.2 Riskkallor
Risker kring biogas har tidigare identifierats av Stockholm vatten och avfall i en riskanalys kring
yttre miljo /5/. Risker som identifierats kunna paverka omgivningen &r explosion och brand.

Explosioner kan uppkomma nar rétgaskammararna toms, vilket kan férekomma vid
ombyggnation eller annan dndring. Nar behallarna téms kommer blandningen i kammaren att
vid nagot tillfalle vara explosivt. Ifall en tandkalla finns i ndrheten kan den explosiva
blandningen reagera och explosion sker. Explosion kan dven uppkomma genom att en brand
inom anlaggningen uppstar och sprids till biogasen. Idag forvaras den storsta volymen ragas
(cirka 4000 Nm?3) i gasklockan som huvudsakligen ar placerad ovan mark langst vérsterut pa
Stockholm Vatten och Avfalls fastighet, mot Varmdovagen.
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En brand i anldggningen bedéms kunna uppsta genom exempelvis sabotage eller
kortslutningar i anlaggningen. | tidigare genomford riskbedomning /5/ bedéms en brand dven
kunna féorekomma i stallverk eller annan elarmatur. En brand ger upphov till rékutveckling och
brandgaserna kan utgora en halsofara for personer som befinner sig i omgivningen.

3.4.3 Framtid

Befolkningen i Stockholm fortsatter att 6ka vilket innebar att allt fler personer kommer att
anslutas till Henriksdals reningsverk. Reningsverket i Bromma planeras att avvecklas och
avloppsvattnet kommer att ledas om till Henriksdal. Med 6kad avloppshantering kommer
Henriksdal att utoka sin verksamhet. Detta innebéar att mangden ragas som bildas i
reningsprocessen kommer att 6ka och darmed dven mangden biogas.

| framtiden nar tva slamtankar byggts om kommer de férvara den storsta volymen ragas, drygt
4000 Nm3vardera. Slamtankarna kommer att vara nedspriangda i berget mer dn 500 meter
ifran planomradet med Henriksdalsringens bebyggelse emellan.

4. Inledande riskanalys

4.1 Metodik
Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av maojliga olycksrisker som kan paverka
manniskor inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gors en kvalitativ bedémning (inledande analys) av mojlig
konsekvens av respektive hdandelse. En grov bedémning gbrs dven av sannolikheten for att en
olycka ska intraffa. Denna bedémning syftar i huvudsak till att avgdéra om handelsen kan
intraffa dverhuvudtaget, d.v.s. om riskkallan omfattar just de forutsattningar som kravs for att
den identifierade olycksrisken ska finnas.

Utifran de kvalitativa beddmningarna av sannolikhet och konsekvenser gors sedan en
sammanvagd bedémning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom
aktuellt planomrade.

4.2 Identifiering av olycksrisker

Utifran riskinventeringen ar bedéomningen att det ar féljande riskkallor som kan medfora
olyckshandelser med majlig konsekvens for aktuellt planforslag. Uppskattningen gors i form av
en beddmning av skadeomraden for respektive olycksrisk. Utifran de risker som bedéms kunna
paverka planforslaget gors en kvalitativ beddmning av sannolikhet och konsekvens.

1. Brand och explosion vid transport av farligt gods.
2. Biogasexplosion i Henriksdals reningsverk och Scandinavian Biogas.

3. Brand i Henriksdals reningsverk och Scandinavian Biogas.
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4.3 Kvalitativ uppskattning av risk

4.3.1 Scenario 1 Brand och Explosion vid transport av farligt gods

Biogas och naturgas transporteras forbi planforslaget trycksatta (och tryckkondenserade). Om
ett lackage av gas antdnds kan sa hég varmestralning uppsta att manniskor eller byggnader
intill [ackaget skadas. Ett litet utslapp bedéms enbart medféra mycket lokala skador och kan
orsakas av lackage genom exempelvis en ventil. Mer omfattande lackage kan ske genom yttre
paverkan, exempelvis genom en trafikolycka. Behallarna som anvands for trycksatta gaser har
normalt en hogre hallfasthet an tankar/behallare for icke trycksatta gaser eller vatskor vilket
innebar en lagre sannolikhet for skada som leder till lackage vid yttre paverkan.

Ifall lackage férekommer och antdnds kommer brand i ett gasmoln ofta vara sa kortvarig att
byggnader inte hinner antdndas. Om antandning sker bedéms enbart narliggande omraden
paverkas av varmestralningen. Manniskor inomhus kan dock paverkas till foljd av gas- eller
brandspridning in i byggnader. Sannolikheten att ratt blandning mellan gas och luft
forekommer samtidigt som en tandkalla finns i narheten ar liten.

Ifall en brand uppstar som paverkar gasbehallarna (tankbil eller flak) hettas behallarna upp
vilket kan leda till att gasen expanderar och en explosion uppsta. Pa flaken forekommer det
enbart mindre mangder per flaska vilket gor att mangden gas som kan expandera samtidigt
begrdnsas. Om en tankbil utsatts for utvandig varme kan i varsta fall hela tanken ramna.
Sannolikheten for att detta ska ske pa den aktuella vagstrackan bedoms vara extremt Iag.
Skadeomradet vid en explosion (BLEVE) kan i varsta fall uppga till 200 meter. Vid explosion i
gasflaskor blir maximalt skadeomrade betydligt mindre. Sannolikheten for att en explosion
uppstar bedoms vara mycket liten da det finns hogra krav fér hantering och transport av farligt
gods.

Sannolikheten for skador till foljd av brand eller explosion vid transport av farligt gods bedéms
som liten. Daremot kan det forekomma storre skador pa den ndrmaste omgivningen ifall brand
eller explosion uppkommer. Sdkerhetshdjande atgarder med avseende pa dessa risker kan
vara nédvandiga.

4.3.2  Scenario 2. Explosion i Henriksdals reningsverk och Scandinavian Biogas
Inom Henrikdals reningsverk och Scandinavian Biogas finns det stora mangder ragas och
biogas. Ragasen inom Henriksdals reningsverk forvaras framst i rétgaskammare som ar
beldagen under mark vilket innebar att explosion till stor del kommer att begransas av berget.
Skador som kan uppkomma vid en explosion ar de delar som ar beldagna ovan mark.

Ett litet utslapp bedéms enbart medféra mycket lokala skador och kan orsakas av lackage
genom exempelvis en ventil. En storre olycka kan innebara konsekvenser pa upp till flera
hundra meter i varsta fall. Huvudsakligen ar det manniskor utomhus som kan skadas till f6ljd
av hog varmestralning. Om gasen expanderar snabbt sa att explosion uppstar kan dven
byggnader paverkas och pa sa satt skada manniskor inuti byggnaderna. En brand i ett gasmoln
beddms ofta vara sa kortvarig att byggnader inte hinner antdndas. Manniskor inomhus kan
dock paverkas till foljd av gas- eller brandspridning in i byggnader. Om BLEVE skulle uppsta kan
skadeomradet uppga till 20-200 meter.

Brandfarlig gas ar tillstandspliktig och det stélls hga krav pa lagring och hantering for att
minska riskerna. For att gasen ska kunna expandera sa mycket att en explosion férekommer
behover antingen gasen utsattas for varme eller ha en sadan blandning med luft att denna
hamnar inom brannbarhetsomradet samtidigt som blandningen antdnds. Sannolikheten att en
explosion forekommer bedéms som liten.

Uppdragsnamn: Henriksdalsbacken Datum: 2023-07-13 Uppdragsnummer 504969 Sida: 14 av 27



BRANDSKYDDSLAGET

Skadeomradet kan uppga till maximalt ca 200 meter vilket ar kortare &n planerat avstand
mellan verksamheterna och aktuellt planomrade. Dessutom finns det bebyggelse mellan som
begransar en eventuell paverkan av en explosion.

4.3.3  Scenario 3. Brand i Henriksdals reningsverk och Scandinavian biogas.

| tidigare genomford riskanalys bestélld av Stockholm vatten och avfall /5/ bedomdes en brand
kunna féorekomma i anlaggningen. Sannolikheten att en brand uppkommer bedéms som
relativt stor med en trolig brand inom 1-10 ar. En brand som ar sa omfattande att
kringliggande byggnader paverkas bedoms daremot som mindre. Vid en brand utvecklas
brandgaser som kan paverka manniskors halsa. Skadeomradet vid en brand bedéms inte vara
stdrre an 40-50 meter.

Manniskor inom planforslaget skyddas av det langa avstandet mellan anldggning och
planforslagets bebyggelse. Dessutom skyddas planforslaget av den befintliga bebyggelsen som
ligger mellan planforslaget och anldaggningen samt av hojdskillnaden som finns. Ytterligare
atgérder med avseende pa brand beddms inte vara nédvandiga.

4.4 Slutsats inledande riskanalys

Utifran den inledande analysen har det bedomts nédvandigt att genomféra en férdjupad
analys av vissa olycksrisker. Av de identifierade riskerna i anslutning till omradet har féljande
beddmts vara av sadan omfattning att mer detaljerade analyser bedomts nédvandiga:

e Brand och explosion vid transport av farligt gods.

For Henriksdals reningsverk och de konsekvenser som identifierats i tidigare riskanalys /5/
samt de konsekvenser som liknande tidigare pavisats kunna uppkomma bedéms reningsverket
inte paverka planférslaget i den utstrackning att en fordjupad riskanalys bedéms nédvandig.
Detta eftersom avstandet mellan reningsverket och planerad bebyggelse &r cirka 400 meter.

Pa Henriksdalsbacken kan det férekomma enstaka stycketransporter till narliggande verkstad.
Dessa bedéms inte innefatta nagra storre mangder brannbara vatskor. Verkstaden ar av
mindre storlek och det forvadntas inte forekomma nagra tankbilar. Risken fér en storre olycka
kopplad till transporter till verkstaden beddms vara mycket liten.

5. Fordjupad riskanalys

5.1 Metodik

| denna fordjupade analys kvantifieras frekvensen for, samt konsekvenserna av, olycka vid
transport av farligt gods. Vilken metod som anvands ar beroende av riskkallans egenskaper.
Underlag till berdakningar, valda metoder samt berakningarna redovisas i bilaga A och B.

Frekvens- och konsekvensberdkningarna vags sedan samman och redovisas i form av
individrisk och samhallsrisk. Riskberakningarna redovisas i bilaga C.

Kartlaggning av farligt gods utgar fran existerande verksamheter dar eventuella tillkommande
transporter av farligt gods i framtiden har flaggats for men omfattningen ar oséker.

5.2 Metodik
Nedan beskrivs den metodik som har anvands vid analysering av risker.
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5.2.1 Individrisk

Individrisk ar den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i narheten av en
riskkalla. Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av
individriskkonturer som visar den kumulerade frekvensen (per ar) for att en fiktiv person pa ett
visst avstand omkommer till foljd av en exponering fran den studerade riskkallan. Detta
innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan sa ar individrisken densamma som den
sammanlagda frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade > 100 meter.

Individrisken beraknas inledningsvis for obebyggd mark dar ingen hansyn tas till eventuell
konsekvensreducerande effekt av exempelvis framforliggande bebyggelse (vare sig befintlig
eller planerad) och andra avskdarmande barridrer.

5.2.2  Samhallsrisk

Samhallsrisk ar det riskmatt som en riskkalla utgér mot hela den omgivning som utsatts for
risken. Frekvenser for olika handelser vdags samman med konsekvenserna av dessa. Detta
redovisas sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) dar den kumulerade
frekvensen plottas mot konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser uttrycks i
forvantat antal olyckor per ar (art) och konsekvenser i antal omkomna, d& dessa enheter ger
en uppfattning om vilken risk samhallet utsatts for till foljd av en riskkalla.

Samhallsrisken redovisas for nollalternativet samt aktuellt planférslag med planerad
bebyggelse och markanvandning.

Acceptanskriterierna fér samhallsrisk avser 1 km? med den tillkommande bebyggelsen
placerad i mittpunkt och berdknas med frekvenser fér 1 km vag. Samhallsrisken beraknas
darmed for det studerade omradet samt omgivande bebyggelse. Konsekvensberakningarna
avseende antal omkomna kommer darfor att omfatta bade det studerade planférslaget samt
omgivande bebyggelse.

5.2.3  Virdering av risk

For att avgdra om de beraknade risknivaerna ar acceptabla eller inte sa jamfors de mot
angivna acceptanskriterier. Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel ar inte entydigt
specificerat eller uttryckt i nagon idag géallande lagstiftning.

| Sverige finns det inga nationella acceptanskriterier eller tydliga riktlinjer kring vardering av
risk. For riskvardering av bebyggelse intill farligt godsleder anvands i denna analys
acceptanskriterierna fran rapporten Vdrdering av risk /6/. | rapporten ges forslag pa risk-
kriterier for individrisk och samhallsrisk, se tabell 2.

Tabell 1 Férslag pa riskkriterier for individrisk och samhdllsrisk.

Samhallsrisk for en vag-

Riskkriterier Individrisk ... . . o
/idrnvégsstricka pa 1 km
Ovre grans for omrade dar risker under 10° F=10* per &r for N=1 med
vissa forutsattningar kan tolereras lutning pa FN-kurva: -1
Ovre grans fér omraden dar risker kan 107 F=10" per &r fér N=1 med
anses vara sma lutning pa FN-kurva: -1

Acceptanskriterierna i tabell 2 omfattar en ldgre och en 6vre grans. Risker som hamnar under
den lagre gransen ar acceptabla och innebar normalt inga krav pa atgarder. Risker som hamnar
over den Ovre gransen ar oacceptabla och ska reduceras genom atgarder eller restriktioner.
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Omradet mellan den lagre och den 6vre gransen benamns ALARP (As Low As Reasonably
Practicable). Inom detta omrade anses riskerna vara sa stora att de noga maste beaktas och
rimliga atgarder vidtas for att sanka riskerna. For att bedéma rimligheten i att vidta
riskreducerande atgarder behover darfor begreppet tolerabel risk beaktas:

1. Till att borja med ar det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande
atgarder normalt ar beroende av den planerade verksamheten, d.v.s. acceptansnivan
varierar nagot mellan olika verksamheter och markanvandning. Detta géller framfor
allt avseende individrisk. Individrisken berdaknas normalt under antagandet att en
individ ar kontinuerligt ndrvarande pa en given plats.

For bebyggelse och utrymmen som inte innebar stadigvarande vistelse, t.ex.
parkeringsplatser samt gang- och cykelstrak, kan accepteras en riskniva som hamnar
over den Ovre gransen i angivna riskkriterier.

2. Rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder beror dven pa inom vilken del av
ALARP som risknivan ligger. Enligt Vardering av risk /6/ sa bor en rimlig utgangspunkt
vara att risker som ligger inom den 6vre delen av ALARP-omradet, d.v.s. ndra gransen
for "oacceptabla risker” endast tolereras om nyttan med verksamheten anses mycket
stor och det ar praktiskt omojligt att vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen
av ALARP-omradet bor kraven pa riskreduktion inte stéllas lika harda, men mojliga
atgarder till riskreduktion ska beaktas. Underlatenhet att genomféra ytterligare
atgarder skall da motiveras.

5.2.4  Hantering av osdkerheter

Det finns stora osdkerheter nar det galler indata och underlag i den har typen av analyser. For
att hantera vissa av dessa osakerheter gors en kanslighetsanalys dar indata varieras pa olika
satt. Genom kanslighetsanalysen skapas en sa fullstandig bild av risknivan som mojligt.

Kanslighetsanalysen redovisas i avsnitt 5.5.
5.3 Resultat av riskberakningar

5.3.1 Individrisk
Nedan redovisas den berdaknade risknivan inom omradet utmed Henriksdalsbacken, se figur 6.
For berdkningar se bilaga C. Avstandet i figurerna utgar fran ndarmaste vagkant.
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Figur 5 Individrisk med avseende pG gastransporter utmed Henriksdalsbacken.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)
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5.3.2  Sambhallsrisk
| figur 7 redovisas den berdknade samhallsrisken utmed Henriksdalsbacken. Fér berdkningar se

bilaga C. Samhallsrisken presenteras med planférslaget samt nollalternativet. Berakningarna
har gjorts for dagens trafik som identifierades i den inledande analysen for omradet.

Samhallsrisk utmed Henriksdalsbacken

1.0E-03

Frekvens (per ir)

1.0E-08

1.0E12
1 10 100 1000

Antal omkamna [N)

— MEE: Chire kriterie = MSB: Undre kriteria = = Plan@rsiag m— NoilaHETNET

Figur 6 F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan fér planférslaget och dess ndrmaste omgivning med avseende pd
transporter med gaser utmed Henriksdalsbacken.
(Observera att frekvens och konsekvens redovisas med logaritmisk skala.)

54 Vardering av risk

Med avseende pa individrisk bedoms olycksriskerna forknippade med farligt godstransporter
utmed Henriksdalsbacken hamna langt under acceptabel niva (< 107). Detta innebéar att
risknivan for personer som vistas utmed vdgen kan accepteras utan att sdkerhetshéjande
atgarder behover vidtas.

Den sammanlagda risknivan ligger delvis inom ALARP-omradet vilket innebar att man ska
strava efter att sdnka risknivan sa langt det 4r majligt. Det gar aven att urskilja att risknivan ar
hogre for utbyggnadsforslaget an nollalternativet. Omradet ar idag obebyggt. Med féreslagen
exploatering med bostader kommer personantalet bade inomhus och utomhus oka i
jamforelse med dagens persontéathet vilket bidrar till 6kade konsekvenser.

Individrisken ligger pd en acceptabel riskniva och ddrmed kommer personer som vistas i
omrddet utsdttas for en Iag risk med avseende pd transporter med brénnbara gaser utmed
Henriksdalsbacken. Aven samhdillsrisken ligger till stora delar inom det accepterade omrddet
ddr enbart ett fdatal scenarier bidrar till en férhéjd risk. Eftersom samhdllsrisken ligger inom den
ldgre delen av ALARP-omrddet dr det rimligt att vidta vissa enklare sdkerhetshGjande dtgdrder
med hdnsyn till inverkan pd bebyggelsen. Se vidare avsnitt 6.
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55 Hantering av osakerheter

Riskanalyser utgar generellt fran underlag och metoder som innefattar osdkerheter. Dessa kan
bland annat beroéra antalet transporter av farligt gods och konsekvenser av olyckor samt
persontatheter.

Overlag gors konservativa bedémningar for att hantera osikerheter i underlag och metoder.
Ytterligare hantering av osdkerheterna kan dock vara nodvandigt.

Som indata i bedomningar och berdkningar erfordras varden pa eller information om bl.a.
utformning, olycksstatistik, vader, vind och hur olika @mnen beter sig med mera. Underlaget
har i vissa fall varit bristfalligt och antaganden har varit nédvandiga for att kunna genomféra
analysen. | denna analys dr bedomningen att det framst ar féljande berakningar, antaganden
och forutsattningar som ar belagda med osakerheter:

. Uppskattad médngd och antal transporter med farligt gods férbi planférslaget
Det statistiska underlaget som anvands i analysen ar behaftat med osakerheter framst
vad géller antalet transporter av respektive farligt godsklass. Det har heller inte
identifierats hur manga transporter som kan ga fran Stockholms Vatten och Avfall.

De varden som har framkommit ar cirkavarden och det kan forekomma en variation i
andel transporter utmed planférslaget. Det kan dven férekomma framtida transporter
till omradet som inte har identifierats idag.

For att sdkerstalla att risknivan for omradet inte underskattas vid en 6kning av antalet
transporter, nu eller i framtiden, gors en kanslighetsanalys avseende andel farligt gods,
se vidare avsnitt 5.5.1.

. Val av olycksscenarier, konsekvensberéikningar
Aven konsekvensberikningarna omfattar relativt stora osikerheter, vilket bl.a. ar
beroende av bedomningar av skadeomradet samt forvantat antal omkomna fér de
studerade skadescenarierna.

Generellt sa bedoms de skadescenarier och forutsattningar som studeras inte vara de
mest troliga, men anses vara de som rimligtvis kan ge upphov till mest omfattande
konsekvenser. Berdkningarna av forvantat antal omkomna utférs med grova antaganden
om bl.a. en jamn fordelning av persontatheten inom det aktuella omradet med
utgangspunkt fran ndrmaste bebyggelse respektive ndarmaste yta som kan uppmuntra till
stadigvarande vistelse utomhus. Avstandet mellan riskkalla och bebyggelse kan variera
utmed den studerade strackan vilket inte beaktas.

Konsekvenserna har beraknats utifran forutsattningen att det bedéms intraffa dar det
gbr som mest skada inom det aktuella planférslaget. Eftersom val av olycksscenarier
grundas i konservativa antaganden beddms en kanslighetsanalys inte behdva upprattas
avseende denna osadkerhet.

. Uppskattat personantal
Personantalet har uppskattats utifran planerade volymer inom planforslaget.
Utgangspunkten har sedan varit att motsvarande persontatheter dven galler for
omkringliggande omraden om dessa i framtiden kommer att exploateras med liknande
bebyggelse. Det finns i dagslaget ingen planering for 6kad exploatering i ndromradet.

For att sdkerstalla att risknivan for omradet inte underskattas med hansyn till
ovanstaende parametrar gors en kanslighetsanalys avseende fordandrade konsekvenser
av respektive skadescenario.
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5.5.1 Kanslighetsanalys
Resultatet av kédnslighetsanalysen har studerats med avseende pa paverkan pa samhallsrisk.

Kanslighetsanalysen beaktar foljande olycksscenarier:

Forandrat antal godstransporter
En av de storsta osdkerheterna i riskanalysen bedéms ligga i den antagna mangden farligt gods
pa angransande riskkallor. Kanslighetsanalysen beaktar antalet transporter av respektive farligt

godsklass enligt féljande:

e Det uppskattade antalet farligt godstransporter pa vagen 6ka med en faktor 2 i
forhallande till de dimensionerande transportmangderna.

Att 6kningen av transporter enbart uppgar till det dubbla i kdnslighetsanalysen utgar fran att
givet antal transporter ar grundat pa information fran verksamheterna.. Mangden transporter
av farligt gods som sker till Henriksdals reningsverk har inte identifierats men i och med att det
endast ar ett fatal transporter da och da, och inga transporter som sker regelbundet, hanteras
osakerheter med transporter fran denna verksamhet genom att dubbla méangden transporter
pa vag.

Foérandrat antal omkomna

De antaganden som gors avseende forvantat personantal m.m. som anvands i analysen ar
behaftat med osdkerheter. Kanslighetsanalysen beaktar konsekvenserna av respektive
skadescenario enligt féljande:

e Berdknade antal omkomna for respektive skadescenario antas 6ka med en faktor 2 i
forhallande till genomférda konsekvensberakningar i bilaga B.

Resultat
Resultatet av kdnslighetsanalysen har studerats med avseende pa paverkan pa samhallsrisk

och redovisas i figur 8 och figur 9.

Samhdllsrisk kénslighetsanalys kat antal transporter
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Figur 7 F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivdn med avseende pd gastransporter utmed Henriksdalsbacken.
Kdnslighetsanalys del 1 — Féréindrat antal farligt godstransporter.

Samhallsrisk kdnslighetsanalys okade konsekvenser
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Figur 8 F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivdn med avseende pd gastransporter utmed Henriksdalsbacken.
Kdnslighetsanalys 2 — Féréindrade konsekvenser.

Resultatet av kdnslighetsanalysen har studerats med avseende pa paverkan pa samhallsrisk.

Utford kanslighetsanalys pavisar féljande:

e Aven vid en 6kning av antalet farligt godstransporter dar férdelningen mellan farligt
godsklasser utgar fran lokala kartlaggningar sa hamnar samhallsrisken fortfarande
inom den nedre delen av ALARP. Samhallsrisken hamnar aldrig pa en oacceptabel niva.
Vid 6kade transporter fran reningsverket kommer samhallsrisken fortsatt vara lag.

e En kraftig 6kning av konsekvenserna for respektive skadescenario beddms ocksa ha en
begrdnsad paverkan pa resultatet. Samhallsrisken hamnar fortfarande inom den nedre
delen av ALARP. Samhallsrisken hamnar aldrig pa en oacceptabel niva.
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6. Sikerhetsho6jande atgiarder

Enligt den fordjupade riskanalysen bedoms samhallsrisknivan for det studerade planforslaget
vara lag men inom den niva dar riskreducerande atgarder ska beaktas vid exploatering.
Atgardernas omfattning behover dock diskuteras da risknivan ligger i den nedre delen av
ALARP dar atgarder ska implementeras i forhallande till kostnad, inskréankning pa planférslaget
och hur mycket atgarden reducerar risknivan.

Med utgangspunkt fran ovanstdende resonemang sa redovisas i nedanstaende avsnitt
separata bedémningar av rimligheten i att vidta atgarder med avseende pa de olycksrisker som
studeras i den fordjupade riskanalysen.

6.1 Allminna atgirder
Vid lokalisering i ett utsatt omrade bér man alltid stréva efter att lokalisera bebyggelsen pa ett
tillrdckligt stort avstand fran eventuella stérningskallor.

| tatbebyggda omraden med hogt tryck pa exploatering kan det vara svart att tillampa stora
skyddsavstand. Man kan da kompensera for minskade skyddsavstand med byggnadstekniska
atgarder i viss utstrackning. Byggnadstekniska atgarder kan bland annat avse utformning eller
placering av en byggnad.

Med hdnsyn till ett Idgt antal transporter med farligt gods samt att Henriksdalsbacken inte éGr
en rekommenderas transportled fér farligt gods dr bedémningen att bebyggelse kan uppféras
utan krav pa skyddsavstand. Det kan dock férekomma enstaka transporter med farligt gods
varav vissa enklare byggnadstekniska datgédrder bedéms vara rimliga att vidta fér den
planerade bebyggelsen.

6.1.1 Utformning av obebyggda ytor

Utformningen av obebyggda omraden i anslutning till riskkallor bor géras med hansyn tagen till
risknivan. Individrisken utmed hela strackan ar acceptabel. Daremot kan det vara rimligt att
utforma det mindre avstandet mellan vag och ndrmaste bebyggelse sa att det ej uppmuntrar
till stadigvarande vistelse. Detta innebdr att omradet inte ska innehalla faciliteter som medfér
att personer kommer att befinna sig i omradet under en langre tid, exempelvis ska
uteserveringar och torgytor undvikas inom detta omrade. Daremot kan utrymmena innehalla
exempelvis parkeringsplatser och enstaka parkbankar.

6.1.2  Utrymningsstrategi

Utrymningsstrategin for bebyggelse i anslutning till en riskkalla kan behova beakta mojliga
externa olyckor. Detta innebér att utrymningsvagar behdéver dimensioneras och utformas sa
att utrymning kan ske tillfredstallande dven vid en utvandig olycka.

Med hénsyn till férsiktighetsprincipen samt att dtgédrden utgdr ett mindre ingrepp for ny
bebyggelse bér ny bebyggelse inom 25 meter fran vigen utféras med méjlighet att utrymma
bort frdn végen.
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6.1.3  Skydd mot gaser

For att kunna reducera konsekvenserna av ett storre gasutslapp sa kravs relativt stora
skyddsavstand mellan bebyggelse och riskkalla, alternativt restriktioner pa bebyggelse och
omradesutformning som reducerar persontdtheten, framst utomhus. Det gar att reducera
konsekvenserna inomhus genom att vidta ventilationstekniska atgarder for att forhindra
spridning av brannbara gaser in i byggnader. De atgarder som ofta foreslas innebar att
friskluftsintag placeras mot sidor med bra luftkvalitet och dit det &r mindre sannolikt att gasen
sprids vid ett eventuellt gasutsldpp pa den narliggande vag (t.ex. bort fran vagen alternativt pa
tak).

Eftersom placering av friskluftsintag inte bedéms innebdra ndgon stérre merkostnad eller
begréinsningar i val av byggmetod bedéms det med hdnsyn till forsiktighetsprincipen rimligt att
vidta denna Gtgdrd for ny bebyggelse som placeras inom 25 meter fran vdgen. Med hénsyn till
den laga riskpdverkan bedéms det dock inte rimligt att géra ndgra begrdnsningar i val av
ventilationssystem och ddrfér inte heller krav pd méjlighet till enkel avstdngning eller central
nédavsténgning.

6.1.4  Skydd mot brand

For att minska sannolikheten att en brand i anslutning till intilliggande riskkallor (brand i
fordon, olycka med brandfarliga vatskor och gaser) sprider sig in i kringliggande byggnader
innan manniskor i byggnaden har hunnit utrymma kan fasader som vetter mot riskkallan
utforas i material som begransar risken for brandspridning in i byggnaden under den tid det tar
att utrymma. Hur omfattande kraven behover vara for att erhalla skydd mot brandspridning ar
beroende av avstandet mellan byggnad och riskkalla.

Exempelvis kan vaggar utféras i obrannbart material eller med konstruktioner som uppfyller
brandteknisk avskiljning avseende tathet och isolering.

Atgdrden innebdr stérre kostnader och ingrepp fér aktuell bebyggelse. Det bedéms dirmed
inte rimligt att fasader ska uppfylla brandteknisk klass. Eftersom byggnader planeras relativt
ndra vdg finns det dock risk att en brand sprids till byggnaderna. Vid korta avstdnd Idgger
Lénsstyrelsen dessutom stérre vikt vid konsekvensen av en olycka én frekvensen av olyckan,
och konsekvenserna kan i detta fall bli betydande. Déirfér bér fasader som vetter mot
Henriksdalsbacken inom 25 meter utformas i obréinnbart material alternativt att fasader
utformas i ldgst brandteknisk klass EI 30. Det bedéms inte rimligt att stélla krav pa fénster.
Atgdrden bedéms endast aktuell om det inte finns ndgon framférliggande bebyggelse inom 25
meter. Framférliggande bebyggelse kan utgéra skydd fér bakomliggande bebyggelse och
bakomliggande bebyggelse behéver ddrfér inte vidta denna atgdrd dven om de ligger ndrmare
végen Gr 25 meter.
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Sammanstillning och effekt av riskreducerande atgéirder

| aktuellt forslag rekommenderas nedanstaende atgarder, for att reducera riskerna inom
omradet:

Ingen stadigvarande vistelse bor planeras pa omraden utomhus mellan planerad
bebyggelse och vagen.

Friskluftsintag bor ej placeras pa de vaggar som vetter direkt mot Henriksdalsbacken
inom 25 meter (galler exponerad bebyggelse).

Byggnader som planeras direkt utmed vagen bor utféras med mojlighet att utrymma
mot en annan sida sa att utrymning inte maste ske mot en eventuell olycka.

Fasader som vetter mot Henriksdalsbacken inom 25 meter bor utformas i obrdannbart
material alternativt utformas i lagst brandteknisk klass EI30. Fonster i dessa fasader
behdver inte vara klassade.

De atgarder som redovisas ovan bedoms ha foljande effekt inom planforslaget:

Begransning av mojligheten for att oskyddade personer skadas utomhus inom
omraden med forhojd riskniva genom att tillgodose skyddsavstand till omraden med
stadigvarande vistelse.

Reducering av konsekvenserna inomhus till foljd av eventuella gasutslapp med
avseende pa transporter med brannbara gaser genom ventilationstekniska atgarder.

Okad méjlighet for personer att utrymma byggnader innan kritiska férhallanden
uppstar inomhus till foljd av en olycka pa vdagen genom att tillgodose
utrymningsmaojligheter bort fran vagen.

Reducering av konsekvenserna inomhus till féljd av brandspridning med avseende pa
transporter med brannbara gaser genom skyddsavstand i kombination med
ventilationstekniska atgarder.

| figur 10 redovisas en uppskattning av féreslagna atgarders riskreducerande effekt. Som
underlag till berdakningarna har féljande antaganden gjorts avseende den riskreducerande
effekten:

Minskad andel omkomna inomhus till foljd av placering av utrymningsvagar mot trygg
sida uppskattas till 5%.

Minskad andel omkomna inomhus till foljd av ventilationstekniska atgarder uppskattas
uppnas till 10 %.
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Samhllsrisk utmed Henriksdalsbacken
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Figur 9 F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan fér planférslaget och dess ndrmaste omgivning.
(Observera att frekvens och konsekvens redovisas med logaritmisk skala.) | samhdllsrisken har de riskreducerande
atgdrderna presenterade i den inledande analysen implementerats.

Foreslagna atgarder innebar en sankning av samhallsrisken inom planforslaget. Den
reducerande risknivan ligger fortfarande i den nedre delen av ALARP men det gar att tydligt se
att de riskreducerande atgarderna ger effekt. Att det enbart blir en mindre reducering av
risken beror bland annat pa att risknivan var lag dven utan riskreducerande atgarder.

7. Slutsatser

De risker som identifierats kunna paverka aktuellt planomrade &r olycka med brannbara gaser
vid transport till Scandinavian Biogas. Planforslaget ligger pa Henriksdalsberget viket innebar
en stor hojdskillnad till dvriga vagar och verksamheter.

Forbi planforslaget pa Henriksdalsbacken gar det dock forbi transporter av farligt gods vilket
har en negativ paverkan pa risknivan. Den inledande riskanalysen visar att risker kopplade till
transport med brannbara gaser kan paverka omradet och bér analyseras vidare.

Den fordjupade analysen visar att riksnivan utmed omradet ar |ag. Individrisken ligger under
den accepterade gransen och samhallsrisken ligger under den nedre delen av ALARP. Eftersom
samhallsrisken ligger inom ALARP ska riskreducerande atgarder tillampas dar dessa bedéms
som rimliga i férhallande till reducerande effekt.

Om ovanstaende atgarder vidtas bedéms identifierade risker kunna accepteras utan att
manniskor utsétts for oacceptabla risker

8. Bilagor

BILAGA A - Frekvensberakningar
BILAGA B — Konsekvensberakningar
BILAGA C - Riskberdkningar
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