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1. Inledning

| denna bilaga berdknas konsekvenserna av de olycksrisker (skadescenarier) som bedémts
kunna paverka risknivan for ny bebyggelse inom det studerade omradet. Berdkningarna
beaktar féljande olycksrisker:

e Olycka vid transport av brandfarliga gaser (tankbil och gasolflaskor klass 2.1)

Konsekvenserna for skadescenarierna beraknas alternativt beddms med simuleringsprogram,
handberdkningar samt litteraturstudier.

| riskanalysen anvands riskmatten individrisk och samhdillsrisk, se vidare i bilaga C. Med
hansyn till detta bestar konsekvensberakningarna av berdkning av skadeavstand/-omrade
respektive berdakning/bedomning av antal omkomna till foljd av respektive olycksrisk.

2. Forutsattningar

2.1 Allmant om det studerade omradet
For att kunna fa en uppfattning om hur stora konsekvenserna blir for respektive skadescenario
kommer foljande forutsattningar och antaganden att galla i berdakningarna.

- Det omrade som kommer att studeras omfattar bade aktuellt planférslag samt omgivande
bebyggelse. Konsekvenserna kommer att berdknas for det planerade planférslaget med
planerad ny bebyggelse. Konsekvenserna berdknas dessutom for ett nollalternativ, som
innebdr befintliga forhallanden inom omradet samt eventuella planerade férandringar i
omgivningen.

- Figur B.1 visar det aktuella omradet som studeras i denna riskutredning samt dess
narmaste omgivning. Frekvensberdkningarna i bilaga A omfattar en 1 km lang stracka.
Konsekvensberakningarna kommer att avgransas till att studera respektive olycksscenario
dar de innebar sa stora konsekvenser som mojligt for det studerade planférslaget.

- Det omrade som beaktas i konsekvensberdkningarna motsvarar det maximala
skadeomradet for aktuella skadescenarier (ca 300 meter radie kring riskkdllan med hansyn
tagen till att den avskarmande effekten av ny och befintlig bebyggelse). Det beaktade
omradet markeras med rott i figur B.1.
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Figur B.1. Oversiktsbild éver omrédet. Maximalt konsekvensomrdde ér markerat i rétt.

2.2 Henriksdalsbacken

2.2.1  Uppskattning av personantal inom studerat omrade

Enligt BBR /1/ ska dimensioneringen av utrymningsvagar for lokaler och verksamheter utga
frdn en genomsnittlig persontithet pa 0,5 personer per m? nettoarea. Vid berikning av totalt
personantal inom en byggnad behdver avdrag goras for allmanna utrymmen och utrymmen
utan stadigvarande vistelse (t.ex. lager, forrad, teknikutrymmen, korridorer och trapphus
m.m.). Det antas mycket grovt att persontatheten per BTA ar ca 30 % lagre dn ovanstaende
varden.

For bostader finns inget varde pa dimensionerande persontathet. Det antas grovt att i
genomsnitt bor 2-3 personer per lagenhet beroende pa storlek.

Den planerade bebyggelsen forlaggs pa ett omrade som idag utgors av obebyggda ytor.

2.2.2  Planforslag
Syftet med detaljplanen ar att utreda lokalisering av bland annat bostader och skola.

Planforslaget planeras att besta av bostader, forskola och handel med en total BTA pa cirka
37 000 m?.

For att inte underskatta risken och bidra till en flexibel detaljplan berdknas det kunna
forekomma lagenheter for upp till 3000 personer. | omradet ar det dven planerat forskola och
handel dar det konservativt antas kunna férekomma 1500 personer. Personantalet bedéms
vara jamnt férdelat pa bada sidor av vagen.

Figur B.2 visar planerad bebyggelsestruktur inom planplanférslaget efter nybyggnation enligt
beskrivningen ovan.

/1/  Boverkets byggregler BFS 2011:6 med dndringar t o m BFS 2020:4 (BBR 29)
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Figur B.2. Planférslag Henriksdalsbacken (AIX Arkitekter)

Med foreslagen utformning kommer byggnaderna att uppforas narliggande vagen med
trottoar mellan vag och bebyggelse.

2.3 Kringliggande bebyggelse
Pa Henriksdalsbacken har det i nuldget inte framkommit att det ska tillkomma ny bebyggelse
utover aktuell detaljplan.

Oster om Henriksdalsbacken
Omradet 6ster om Henriksdalsbacken &r idag obebyggd och vildvuxen.

Viaster om Henriksdalsbacken

Viaster om Henriksdalsbacken finns det bostadsbebyggelse, handel samt skolomraden.
Bostadsbebyggelsen &r upprattad i 7-8 plan. Omradet &r cirka 82 000 m? stort, inklusive vagar,
parkeringar och obebyggda ytor. Personantalet i dessa omradet bedéms kunna uppga till cirka
3000 personer inomhus.

2.4 Sammanstillning

Bade planerad bebyggelse inom det aktuella planférslaget och kringliggande bebyggelse
beddms kunna innebdéra att antalet personer inom det studerade omradet kan variera relativt
kraftigt mellan olika tidpunkter.

Det skulle kunna identifieras ett otal olika férutsattningar som i sin tur paverkar antalet
personer som kan omkomma vid de studerade olycksriskerna.

Uppdragsnamn: Henriksdalsbacken, Ny bostadsplanering Datum: 2023-07-13 Uppdragsnummer: 504969 Sida: 3av8



BRANDSKYDDSLAGET

For att 6ka flexibiliteten i detaljplanen har personantalet antagits konservativt. Eftersom det
framst ar bostader planerade kommer berdkningarna utga fran att omradet ar fullsatt nar en
olycka intraffar oavsett tid pa dygnet. Personantalet inom det studerade omradet uppskattas
grovt utifran féljande férutsattningar:

1. Genomsnittlig persontathet utomhus uppskattas grovt till
ca 5 % av antalet personer som kan vistas inomhus.

2. |l en enfamiljsbostad forutsatts 2-3 personer bo.

3. Genomsnittlig persontathet inom lokaler uppskattas grovt till 0,5 personer per m2. Exakta
varden pa hur stora lokaler ska vara har inte framkommit

Tabell B.1. Uppskattat personantal utmed riskkdllan

Omrade Bebyggelse
Avstand till riskkélla
(meter) Uppskattat personantal
Egilaci st Totalt Inomhus Utomhus
Nollalternativet 0 10 0 10
Planforslag, utbyggnadsalternativ 0 4500 4200 200
Kringliggande omraden 60 3000 2800 200
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3. Berdakning av skadeavstand/-omraden

3.1 Olycka med farligt gods klass 2.1 Brannbara gaser

Pa Henriksdalsbacken forekommer transporter av brannbara gaser som ska till Scandinavian
biogas. Transporter kan utgora bade tankbilar med LNG och gasflaskor med CBG.
Konsekvenserna av en olycka med gasolflaskor blir betydligt mindre an vid en olycka med
tankbil. Sannolikheten for ett stort lackage ar 1ag och skadeomradena begransade.

For bréannbara gaser kan féljande scenarier antas uppsta beroende pa typen av antandning:

e Jetflamma: omedelbar antdndning av lackande gas under tryck

e Gasmolnsexplosion: fordréjd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck

e BLEVE: Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion kan uppkomma om tank utan
fungerande sakerhetsventil utsatts for en utbredd brand under en langre tid

e Exploderande gasflaskor: Motsvarande explosion da gasflaskor utsatts for en utbredd
brand.

3.1.1 Transporter med LNG

LNG transporteras i kryotankar, d.v.s. den kondenseras genom kraftig nedkylning, vilket
innebar att de vid ett utslapp beter sig annorlunda dn en tryckkondenserad gas. Exempelvis
kommer ett kontinuerligt utslapp av LNG att forst bilda en pol som darefter forangas till ett
gasmoln, istallet for att en stor del av utslappet forangas direkt nar det kommer ut ur tanken
(som géller for tryckkondenserad gas). Ett utslapp med LNG ger darmed en mindre mangd
frigjort gas an vid utslapp med tryckkondenserad gas, som exempelvis gasol. Genom att rakna
pa gasol kommer resultatet bli mer konservativt. Genom att genomféra beradkningar med gasol
har hojd tagits for framtida forandringar i gastransporter till Scandinavian biogas.

For ovanstaende skadescenarier har utslappssimuleringar gjorts med simuleringsprogrammet
Gasol for att avgora storleken pa de omraden inom vilka personer kan férvantas omkomma.
Utslappssimuleringarna har konservativt utforts for tankbil med ca 25 ton tryckkondenserad
gas. | tabell B.2 redovisas den indata som anges i Gasol med avseende pa tankutformning,
vader etc.

Tabell B.2. Indata till Gasol fér simulering av skadeomrdden vid jetflamma och gasmoln.

Lagringstemperatur 15°c

Lagringstryck 7 bar évertryck vid 15°C
Tankdiameter 20m
Tanklingd 18m
Tankfyllnadsgrad 80 %

Tankens tomma vikt 50 000 kg

15 bar dvertryck

Designtryck

Bristningstryck 4 x designtrycket

Luftryck 760 mmHg

Vader 15°C, 50 % relativ fuktighet, dag och klart
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Omgivning Relativt 6ppet

For gasol sa beror skadeomradena for jetflamma och gasmolnsexplosion utover
utslappsstorleken, dven pa om lackaget utgors av gasfas, vatskefas eller i gasfas néra
vatskeytan. | berdkningarna antas det konservativt att utslappet sker néra vatskeytan da detta
leder till de storsta skadeomradena.

Tabell B.3 Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, for skadescenarier vid transport av brédnnbara
gaser —komprimerade gaser (t.ex. gasol).

5 % inomhus 6 5
Liten jetflamma

50 % utomhus 6 5

5 % inomhus 2 5
Liten gasmolnsexplosion

50 % utomhus 2 5

5 % inomhus 15 15
Medelstor jetflamma

50 % utomhus 15 15

5 % inomhus 50 70
Medelstor gasmolnsexplosion

50 % utomhus 50 70

5 % inomhus 60 55
Stor jetflamma

50 % utomhus 60 55

5 % inomhus 215 185
Stor gasmolnsexplosion

50 % utomhus 215 185

5 % inomhus 440 220
BLEVE

50 % utomhus 440 220

3.1.2  Transporter med gasflaskor

Aven for transporter med gasflaskor har utsldppssimuleringar gjorts med
simuleringsprogrammet Gasol for att avgora storleken pa de omraden inom vilka personer kan
forvantas omkomma. Utslappssimuleringarna har utforts med gasflaskor antaget ca 100-200
gasflaskor @ 10-45 kg per flaska, total mangd < 10 ton tryckkondenserad gas.

Det antas grovt att samtliga transporter innehaller tryckkondenserad gasol. | Tabell B.4
redovisas den indata som anges i Gasol med avseende pa tankutformning, vader etc.

Tabell B.4. Indata till Gasol fér simulering av skadeomrdden vid jetflamma och gasmoln.

Lagringstemperatur 15°C

Lagringstryck 7 bar overtryck vid 15°C
Tankdiameter 0,3m
Tanklangd 0,5m
Tankfyllnadsgrad 80 %

Tankens tomma vikt 10 kg

Designtryck 10 bar 6vertryck

Bristningstryck 4 x designtrycket
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Luftryck 760 mmHg
Vader 15°C, 50 % relativ fuktighet, dag och klart
Omgivning Relativt 6ppet

Skadescenarierna jetflamma respektive gasmolnsexplosion har simulerats for foljande

utslappsstorlekar /2/:

Gasflaskor

o Litet utslapp
e Stort utslapp

3,3 kg/s (avslagen flaskventil pa en flaska)

17,8 kg/s (avslagen flaskventil pa 5 flaskor)
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Skadeomradena for jetflamma och gasmolnsexplosion beror utéver utslappsstorleken, dven pa
om lackaget utgors av gasfas, vatskefas eller i gasfas ndra vatskeytan. | berdakningarna antas

det konservativt att utsldppet sker ndra vatskeytan da detta leder till de storsta

skadeomradena.

Skadeomradena fér gasmolnsexplosion ar dessutom beroende av vindstyrkan, dar

skadeomradet blir storre ju lagre vindstyrka. Aven hir antas det konservativt en relativt 1ag

vindstyrka, ca 3 m/s vilket troligtvis ar hogre da planforslaget ligger pa en hojd.

Tabell B.5 Beriknade konsekvenser — skadeomrdden, for skadescenarier vid transport av brédnnbara
gaser —komprimerade gaser (t.ex. gasol).

Liten jetflamma 25 25
Liten gasmolnsexplosion 45 45
Stor jetflamma 60 55
Stor gasmolnsexplosion 60 95
Exploderande gasflaskor 60 30

* Cirkelformat skadeomrdde, dvs. utbredning i vdgens Iéngdriktning motsvarar den dubbla skaderadien.

3.1.3  Berdkning av antal omkomna
| tabell B.6 redovisas berdknat antal omkomna inom det studerade omradet (aktuella

planomraden samt kringliggande bebyggelse) med avseende pa olycka med farligt gods klass

2.1.

/2/ Farligt gods — riskbedémning vid transport, Riddningsverket Karlstad, 1996
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Tabell B.6. Uppskatta antal omkomna inom totalt skadeomrade.
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Klass 2.1 Brannbar gas

LNG

Liten jetflamma 0 0 0 0 0 0
Liten gasmolnsexplosion 0 0 0 0 0 0
Medelstor jetflamma 1 0 1 0 0 0
Medelstor gasmolnsexplosion 9 1 10 0 0 0
Stor jetflamma 14 1 15 0 1 1
Stor gasmolnsexplosion 177 10 187 111 10 121
Bleve 323 18 341 85 18 103
Olycka med gasflaskor

Liten jetflamma 3 0 3 0 0 0
Liten gasmolnsexplosion 9 0 9 0 0 0
Stor jetflamma 16 1 17 0 1 1
Stor gasmolnsexplosion 25 1 26 7 1 8
Exploderande gasflaskor 10 1 11 0 0 0
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