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1 Inledning och syfte

En ny detaljplan for en fastighet vid Ektorp, norr om Varmdoéleden (védg 222) i Nacka kommun,
ska gora det mdjligt att bygga en idrottsanldggning med tillhérande parkering. Detaljplanen ska
dven sikra allmin géngstig till Nyckelvikens naturreservat. Omréadet bestér av skog idag. De-
taljplanen, Idrottshallar vid Ektorpsvégen, har tidigare varit utstélld fér granskning under hosten
2020, revidering har skett mellan augusti till och med oktober 2021 och uppdaterad efter ny
gestaltningsforslag fran kommunen i februari 2022,

Under planarbetet har en dagvattenutredning tagits fram av WRS (2020-04-15). COWI har i ett
tidigare skede tagit fram en forprojektering for omradet med dagvattenutredningens forslag som
utgéngspunkt.

Syftet med detta PM ér:

> attuppdatera de berdkningar som gjordes i WRS:s dagvattenutredning utifran férprojekte-
ringsforutsattningar,

> att skapa ett underlag for dagvattenprojekteringen i projektets framtida skeden,

> att utreda om den tidigare foreslagna dversilningsytan &r ett behov i och med den nya de-
taljplanen. I tidigare utredning anségs oversilningsytan som ett behov som kompensations-
atgérd for de 6kade foreningsméngder fran planomradet (planerad idrottshall) som kommer

att sldppas ut till recipienten efter exploatering. Verifieringen utférs med hjilp av Storm-
Tac-modelleringsverktyg.

2 Forutsattningar och andringar

Dimensionering av dagvattenhanteringen utgér frdn rekommendationer i foljande dokument:

> Dagvattenstrategi for Nacka Kommun,

> Svensk Vatten P110,

> Dagvattenutredning for detaljplan Ektorpsviagen WRS 2020.

Beskrivning av forutséttningar for planomréadet, geologi och topografi, avrinningsmdnster och
dagvattenhantering, recipient och krav pa dagvattenhanteringen framgér av den tidigare nimnda
dagvattenutredningen. Négra forutsittningar har anpassats i detta skede. Se Figur 1 Overgri-

pande bild pa planomradet.

I tabell 1 listas de forslag som tagits fram i dagvattenutredningen (WRS 2020) och hur dessa har
implementerats eller dndrats i forprojekteringen.
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Tabell 1. Andringar i férprojekteringen i jdmférelse med dagvattenutredningen.

Punkt Forslag i WRS:s Andring i
dagvattenutredning Forprojektering

1 Gront tak pa tennishall. Gront tak kan ge utslapp av naringsdmne som

t.ex. kvéve och fosfor beroende pa typen av
gront tak (taksedum, mm) och darmed for-
sdmra reningseffekt. P4 grund av detta har
man i forprojekteringen valt vanliga tak.

2 Avrinning fran tennishallens norra taksida leds Se avsnitt 4.2 och figur 7
till regnbadd. Ovriga takytors avrinning leds till
underjordiskt magasin.

3 Parkeringsytor anldggs med genomslapplig be- Forprojekteringen utgér fran detta forslag,
laggning och underliggandekrossmaterial utan dock kan krossdike exkluderas om det inte &r
nollfraktion. Mellan parkeringsldngorna anldggs | mdjligt att placera ett.
krossdiken for hantering av vatten fran korytor
och vatten som inte hinner infiltrera i parke-
ringsytorna. Se Figur 13 Principskiss for ge-
nomslépplig beldggning och avsnitt Foreslagen
teknisk 16sning.

4 Trid anldggs med skelettjord for rening och for- | Forprojekteringen utgér frén detta forslag.
drojning av dagvatten fran korytor. Se Figur 12. | Det ar dock osédkert hur manga trad som ryms
Principskiss for Skelettjord. och avsnitt Féresla- | inom omradet. Utredningen undersoker be-
gen teknisk 16sning. hévd dagvattenvolym som renas och fordrdjs

i skelettjord.

5 Ytor norr om ishallarna avvattnas mot krossdike | Enligt detaljplanen planeras ingen ishall i
alt. ledning mot underjordiskt magasin under dagsléaget.
parkering.

6 Ovriga markytor hojdsitts for avrinning mot Krossdike kan laggas ldngs parkeringen eller

parkeringarnas krossdiken och trdd i skelettjord.
Se avsnitt 4.3.1.Foreslagen teknisk 16sning.

ersatts med genomslédpplig beldggning (gris-
armering, rasterbetong) och dagvattenled-

ningar samt dagvattenbrunnar som leder vatt-

net till magasinet.

4
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Punkt | Forslag i WRS:s Andring i
dagvattenutredning forprojektering

7 Overskottsvatten fran ovanstiende LOD (Lokalt | Forprojekteringen utgér fran detta forslag.
omhéndertagande av dagvatten) -atgirder fran
tak som inte avvattnas till regnbdddar leds via
ledning till ett underjordiskt magasin med strypt
utlopp till kommunens befintliga ledning i Ek-
torpsvégen. Se avsnitt 4.3 Foreslagen teknisk
16sning.

8 Léngs planomradets véstra grans anldggs ett av- | Forprojekteringen utgédr i princip fran detta
skdrande dike for transport av dagvatten fran forslag. Istéllet for avskdrande dike anldggs
vég 222 och diffus avrinning fran mark utanfor sldnter i krossmaterial med underliggande dré-
planomradet. Se Figur 1. neringsledning. Utloppet har anpassats till det

som redovisas som befintligt dike i grundkar-
tan.

9 Trots atgérder inom omradet innebér exploate- Se avsnitt 6 Slutsatser.
ringen att fororeningstransporterna fran planom-
radet berdknas 6ka jamfort med idag. For att
kompensera for 6kningen foreslds en kompen-
sationsétgérd i form av en dagvattendamm i en
annan del av recipientens avrinningsomrade.

10 Se till att det finns sekundéra avvattningsstrak Fastighetsdgarna maste sikerstilla att det

vid langvarig eller kraftig nederbord som 6vers-
tiger dimensionerad kapacitet, sa att skador pa
byggnader forhindras eller minimeras. For att
hindra 6versvdmningsskador pé byggnader
hojdsitts de med franlutning fran byggnaderna.

finns sekundédra avvattningsstrak inom fastig-
hetsgranserna. Enligt forprojekteringen finns

det tillrackligt med brunnar ldngs med bygg-

naderna. Dessa brunnar leder dagvattnet till

magasinet.
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3 Planerad exploatering och alternativ for féreslagna lésningar

Inom omradet har 3 alternativ betraktats for att uppna malet for hantering av dagvattnet med
avseende pa foreningshalter och méngder:

Alternativ 1: Dagvattenlosning foreslas inom planerat omrade med atgérder for hantering av
fororeningshalter inom riktlinje.

Alternativ 2: Dagvattenlosning foreslas inom planerat omrade med atgirder for hantering av
fororeningshalter inom riktlinje. Detta i kombination med ytterligare en yta utanfor planomra-
det bor bidra till hantering av mdngden fororeningar inom planomrade.

Alternativ 3: En 6kad anldggning for dagvattenlosningarna utan en kompensationsatgérd.

> Den projekterade dagvattenhanteringen for planomrade redovisas pé ritning Bilaga 3 —
Resultat frdn Stormtac-Fore explotering_idrottshall

> Bilaga 4 - Resultat frdn Stormtac_Oversilningsyta Alternativ 2
> Bilaga 5 - Resultat fran Stormtac_Del 1_Alternativ 3
> Bilaga 6 - Resultat fran Stormtac_Del 2_Alternativ 3

> Bilaga 7 — Skiss R-51_1-EK01001-Avvattning forslag for planomrade — Alternativ 1
och 2

> Bilaga 8 — Skiss R-51_1-EK01002-Avvattning forslag .

Nedan sammanfattas den projekterade dagvattenhanteringen for dessa omraden.

3.1  Planomrade/idrottshallar

Det planerade omrédet, se figur 1, kan klassificeras i tre zoner; takyta, asfalt och gron yta.
Nyplanerad anldggning bidrar till avrinning fran taket via stupror, avrinning frén slénten, asfalt
och andra hardgjorda ytor dréneras till ndrliggande brunnar som transporterar vattnet till ett
underjordiskt kassettmagasin.
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En av Nacka kommuns anvisningar &r att fordrdja och rena dagvatten lokalt dvs. via LOD-
16sningar pé kvartersmark och allmén plats, bl.a. "LOD-anlédggningar ska dimensioneras for ett
regndjup pa minst 10 mm".

@ \e@ |
REGNBADDNAXTBADDAR e
(BIOFILTER) fr @

o X /

L // \

SKELETTJORD *

SKELETTJORD =

Figur 1 Overgripande bild p8 planomr&det, Alternativ 1

Regnbéddar, underjordiskt magasin, stenkista, och genomslédpplig belédggning pa parkeringsom-
radet och runt hallen &r LOD-16sningar som foreslas for att behandla dagvatten lokalt. Ovansta-
ende LOD-16sningar kompletteras med skelettjord for att fordroja flode och rena dagvatten (se-
dimentering och rening). Se Figur 2 nedan for schema av dagvattenhantering for planomradet.

PLANOMRADE
—
| [t l
Genomslépplig Genomslapplig
beldggning belaggning Regnbadd
Stenkista Ft')rdr('jjn_ing
magasin

2 Skelettjord

BEFINTLIGT
DAGVATTENNATVERK ~

Figur 2. Schema av dagvattenhantering fér planomrdet, Alternativ 1-3
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3.2 Oversilningsyta/kompensationsatgard

Nar det nya planomradet byggs, ersitts de naturliga permeabla ytorna som t.ex. grids och mark
med hardgjorda ytor (takytor, asfalt, mm). Detta innebar 6kade fororeningsméngder som av-
leds till recipienten via dagvatten. Om det inte 4r mdjligt att minska fororeningsmangder inom
planomradet efter exploatering, finns det mojligheter att kompensera, dvs. hitta ett annat stille
dir man kan rena dagvatten och ddrmed minska féroreningsméngder pa samma niva som in-
nan exploatering.

En versilningsyta foreslas som kompensationsatgird. Ytan dr beldgen norr om planerat om-
rade inom Bastusjons avrinningsomrade och ligger lings Utskogsvégen. Bastusjons norra av-
rinningsomrade &r cirka 13,3 ha och har en reducerad yta om 1,93 ha, data och virden erhalls
fran SCALGO live, se Figur 3. Stora delar av avrinningsomréadet 4r skog och resten &r hard-
gjorda ytor (hus och asfaltsyta).

Figur 3 Bastusjéns norra avrinningsomr8de (grénmarkerat omr8de) och planerad éversilningsyta (bl§-
markerat omr8de).

For nérvarande finns det en vatmark med skog som tar emot dagvatten. I framtiden kommer
vattnet att avledas via ett nytt dike till den nya oversilningsytan (ca 4000 m?) innan dagvattnet
nar dagvattennitet, se Figur 5 och Figur 6.

Oversilningsyta klarar ocksa 100 &rs regn. Figur 4 nedan visar att allt vatten samlas inom vit-
mark och inte paverkar narliggande byggnader med avseende pa dversvimningar.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A207370-project/Shared Documents/4-Projektering/06 - Beskrivningar/R_EKO01_PM001_VERSION 4_GRANSKNING.docx



COWIL
PM - FORPROJEKTERING AV DAGVATTENHANTERING 9

Figur 5 Karta éver den planerade éversilningsytan - Bl pil: dike som ansluter v8tmark till 6versil-
ningsyta, orange pil: Dike som leder vatten till befintligt dagvattenndt, Kompletterande Alternativ 2
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BASTUSJONS
AVRINNINGSOMRADE

NY DIKE ‘

vy ST RS

e =
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Figur 6 Skiss 6ver dagvattenhantering fér Bastusjéns norra avrinningsomr8de, del av Alternativ 2

4 Féreslagen dagvattenrening

4.1 Reningskrav

Nacka kommun stiller foljande krav: vid varje exploatering anlidggs tillrackligt med
dagvattenanldggningar for att recipienten, Bastusjon i forstahand och dérefter Skurusundet som
slutrecipient, inte ska forsdmras avseende nagon kvalitetsfaktor i statusklassningen, enligt
miljokvalitetsnormerna.

4.2 Berakningsdata i StormTac

Generella parameter som anvinds for berdkning i StormTac
Indata:
o markanvéindning: inkl. LOD, se Figur 7. Uppdelad yta i planomrade.

o Korrigerad nederbord 720 mm/ar, (Korrigerat vérde, den uppmétta nederborden med en kor-
rektionsfak-tor 1,2 s provtagningsfel som vind, adhesion och avdunstning tas med.)

o klimatfaktor: 1,25

o flode ut fran reningsanldggning: 15 1/s
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o aterkomsttid: 10 ar

Planomrade: Alternativ 1 och 2

Planomradet delas i tvd subsystem, se Figur 7. Sddra delen - Del 1 intag av regnvatten frén ena
halvan av idrottshallens takyta och till viss del gronyta samt permeabel yta (t.ex. grisarmering).

Norra delen - Del 2 intag av regnvatten frdn andra halvan av takytan, hardgjordyta bl.a. trafik-
och parkeringsyta, permeabel yta och gronyta ldngs med parkeringen. P& planomradet anvinds
dagvattenhanteringslosningar som beskrivs mer detaljerat i kapitel 4.3.

ROR- ELLER o) /
* KASETTMAGASIN v 7

Pefintig gang

REGNBADD/VAXTBADDAR
(BIOFILTER) A

.
-

o

ETTLL LU
B35 %

AT |
; B § L e
T +- T = NN W
NS e
(5% 4" | NI T
i oW
P
L: m——l
- g b s it M w“‘ﬁ‘l‘r““‘u.—«—- ) | (g{ /
Lol Tt L LLLLL bbbk st &,
T Y - > E é
i Pl /
i [ = /
BEF. VAGDIKE . {/ =

Figur 7. Uppdelad yta i planomr8de fér Alternativ 1 och 2

Del 1: Takyta och permeabla yta

Markanvéndning Area

Tak 0,32 ha
Permeabel yta 0,20 ha
Total 0,52 ha

Med en medelavrinningskoefficient pa 0,71 ar flodet som genereras fran Del 1 runt 100 1/s.
Flodet fran taket transporteras vidare in i skelettkonstruktionen dér vatten efter tillricklig for-
drojning leder till huvudledningen.

Foljande ar konstruktionsdetaljerna for skelettjord. Anldggningen &r utformad for utflode 15
1/s och har ett djup pé 1,25 m vilket ger en tillrdcklig fordrojning.

Designdetaljer for dagvattenbehandlingsanldaggning:
Skelettkonstruktion (Del 1)

Infldde: 100 1/s

Utflode: 15 I/s
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Regression konstant: 6,8 % (anldggningsytans andel av reducerad avrinningsyta)
Anldggningsyta: 250 m?

Dimensionerande erforderlig utjgmningsvolym: 81 m?

Total Anldggningsvolym: 310 m?

Fordrojningstid: 21 h

Del 2:
Planomradet som utgor del 2 ér ytterligare delat i 4st. underytor (A1, A2, A3, A4).

Avrinning fran ytorna A1, A2 och A3 behandlas i skelettjord i A4, se Figur 8.

Al dr dagvatten som rinner fran idrottshallens norra halva av taket genom regnbéddar och fran
permeabel yta langs med idrottshallens kortare sida till A4.

A2 dr dagvatten som rinner mestadels fran gronytor som ligger langs med parkeringens kanter.
Dagvattnet leds till reningsanldggningar vid A4.

A3 dr den stora ytan som utgor parkeringsplatsen med tillhérande GC- och korbana. Dagvatten
genomslépps till underjordisk magasin. Dar fordréjs och sedimenteras och formedlas till A4 for
rening.

A4 ytan bestar av egen skelettjord med gron- eller grusyta. Vattenméngderna fran egen yta kom-
mer att bli obetydliga jamfort med det som kommer fran A1, A2, A3. Dagvattnet avleds darefter
genom en drineringsledning som kopplas till en dagvattenbrunn med anslutningspunkt till det
befintliga kommunala ledningsnétet.

Al |
A2 A4
A3

Figur 8. Schema av dagvattenhantering fér Del 2 inom planomr8det, Alternativ 1 och 2

Del 2:

Al-Takyta och permeabla yta

Markanvéndning Area

Hygge 0,0531 ha
Takyta 0,3159 ha
Permeable yta 0,0882ha

Behandlingsanldggning for Al-

Skelettkonstruktion:
Inflode: 93 1/s

12
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Utflode: 15 I/s

Regression konstant:8%

Anldggningsyta: 260 m?

Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym: 70 m3
Anliggningsvolym: 330 m?

Fordrojnings tid: 25 timmar

A2-Gron yta bredvid parkering

Markanvandning Area

Gronyta bredvid parkering 0,1682

Behandlingsanldggning for A2- Ingen renings sker hr.
Flode genererade: 5,8 I/s.
Flodet samlas upp och behandlas i omrade A4.

A3-Parkering & korbana/cykelbana

Markanvéndning Area
Asfaltyta 0,2393 ha

Behandlingsanldggning A3-Underjordiska magasin utan filter
Infldde: 65 I/s

Utflode: 7 s

Fordrojnings tid: 14 h

Erforderlig utjamningsvolym: 35 m?

Total volym: 74 m?

Ett lagt utflode pa 7 I/s viljs for att sékerstilla tillrdcklig fordrojning och sedimentering
av regnvatten.

A4 yta: 0.86 ha ( A1+A2+A3)

Markanvéndning Area

Al-Takyta och permeabla yta 0,4572 ha
A2-Gron yta bredvid parkering 0,1682 ha
A3-Parkering & korbana/cykelbana 0,2393 ha

Behandlingsanldggning A4- Skelettjord
Inflode: 28 I/s

Utflode: 5 s

Anldggningsyta: 110 m?

Tillginglig total utjimningsvolym: 53 m?
Fordrojnings tid: 9 timmar
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Berdknade foreningsméngder redovisas i kapitel Resultat frdn StormTac-berdkningar och mer
detaljerad i Bilaga 1 - Resultat fr&n StormTac- berakningar for Idrottshall Del 1 och Bilaga 2
- Resultat frdn StormTac- berdkningar fér Idrottshall Del 2.

Planomradet: Alternativ 3

Losning for Alternativ 3 ar likformig de forsta tva alternativ. I detta alternativ dr Del 1 identisk
till Alternativ 1 och 2, Del 2 &r lite annorlunda. For att uppna kravande reningsniva leds dag-
vatten frén taket genom véxtbaddar till det underjordiska magasinet for att avskilja ytterligare
suspenderade partiklar.

“._/ ROR- ELLER
7+ KASETTMAGASIN

S

o v ¢ SKELETTJORD

Figur 9 Del2 av Alternativ 3

For att kunna leverera 6nskade reningsnivaer visar Stormtac simuleringen att en storre for-
dréjningsmagasin behdver installeras under parkeringsytan. Anldggningen &r ca 3 ganger
storre an i alternativ 1&2. Reningsschema enligt nedan:

Figur 10 Schema av dagvattenhantering fér Del 2 inom planomrédet, Alternativ 3

Resultat av analys for Alternativ 3 i Stormtak finns i Tabell 8.

14
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4.3 Foreslagen teknisk I6sning

4.3.1 Planomrade

Foreslagen teknisk 16sning innebér rening av dagvatten genom foljande LOD-16sningar och
darefter genom ett underjordiskt kassettmagasin. En del av dagvattnet fran planomrédet leds
direkt till magasinet. Ett av kraven for dagvattenhantering pa kvartersmark och allmén plats &r
att fordroja de forsta 10 mm regn i LOD, detta krav uppfylls, se férdréjningsbehov.

Forutom fordrdjning ar ett annat krav att rena férsta 10 mm avrinnande vatten i LOD. Se resul-
tat fran StormTac-berdkning for rening enligt nedan.

Regnbidd

Funktion: LOD med reningsformdga via infiltration genom filtermaterial och rening via vix-
ter (upptag av féroreningar via rotterna) och fungerar som fordréjningsmagasin for att buffra
toppfléden i urbana omrdden.

Avsnitt 4.2 Berdkningsdata i StormTac redovisar dimensioneringsdata for regnbadd. Prin-
cipskiss for regnbadd enligt Figur 11.

Oversviimningsskydd
Fordrdjningszon

Oversvamningsskydd

Figur 11. Principskiss fér regnbédd.

4.3.2 Skelettjord

Funktion: LOD med reningsférmdga dvs. infiltration som tar bort sediment och partikelbundna
fororeningar.

For att simulera skelettjord i StormTac valdes en markanvdndning med 1&g avrinningskoeffici-
ent (0,4 samma som grus yta).
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braddbrun

inloppsranna | plat / beton
plat / galler
brunnsgaller

dagvatten- och luftbrun
med sandlan
gala\
dagvattenbrunn
med sandfang

(eraddbunn) |
slutet av gatan

_______ max. vattennivi
luft

| vaxtjord / filtermateria
! makadam

materialavskiljande

lager

L-stod

makadam / skelsttjorc
f;iﬁﬁ;wn' dréneringdedning

Figur 12. Principskiss for Skelettjord.

4.3.3 Genomslapplig beléaggning

Funktion: LOD med reningsformdga dvs. infiltration som drdnerar dagvatten snabbt genom
marken.

For att simulera en genomslapplig beldggning i StormTac Web valdes en markanviandning med
lag avrinningskoefficient (0,4 samma som grus yta).

Makadammagasin, tilifallig
magasinering eftersom

Permeabel ytbeldggning

Figur 13 Principskiss for genomslapplig beldggning
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4.3.4 Krossdike

Funktion: LOD med reningsférmdga dvs. infiltration via makadam som dven tar bort sediment
och partikelbundna fororeningar.

Under grésytan foreslas, med cirka en meters djup dike, fyllning av makadam eller ett anat ge-
nomsléappligt material. Mellan makadamdiken och de angrinsande jordlagren ldggs en geotex-
tilduk. Dréneringsledning, som ldggs langst ner i makadamdiket har dubbelfunktion bade att
leda dverskottsvatten och att sprida samt jamna ut flodet genom diket.

Makadamdike, tillfallig

Tillrinning magasinering eftersom
Ill QGﬁejvaugn)q’mlma“on
| — R—
\
| / n, ’
1 ! B P
£
P e T > /
B e - ; ~ 1
el . % 7
Exfiltration beroende pa markegenskaper Underbyggnad / undergrund / terrass
eller aviedning genom dréanledning

Figur 14. Principskiss for krossdike.

4.3.5 Stenkista

Funktion: En stenkista dr ett tickt fordréjningsmagasin som opererar under mark.

Stenkistor &r en billig 16sning. Speciellt nér det finns fri tillgang till sten om det har schaktats
berg eller for att marken dr stenrik. Maste sten kopas in blir 16sningen betydligt dyrare. Stenkis-
tor dr dock inte speciellt volymeffektiva da stenen tar upp ca 70% av volymen och endast 30%
gar till tomrum dér vatten kan samlas (Dahl, 2015). Stenkistor ldmpar sig bést till infiltrations-
system, vattnet lagras forst i hdlrummen mellan stenarna for att sedan infiltreras i marken. Innan
dagvattnet kommer till stenkistorna far det passera ett filter eller ett sandfang brunn som skiljer
bort sand och andra storre partiklar for att stenkistorna inte ska sétta igen. Det finns alltid for-
oreningar och partiklar i dagvattnet efter det har runnit av en vég eller en hard yta vilket ger att
stenkistor har kort hallbarhet och 16sningen star sig oftast bara upp till ett par &rtionden innan
dessa maste brytas upp och goras om da underhallsméjligheter saknas (Stahre, 1981). Stenkista
kan utrustas med utspridning, perforerad ledning samt med dréanerings ledning for mer kontrol-
lerad fyllning och tomning av stenkista. Principen hur vatten lagras genom stenkistan illustreras
i Figur 15.

Figur 15 Stenkista med utspridning- och dréneringsrér
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4.3.6 Underjordiskt kassettmagasin

Funktion: Férdrojningsformaga friamst och kan delvis avskilja grévre partiklar, sediment.

I StormTac s magasinifyllning sattes till 0,95 (géller for kassettmagasin) och en flodesregulator
anvints genom att sitta flodesfaktorparametern till 0,95. Med en flodesregulator &r magasinets
volymbehov mindre och kan ddrmed léttare fa plats inom planomradet. Se avsnitt 4.2 Berdk-
ningsdata 1 StormTac for krav for volymméngderna.

Erforderlig magasinsvolym fér flédesutjdgmning med och utan flédesregulator.

_p o FEEH 1 —_—

Inlopp strypt utlopp

Figur 16. Principskiss fér underjordiskt kassettmagasin.

4.3.7 Underjordiskt rérmagasin

Funktion: Fordréjningsformdga framst och kan delvis avskilja grovre partiklar, sediment.

Betongrérmagasin

Betongrorsmagasin dr betongror som anldggs under jord for att kunna magasinera dagvatten tills
dagvattnet kan hanteras av det befintliga dagvattennitet.

Principen for de flesta fordrojningsmagasin dr densamma. Vid ett flddestopp tar magasinet emot
en storre mingd dagvatten for att sldppa vidare en mindre del till dagvattennétet och magasinera
resterande.

Principen géller for 6vriga underjordiska fordréjningsmagasin, fast betongror anvénds istdllet
for att utgdra magasinen.

Underhallningsmojligheterna ar goda dé speciella delar sdsom nedstigningsbrunn och tillsyns-
brunn l4tt installeras. Magasinen kan létt anpassas efter storlek och hallbarheten forvéntas vara
over 100 ar (Alfardr, 2015). Betongrérsmagasin klarar stdrre block och stenar i fyllningsmateri-
alet 4n plastror. Vanliga dimensioner dr 800 mm och 1000 mm men dven andra och framfor allt
storre dimensioner forekommer (Dahl, 2015). Figur 17. Betongrormagasin, visar arbetet vid in-
stallation av ett betongrérsmagasin.
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Figur 17. Betongrérmagasin

Plastrérmagasin

Plastrorsmagasin dr en av de vanligaste typerna av underjordiskt fordrojningsmagasin. Princi-
pen ar identisk for samtliga rormagasin. Installationen blir enklare och billigare pa grund av att
vikten dr betydligt ldgre med ett rormagasin av plast. Man behdver dé inte alltid maskiner till
installationen. Dock blir installationen tyngre for montoren eftersom lyfthjélp inte alltid an-
vinds. Ett problem uppstar om grundvattnet ar eller blir hogre dn magasinet, dd grundvattnet
kan trycka upp roren och forstora bade magasinen och det som &r ovanfor, detta dé roren &r létta
och lyftkraften &r stor.

Figur 18. Principskiss for plastrérsmagasin
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4.3.8 Lokalspecifika I6sningar

Idrottshallens gestaltning och optimering av hallens inre yta for att béttre passa dess syfte far till
foljd av att placeringen av anldggningen inom detaljplanen hamnar néra naturreservatets gréns.
Darfor ska denna del av utredningen undersdka genomforbarheten av dessa utmaningar och ge
forslag pa hur dessa kan hanteras under projekteringsfasen.

Under passagen pa idrottshallens véstra gavelsida mellan anldggningen och schakt forslés en
stenkista med skriddarsydd profil och infiltreringsyta (Se Figur 19). I vidare projekteringsskede
bor denna konstruktion diskuteras med teknikomrade Konstruktion for att definiera vald 19s-
ning.

Dagvatten fran backen och stuprér via genomslépplig yta infiltreras i stenkistan dér vattnet se-
dan sprids ut, filtreras och fordrdjs (Se princip i avsnitt 4.3 Foreslagen teknisk 16sning, Kross-
dike). Vattentitfolie placeras mellan fundamentslager for att isolera och férhindra dimning. Pa
strickan av 40 m kan det rymmas med ca 12 m* dagvatten. Stenkistan utrustas med en dréne-
ringsledning som leds till en dagvattenbrunn med sandfang. Dagvattenbrunnen kommer i sin tur
att leda vattnet vidare via ledning.

ot TN | \'-'
____BEFINTLIG
- BERG
B -T— : STUPROR MED
GENOMSLAPPLIG YTA  —~ £ —"| UTKASTARE
RANMNA  — \
N |~ GEOTEXTIL
RN 7/ TAVEN BENTONIT)

STENKISTA —

%
L

| B
I

Figur 19 Sektion 1-1 Idrottshallens véstra gavelsida

Pé norra sidan, ndrmare mitten av hallen, ligger naturreservatet vildigt néra planerad anldgg-
ning. Avstandet dr pa ca 2m. Det befintliga berget kommer att behdva spriangas till ett djup dér
ledningarna kan placeras mellan spontkasett enligt Figur 20.

Dagvattenledning placeras mojligen med spillvatten (i samma kassett) beroende pa anslut-
ningspunkt till anldggningen. Detta kan ses 6ver i vidareprojektering tillsammans med VVS-
sakkunnig for att avgdra om vattnet kan ledas pé ett annat sétt t.ex. genom huset for att sedan
leda det osterut.

20
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SEKTION 2-2

BEFINTLIG /

MARK

NYCKELVIKENS NATURRE SERVAT

GENOMSLAPPLIG YTA
(RASTER BETONG)

NDEFYLLNING
GEOTEXTIL

SPONTKASSETT —\ %

| 3 3 KRINGFYILLNIN

]

LEDNINGSBADD

Proj. Dagvatten
Proj. Spill

Figur 20 Sektion 2-2 Smal korridor p& norra delen av hallen mot naturreservatet
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5 Resultat fran StormTac-berakningar

Resultat fran StormTac-berdkning i Tabell 2 nedan visar fororeningshalter i dagvatten frén re-
spektive delavrinningsomréde innan rening. Gulmarkerade virden anger avvikelse fran angivet
riktvérde.

Tabell 2 Féreningshalter (ug/l) i dagvatten innan rening

Parameter Riktvarde Forenings- Foreningshalter innan rening
halter innan
(ng/l) rening Del 1 Del 2 (pg/l)
(ug/1)
A1l A2 A3
(Takyta och per- | (Takyta och per- (Gronyta) (Asfaltyta)
meabla yta) meabla yta)
Fosfor (P) 160 130 140 120 130
Kvave (N) 2000 1300 1300 1000 2300
Bly (Pb) 8,0 2,3 2,4 2,5 28
Koppar (Cu) 18 8,1 7,5 9,5 37
Zink (Zn) 75 27 26 19 130
Kadmium (Cd) 0,4 0,57 0,63 0,12 0,41
Krom (Cr) 10 3,0 3,2 1,5 14
Nickel (Ni) 15 3,4 3,6 1,1 14
Suspenderade 40 000 19 000 21 000 21 000 130 000
amnen (SS)
BaP 0,03 0,0090 0,0091 0,0040 0,055

Utifrén dessa simulerade viarden kan man se att dagvatten fran Del 2 krdver omfattande rening.
Parkeringsdagvatten behdver renas medan flesta parametrar i takvattnet verkar ligga under rikt-
virden.
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Exploateringen innebér att fororeningsméngder som ska transporteras frain omradet okar, se Bi-
laga 3-Resultat frdan StormTac-Fére exploatering idrottshall, for foreningsmingder fran plan-
omréde fore exploatering. Nedan i Tabell 3 visar 6kningen av fororeningsmingden efter explo-

atering.

Tabell 3 Férorenings-méngder (kg/8r) fére och efter exploatering

Parameter

Forenings-
mangd efter
exploatering
innan rening
Del 1 (kg/ar)

Foreningsmangder efter exploate-
ring innan rening Del 2 (kg/ar)

Fosfor (P)

Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)

Suspenderade
amnen (SS)

BaP

Al A2 A3
(Takyta och per- (Takyta och per- | (Gronyta) (Asfaltyta)
meabla yta) meabla yta)
0,38 0,37 0,043 0,2
3,9 3,4 0,37 3,4
0,0068 0,0064 0,00091 0,042
0,024 0,020 0,0034 0,057
0,080 0,069 0,0067 0,20
0,0017 0,0017 0,000045 0,00063
0,0090 0,0086 0,00054 0,021
0,01 0,0097 0,00040 0,021
57 57 7,4 200
0,000027 0,000024 0,0000015 | 0,000084

5.1 Reningsalternativ 1

Inom varje delavrinningsomrade samlas dagvatten upp och behandlas. En skelettkonstruktion
ar byggt for eventuell rening av dagvatten fran ytorna i bade del 1 och del 2 (A1, A2, A3).
Utflodet fran denna anldggning ar satt till 5 1/s som &r ansluten till huvuddagvattennitverket.
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Tabell 4 nedan redovisas berdknade reningshalter fran StormTac-modellering av reningsalter-
nativ for dagvatten fran respektive avrinningsdel.

Tabell 4 Féreningshalter (ug/l) i dagvatten efter rening

Parameter | Riktvdarde | Forenings- | Foreningshalter efter rening Del 2 (pg/l)
halter efter
(ng/1) rening
Del 1 (pg/l)
Al A2 A3 A4
(Skelettkon- (Skelettkon- |(vatten behandlas| (Underjor- | (Skelettkon-
struktion) struktion) i A4) disktmagasin)| struktion)
Fosfor (P) 160 64 65 120 37 44
Kvave (N) 2000 460 390 1000 1900 660
Bly (Pb) 8,0 0,81 0,79 2,5 3,6 1,0
Koppar 18 3,7 3,7 9,5 8,2 3,7
(Cu)
Zink (Zn) 75 6,6 6,1 19 36 6,5
Kadmium 0,4 0,14 0,14 0,12 0,16 0,072
(Cd)
Krom (Cr) 10 1,00 1,00 1,5 4,0 1,0
Nickel (Ni) 15 1,5 1,5 1,1 4,6 1,5
Suspende- | 40 000 7500 7400 21 000 20 000 8300
rade am-
nen (SS)
BaP 0,03 0,0050 0,0050 0,0040 0,022 0,0063

Enligt ovanstdende resultat visar att de foreslagna losningarna sékerstiller att fororeningshalter
i utloppet ligger under riktvarden. I Tabell 5 visas reningsgrad av behandlingslésningarna i re-
spektive delar.

Tabell 5 Reningsgrad uppn8tts av reningslésningar i Del 1 och Del 2

Parame-
ter

Renings-
grad i Del
%

1

Reningsgrad i Del 2 %
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Al A2 A3 A4
Fosfor (P) 50 53 - 71 26
Kvave (N) 65 70 - 18 30
Bly (Pb) 64 67 - 87 44
Koppar 54 51 - 78 35
(Cu)
Zink (Zn) 75 77 - 72 62
Kadmium 76 78 - 62 50
(Cd)
Krom (Cr) 67 69 - 71 51
Nickel (Ni) 56 59 - 67 40
Suspende- 61 65 - 85 33
rade am-
nen (SS)
BaP 45 45 - 60 41

Nedan visar fororeningsmingden fore och efter exploatering fran del 1 och del 2.

Tabell 6 Féroreningsmangder efter exploatering i kg/ar.

Parameter Fororenings- Foreningsmangd | Foreningsmadngd | Foreningsmangd
mangder fore efter exploatering | efter exploate- efter exploate-
exploatering och efter rening ring och efter re- | ring och efter

Del 1 (kg/ar) ning Del 2-frén rening
(kg/ar) A4 (kg/ar)
Del 1 + Del 2
(kg/ar)
Fosfor (P) 0,072 0,19 0,20 0,39
Kvéave (N) 1,4 1,4 3,0 4,4
Bly (Pb) 0,011 0,0024 0,0047 0,0071
Koppar (Cu) 0,021 0,011 0,017 0,028
Zink (Zn) 0,054 0,020 0,030 0,050
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Kadmium 0,00040 0,00041 0,00033 0,00074
(Cd)

Krom (Cr) 0,0079 0,0030 0,0046 0,0076
Nickel (Ni) 0,012 0,0045 0,0068 0,0113
Suspenderade 63 23 38 61
amnen (SS)

BaP 0,00002 0,000015 0,000029 0,000044

Vissa fororeningar som fosfor, kvéve, koppar, kadmium och BaP (som &r markerat i gult) har

en hog méngd dven efter rening jamfort med méngd fore exploatering.

Vid testning for 30-ars aterkomstperiod géller nedanstaende.

Den tillhandahéllna behandlingsanldggningen ger samma grad av rening men kan inte hantera

det 6kade inflodet.

Tillgénglig flodesfordrojningsvolym for den designade anldggningen ar inte tillricklig med
tanke pé designflddet och det specificerade maximala utflodet, fran anlédggningen, utan Sver-
svamning. Principen géller densamma for 100 ars-regn. Foljande atgérder kan vidtas for att be-
handla och hantera det 6kade flodet.

1 - Oka anldggningens yta.

2 - Oka lagringsdjupen.

3 - Byt filtermaterial/packningsmaterial till hdgre porositet och hogre hydraulisk konduktivitet.

4 — Oka maximalt utflode fran anliggningen.

Vidareundersokningar bor utforas for att hitta den optimala 16sningen for att hantera ett 30-

respektive 100 ars regn.
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5.2 Reningsalternativ 2 — dagvattenldsning enligt alternativ 1
med kompensationsdtgard (Oversilningsyta)

Resultat fran StormTac-berdkningar visar att fororeningarna minskar med Gversilningsytan, se
bilaga 4-Resultat frin Stormtac_Oversilningsyta_Alternativ 2. Nedan finns en jimforande tabell
som visar att dversilningsytan &r en tillricklig kompensationsétgérd for att hantera alla for-
oreningar.

Tabell 7 Berdknade féreningsméngder kopplade till planomr8de resp. éversilningsyta samt skillnaden
mellan kompensationsbehov och éversilningsytans reduktion.

Planomrade Oversilningsyta Skillnad
Para- A B C=B-A D E F=D-E G=C-F
metrar
P 0,072 0,39 0,318 0,95 0,57 0,38 -0,062
N 1,4 ka4 3 15 9,1 5,9 -2,9
Pb 0,011 |0,0071 -0,0039 [0,084 0,042 0,042 -0,0459
Cu 0,021 0,028 0,007 0,2 0,1 0,1 -0,093
Zn 0,054 0,05 -0,004 0,39 0,17 0,22 -0,224

Cd 0,0004 |0,00074 0,00034 [0,0038 |0,0017 0,0021 -0,00176
Cr

0,0079 0,07 0,036
0,0076 -0,0003 0,034 -0,0343
Ni 0,012 [0,0113 -0,0007 [0,081  [0,04 0,041 -0,0417
SS 3 b1 -2 430 180 250 -252
BaP
2 22 7
000002} 00044 [0,000024 [200022 [0,000057 5 55163 |o.00014

A -Féroreningsméngder i dagvatten frén planomrédet innan exploatering (nuldget) i kg/8r

B - Féroreningsméngder i dagvatten fr&n planomr8det (Dell + Del2) efter exploatering, efter rening i
ka/8r

C - Kompensationsbehov (B-A) i kg/8r

D - Féroreningsméngder i dagvatten frén Bastusjéns norra avrinningsomrdde till 6versilningsyta i
ka/8r

E- Féroreningsméngder i dagvatten fr&n éversilningsyta i kg/8r
F - Oversilningsytans reduktion (D-E) i kg/&r

G - Skillnad mellan kompensationsbehov och éversilningsytans reduktion (C-F) i kg/8r
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5.3 Reningsalternativ 3- 6kad dagvattenanlaggning utan
kompensationsatgéard

I avsnitt 5.1 ser vi att fororeningsmangderna fortfarande dr hdga dven efter foreslagen behand-
lingslosning. En metod for att sékerstdlla maximal behandlingseftektivitet &r att 6ka anlégg-
ningens storlek.

En storre utjimningsbasséng bidrar till att fordrdja vattnet &nnu mer men dven till att minska
fororeningskoncentrationen jaimfort med en mindre bassidng. P4 samma sétt bidrar en storre re-
ningsanldggning i bade yta och volym till att ha en hogre minskningseffektivitet.

I del 1 éndras regressionskonstanten (anldggningsytans andel av reducerad avrinningsyta) till
12 %, detta ger en skelettkonstruktion p4 400 m? och erforderlig fordrdjningsvolym pé 100 m>.
Detta tillsammans med ett brunnsfilter med hdg frekvens av utbyte sékerstiller ytterligare
borttagning av kvéve. Se Bilaga 5-Resultat frdn Stormtac_Del 1 _Alternativ 3.

I del 2 skickas det renade vattnet fran A1 och avrinning fran A2 forst till ett underjordiskt ma-
gasin tillsammans med avrinning fran A3. Dérefter skickas fordrdjt behandlat vatten till en
skelettkonstruktion innan det kopplas till dagvattenniit. Magasinets totala volym dr 140 m?* och
skelettkonstruktionens yta dr 380 m? med erforderlig fordréjningsvolym pa 67 m?. Bilaga 6-
Resultat fran Stormtac_Del 2_Alternativ 3.

Tabell 8 Féroreningsméngder fére och efter exploatering med stora anldggningsytor & volym samt med

kompensationsbehov.
Parameter Fororeningsmangder | Foreningsmangd ef- Skillnad
fore exploatering ter exploatering och
efter rening (kg/ar)
(kg/ar)
Del 1 + Del 2
(kg/ar)
A B C= B-A
Fosfor (P) 0,072 0,17 0,09
Kvave (N) 1,4 2,15 0,75
Bly (Pb) 0,011 0,003 -0,01
Koppar (Cu) 0,021 0,008 -0,01
Zink (Zn) 0,054 0,025 -0,03
Kadmium (Cd) 0,00040 0,001 0,00
Krom (Cr) 0,0079 0,003 -0,00
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Nickel (Ni) 0,012 0,011 -0,00
Suspenderade 63 26 -37
amnen (SS)

BaP 0,00002 0,00 0

A -Féroreningsméngder i dagvatten frén planomrédet innan exploatering (nuldget) i kg/8r

B - Féroreningsméngder i dagvatten fr8n planomr8det efter exploatering, efter rening i kg/8r
C - Kompensationsbehov (B-A) i kg/8r

Naéstan alla fororeningar har minskat kraftigt i méngd, se Tabell 8. Vissa fororeningar som fos-
for och kvéve (markerat i gul) har natt de minst mojliga koncentrationerna vilket innebér att
ytterligare 6kning av anldggningens storlek eller att ldgga till behandlingssteg inte kommer att
ha nagon effekt p4 minskning av méngd.
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6 Slutsatser

> Utifrén den projekterade dagvattenhanteringen for planomrédet inkl. LOD-16sningar
visar StormTac- berdkningar att tidigare planerat kompensationsomrade med 6versil-
ningsyta behdvs som kompensationsatgérd for att hantera méngderna for fosfor,
kvéve, koppar, kadmium och BaP.

> Placering av genomsléppliga ytor och koppling med dridneringssystemet for dagvatten
runt planomradet méste undersokas vidare i nésta skede.

> Skelettjord som ligger runt hallen kommer att undersdkas vidare i nésta skede i pro-
jektet tillsammans med landskapsarkitekt.

> Exakta placeringar for stupror bor undersokas i nista skede i projektet liksom méngd-
behovet for regnbiaddar.

> Inflodet har berdknats for 10 &rs regn och kontrollerats for 30 ars och 100 ars regn.
Resultatet visar att vid stora regnperioder, oavsett dterkommande period, kommer ke-
miska nivéer inte att bli paverkade. Den enda konsekvensen dr att dagvatten pa ytan
kommer att infiltreras till dagvattennétet lite ldngre.

> Reningsalternativ 1 som tillhandahalls sikerstéller att fororeningshalter i utflodet lig-
ger under riktvirde dock dr méngden i vissa fororeningar fortsatt hoga efter exploate-
ring och efter behandling.

> Reningsalternativ 2 visar att en oversilningsyta i kombination med reningsalternativ 1
ar en tillracklig bra kompensationsatgérd med avseende pa alla fororeningar.

» I reningsalternativ 3 krivs en storre reningsanldggning for att uppnd maximal renings-
effektivitet av féroreningarna. Nér det géller fosfor och kvéve har dessa natt sin minst
mojliga koncentration. Ytterligare utredning maste goras for att se om denna 16sning
ar kostnadseffektiv med avseende pa byggkostnad och underhall.

I korthet:

Alternativ 1
Fordel: Légre pris och delvis tillfredsstdllande rengdringsniva.
Nackdel: Overstiger fororeningsniva innan exploatering.

Alternativ 2
Fordel: Rengdringsniva som &r mer an tillracklig.
Nackdel: Dyr 16sning

Alternativ 3

Fordel: Dock lite dyrare ér alternativ 1 med liknad rengéringsniva som alternativ 2.
Nackdel: Vissa halter 6verstiger accepterade nivaer en aning. Tar mer utrymme och kriver
mer underhall.
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7 Bilagor

Bilaga 1 - Resultat fran StormTac- berdkningar for Idrottshall Del 1

Bilaga 2 - Resultat fran StormTac- berdkningar fér Idrottshall Del 2

Bilaga 3 - Resultat frdn Stormtac-Fére explotering_idrottshall

Bilaga 4 - Resultat fr&n Stormtac_Oversilningsyta_Alternativ 2

Bilaga 5 - Resultat fran Stormtac_Del 1_Alternativ 3

Bilaga 6 - Resultat fran Stormtac_Del 2_Alternativ 3

Bilaga 7 - Skiss R-51_1-EK01001-Avvattning férslag for planomrade - Alternativ 1 och 2

Bilaga 8 - Skiss R-51_1-EK01002-Avvattning forslag fér planomrade - Alternativ 3
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Stormwater solutions

StormTac  WEEIF

Bilaga 1 — Resultat frdn StormTac- berdkningar for Idrottshall Del 1-alternative 1

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Nederbord 720 mm/ar 10 72
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t oguay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.52 ha 10 0.052
Rinnstracka S 160 m 0 0
Dim.vattenhastighet \Y 0.50 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat fléde * 12 I/s
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(¢v) $d) (ha) (ha) fléde) (ha)

Takyta 0.90 0.90 0.32 0.32 0.32

Egen 1 (Grasarmering) 0.40 0.40 0.20 0.20 0.20

Totalt 0.71 0.71 0.52 0.52 0.52

Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10

Absolut osakerhet (+/-) 0.14 0.14 0.052 0.052 0.052

Reducerat avrinningsomrade 0.36 0.36

Urban area * 0.52 haypant
(Volym) avrinningskoefficient for berékning av arligt fldde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.71

Urbant reducerad avrinningsyta * 0.36 hayed urbant
1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qb 0.011 IIs 24 0.0028
Dagvattenflode, arsmedel Q, 0.083 Is 24 0.020

Tot. avrinning, arsmedel Qiot 0.095 IS 22 0.021

Basflode, arsmedel Q, 360 m%/ar 24 88

Dagvattenflode, arsmedel Q, 2600 m%/ar 24 643

Tot. avrinning, arsmedel Qiot 3000 m®/ar 22 649

Medelavrinning Qm 1.1 Is

Dim. flode Quim 100 Is 20 21

Dim. varaktighet vid Qgjn, t, 10 min

Rinnhastighet \% 0.50 m/s

Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laostudy | 71 mm

Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qeq 33 I/s/ha,eq

Det studerade flédets andel av den totala arliga 99 %

avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning

0.0050

Material

Betong, gjutjarn, stal

Flodesutjamning

Maximalt utflode Qoutz 15 I/s
Relativ osakerhet (%) %
Absolut osékerhet (+/-) Is
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anléaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 IIs
Sékerhetsfaktor fs 40.67
Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 78 m?
Relativ osakerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 16 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vi 1ot 78 m?
Utformad anlaggningsvolym 2900 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 55 min
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
Takyta 5.0
Egen 1 (Grasarmering) 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum schablonhalt.
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Relativ osakerhet (%)

Basfléde / amne

20

Dagvatten / @mne

20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 1200 0.0035
Egen 1 (Grasarmering) 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 1200 0.0010
Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Takyta 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 25000 0.010
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd 29000 75
Egen 1 (Grasarmering) 42 2000 2.2 12 33 0.11 1.0 0.85 9700 0.010
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Klassificering av osékerhet

Hog séakerhet

Medel sékerhet

Lag sakerhet
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3.2 Utdata
Basflodeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss BaP
Basflodeshalt 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 1200 0.0020
Absolut osékerhet (%) 4.2 180 0.10 1.0 2.0 0.0050 | 0.10 0.20 240 0.00040
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Dagvattenhalt 140 1400 2.5 8.5 29 0.65 3.3 3.7 22000 0.010
Absolut osékerhet (+/-) | 28 280 0.50 1.7 5.8 0.13 0.67 0.74 4300 0.0020
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Basflodesméngd 0.0076 0.32 0.00018 0.0018 0.0036 0.0000090 | 0.00018 0.00036 0.43 0.0000007

3
Absolut osékerhet (+/-) 0.0024 0.10 0.000057 0.00057 0.0011 0.0000028 [ 0.000057 0.00011 0.14 0.0000002
3

Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fororeningsméngd 0.37 3.6 0.0066 0.022 0.076 0.0017 0.0088 0.0097 57 0.000026
Absolut osékerhet (+/-) 0.12 11 0.0021 0.0070 0.024 0.00054 0.0028 0.0031 18 0.000008

3
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses déar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss BaP

Berékning C 130 1300 2.3 8.1 27 0.57 3.0 34 19000 0.0090

Riktvarde Cusw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 | 0.030

Absolut osékerhet (+/-) | C 48 480 0.86 2.9 10.0 0.22 1.1 1.3 7300 0.0034

Relativ osékerhet (%) C 38 36 38 37 37 38 38 37 38 38

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Fororeningsméngd 0.38 3.9 0.0068 0.024 0.080 0.0017 0.0090 0.010 57 0.000027

Absolut osékerhet (+/-) | 0.12 1.1 0.0021 0.0071 0.024 0.00054 | 0.0028 0.0031 18 0.000008
3

Relativ osékerhet (%) 31 29 31 29 30 31 31 31 31 31

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

0.74 7.6 0.013 0.047 0.15 0.0033 0.017 0.020 110 0.000052
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Takyta 160 1179 2.5 7.3 27 0.75 3.8 4.3 23405 0.0096
Egen 1 (Grasarmering) 36 1698 17 10 27 0.087 0.87 0.89 7407 0.0076

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Takyta 0.35 2.6 0.0054 0.016 0.059 0.0016 0.0083 0.0094 51 0.000021
Egen 1 (Grésarmering) 0.029 1.3 0.0014 0.0080 0.021 0.000069 | 0.00068 0.00070 5.8 0.0000060
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Stormwater sclutions :

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Takyta 0.0031 0.13 0.000074 | 0.00074 0.0015 0.0000037 | 0.000074 0.00015 0.18 0.0000005
2

Egen 1 (Grasarmering) 0.0045 0.19 0.00011 0.0011 0.0021 0.0000053 | 0.00011 0.00021 0.26 0.0000002
1

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Takyta 0.35 25 0.0053 0.015 0.057 0.0016 0.0082 0.0092 51 0.000020

Egen 1 (Grasarmering) 0.024 1.2 0.0013 0.0069 0.019 0.000063 0.00058 0.00049 5.6 0.0000058
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4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Skelettkonstruktion

Andel av reducerad avrinningsyta Ko |68 %
Utfléde, max Qout | 15 Is
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta h, |100 mm
Tjocklek, filtermaterial h, |0 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h; |0 mm
Tjocklek, makadam h, |350 mm
Tjocklek, skelettkonstruktion hs |800 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg |0 mm
Avstand vatteng&ng draneringsror till undergunden h, |0 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den évre baddens yta hg |0 mm
Porandel, vaxtbadd p, |[0.25
Porandel, makadam p. |0.40
Hydraulisk konduktivitet, véxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam ks, 36000 [mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke 8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |0
Slantlutning undre, 1:z, z; |O
Anlaggningens langd L 10 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gdédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ay 250 m?
Exfiltrationsyta Aexs 330 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioro 1250 [mm
Anlaggningens totala bredd Wiot 25000 | mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vi max 81 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 to 55 min
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vit 83 m?
Total anlaggningsvolym Vot 310 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. Iy 23 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode tg,max 15 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. tg,mean 21 h
Utflode genom exfiltration ner mot grundvattnet Qoutext 0.36 IIs
Andel som exfiltrationsutflodet ger av den totala arliga avrinningsvolymen 33.7 %
Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Ja
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Utraknat 50 65 64 54 75 76 67 56

SD nd nd nd nd nd nd nd nd

Absolut osékerhet (+/-) 15 20 19 16 23 23 20 17

Amne SS BaP

Utraknat 61 45

SD nd nd

Absolut osékerhet (+/-) 18 13

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet | Hog sékerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning Cre 64 460 0.81 3.7 6.6 0.14 1.00 15
Riktvarde Cosw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Absolut osékerhet (+/-) Cre 31 220 0.39 17 3.2 0.067 0.48 0.72
Relativ osakerhet (%) Cee 48 a7 48 a7 48 49 48 48
SS BaP
Berakning Cre 7500 0.0050
Riktvarde Cosw | 40000 0.030
Absolut osékerhet (+/-) Cre 3700 0.0024
Relativ osakerhet (%) Cee 49 48

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Lout 0.19 1.4 0.0024 0.011 0.020 0.00041 0.0030 0.0045
Avskiljd mangd 0.19 2.6 0.0043 0.013 0.060 0.0013 0.0060 0.0056
Absolut osékerhet (+/-) Lout 0.082 0.57 0.0010 0.0046 0.0084 0.00018 0.0013 0.0019
Relativ osékerhet (%) Lout 43 42 43 42 43 43 43 43
Fororeningsbelastning till | Loy gy | 0.064 0.46 0.00082 0.0037 0.0067 0.00014 0.0010 0.0015
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy sw | 0.13 0.90 0.0016 0.0073 0.013 0.00027 0.0020 0.0030
dagvatten

SS BaP
Fororeningsbelastning Lout 23 0.000015
Avskiljd mangd 35 0.000012
Absolut osékerhet (+/-) Lout 9.8 0.0000064
Relativ osakerhet (%) Lout 43 43
Fororeningsbelastning till | Loygw | 7.6 0.0000050
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy sw [ 15 0.0000099
dagvatten
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StormTac Web v22.2.1

StormTaC & ] Filnamn: Idrottshall_1- A1l
Stormwater solutions L L'\i Datum: 2022-04-14
Skelettkonstruktion
Qdim 100 I/s

=

Makadém

Skelettkonstruktion ' :

Underbyggnad / undergrund / terrass h6é |0 mm

Ay 250 m? Anlaggningens yta h,
Vst 83 m? Tillgéanglig total utjamningsvolym h,
Vamax 81 m? Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym hg
Qgim 1001/s Dimensionerande flode hg
h,
hg
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800 mm

Qou 15 s

Tjocklek, reglervolym

Tjocklek, makadam

Tjocklek, skelettkonstruktion

Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Avstand vattengang draneringsror till undergrunden

Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta
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Bilaga 2 — Resultat fran StormTac- berakningar for Idrottshall Del 2 (A1-A4)-alternative 1

Resultatrapport StormTac

Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Nederbord 720 mm/ar 10 72
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t oguay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.46 ha 10 0.046
Rinnstracka S 86 m 0
Dim.vattenhastighet \Y 0.50 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(¢v) $d) (ha) (ha) fléde) (ha)

Hygge 0.15 0.15 0.053 0.053 0.053

Takyta 0.90 0.90 0.32 0.32 0.32

Egen 1 (Grasarmering) 0.40 0.40 0.088 0.088 0.088

Totalt 0.72 0.72 0.46 0.46 0.46

Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10

Absolut osakerhet (+/-) 0.14 0.14 0.046 0.046 0.046

Reducerat avrinningsomrade 0.33 0.33

Urban area * 0.46 haypant
(Volym) avrinningskoefficient for berékning av arligt fldde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.72

Urbant reducerad avrinningsyta * 0.33 hayed urbant
1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qb 0.0099 IIs 24 0.0024
Dagvattenflode, arsmedel Q; 0.075 IS 24 0.018

Tot. avrinning, arsmedel Qiot 0.085 IS 22 0.018

Basflode, arsmedel Q, 310 m%/ar 24 77

Dagvattenflode, arsmedel Q, 2400 m%/ar 24 578

Tot. avrinning, arsmedel Qiot 2700 m®/ar 22 583

Medelavrinning Qm 0.99 Is

Dim. flode Quim 93 Is 20 19

Dim. varaktighet vid Qgin, t, 10 min

Rinnhastighet \% 0.50 m/s

Dimensionerande regndjup vid Qg,qy TaQstudy | 79 mm

Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qeq 37 I/s/ha,eq

Det studerade flédets andel av den totala arliga 99 %

avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning

0.0050

Material

Betong, gjutjarn, stal

Flodesutjamning

Maximalt utflode Qoutz 15 I/s
Relativ osakerhet (%) %
Absolut osékerhet (+/-) Is
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anléaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 400 mm
Ledningskapacitet Qcap 160 IIs
Sékerhetsfaktor fs 1.68
Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 67 m?
Relativ osakerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 13 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vi 1ot 67 m?
Utformad anlaggningsvolym 2900 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 50 min
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
Hygge 5.0
Takyta 5.0
Egen 1 (Grasarmering) 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt fran databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum schablonhalt.
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Relativ osakerhet (%)

Basfléde / amne 20

Dagvatten / @mne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Hygge 15 1800 0.72 1.8 5.0 0.018 0.083 0.27 10000 0.0010
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 1200 0.0035
Egen 1 (Grasarmering) 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 1200 0.0010
Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Hygge 50 2000 6.0 6.5 15 0.20 0.50 0.50 40000 0.010
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 25000 0.010
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd 29000 75
Egen 1 (Grasarmering) 42 2000 2.2 12 33 0.11 1.0 0.85 9700 0.010
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Klassificering av osékerhet Hog séakerhet

Medel sékerhet

Lag sakerhet

4/11




StormTac

Stormwater sclutions

rE2,

3.2 Utdata
Basflodeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss BaP
Basflodeshalt 20 1100 0.55 4.3 8.8 0.023 0.40 0.83 3200 0.0022
Absolut osékerhet (%) 3.9 220 0.11 0.85 1.8 0.0047 | 0.081 0.17 650 0.00043
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Dagvattenhalt 150 1300 2.6 8.0 28 0.71 3.6 4.0 24000 0.010
Absolut osékerhet (+/-) |31 260 0.53 1.6 5.6 0.14 0.72 0.80 4700 0.0020
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Basflodesméngd 0.0061 0.34 0.00017 0.0013 0.0028 0.0000073 | 0.00013 0.00026 1.0 0.0000006

8
Absolut osékerhet (+/-) 0.0019 0.11 0.000055 0.00042 0.00088 0.0000023 | 0.000040 0.000082 0.32 0.0000002
2

Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fororeningsméngd 0.36 3.1 0.0062 0.019 0.067 0.0017 0.0085 0.0095 56 0.000024
Absolut osékerhet (+/-) 0.11 0.97 0.0020 0.0059 0.021 0.00053 0.0027 0.0030 18 0.000007

5
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses déar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss BaP

Berékning C 140 1300 2.4 7.5 26 0.63 3.2 3.6 21000 0.0091

Riktvarde Cusw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 | 0.030

Absolut osékerhet (+/-) | C 52 460 0.90 2.8 9.7 0.24 1.2 1.4 8100 0.0034

Relativ osékerhet (%) C 38 36 38 37 37 38 38 38 38 38

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Fororeningsméngd 0.37 3.4 0.0064 0.020 0.069 0.0017 0.0086 0.0097 57 0.000024

Absolut osékerhet (+/-) | 0.11 0.98 0.0020 0.0060 0.021 0.00053 | 0.0027 0.0030 18 0.000007
5

Relativ osékerhet (%) 31 29 31 30 30 31 31 31 31 31

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

0.80 7.5 0.014 0.044 0.15 0.0037 0.019 0.021 120 0.000053
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Hygge 30 1888 3.1 3.9 9.4 0.098 0.27 0.37 23261 0.0050
Takyta 160 1179 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 23405 0.0096
Egen 1 (Grésarmering) 36 1698 1.7 10 27 0.087 0.87 0.89 7407 0.0076

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Hygge 0.0040 0.24 0.00040 0.00050 0.0012 0.000013 | 0.000035 |0.000048 |3.0 0.0000006
5

Takyta 0.35 2.6 0.0054 0.016 0.059 0.0016 0.0083 0.0094 51 0.000021

Egen 1 (Grasarmering) 0.013 0.59 0.00061 0.0035 0.0093 0.000030 | 0.00030 0.00031 2.6 0.0000026
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Hygge 0.0011 0.13 0.000052 | 0.00013 0.00036 0.0000013 | 0.0000060 [0.000020 |0.72 0.0000000
72

Takyta 0.0031 0.13 0.000074 0.00074 0.0015 0.0000037 | 0.000074 0.00015 0.18 0.0000005
1

Egen 1 (Grasarmering) 0.0020 0.083 0.000047 | 0.00047 0.00094 0.0000023 | 0.000047 0.000094 ]0.11 0.0000000
94

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Hygge 0.0029 0.11 0.00034 0.00037 0.00086 0.000011 | 0.000029 0.000029 |[2.3 0.0000005
7

Takyta 0.35 25 0.0053 0.015 0.057 0.0016 0.0082 0.0092 51 0.000020

Egen 1 (Grasarmering) 0.011 0.51 0.00056 0.0030 0.0084 0.000028 0.00025 0.00022 25 0.0000025
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4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Skelettkonstruktion

Andel av reducerad avrinningsyta Ko |65 %
Utfléde, max Qout | 15 Is
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta h, |100 mm
Tjocklek, filtermaterial h, |0 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h; |0 mm
Tjocklek, makadam h, |350 mm
Tjocklek, skelettkonstruktion hs |800 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg |0 mm
Avstand vatteng&ng draneringsror till undergunden h, |0 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den évre baddens yta hg |0 mm
Porandel, vaxtbadd p, |[0.25
Porandel, makadam p. |0.40
Hydraulisk konduktivitet, véxtbadd k, |300 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam ks, 36000 [mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke 8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |0
Slantlutning undre, 1:z, z; |O
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gdédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ay 210 m?
Exfiltrationsyta Aexs 0 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioro 1250 [mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vi max 69 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 to 50 min
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vit 72 m?
Total anlaggningsvolym Vot 270 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. Iy 22 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode tg,max 1.3 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. tg,mean 20 h
Utflode genom exfiltration ner mot grundvattnet Qoutext 0 IIs
Andel som exfiltrationsutflodet ger av den totala arliga avrinningsvolymen %
Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Ja
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Utraknat 49 64 64 51 75 76 69 59

SD nd nd nd nd nd nd nd nd

Absolut osékerhet (+/-) 15 19 19 15 22 23 21 18

Amne SS BaP

Utraknat 61 45

SD nd nd

Absolut osékerhet (+/-) 18 13

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet | Hog sékerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning Cre 70 460 0.87 3.7 6.6 0.15 1.00 15
Riktvarde Cosw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Absolut osékerhet (+/-) Cre 34 220 0.42 1.8 3.2 0.074 0.48 0.72
Relativ osakerhet (%) Cee 48 a7 48 a7 48 49 48 48
SS BaP
Berakning Cre 8200 0.0050
Riktvarde Cosw | 40000 0.030
Absolut osékerhet (+/-) Cre 4000 0.0024
Relativ osakerhet (%) Cee 48 48

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Lout 0.19 12 0.0023 0.0099 0.018 0.00040 0.0027 0.0040
Avskiljd mangd 0.18 2.2 0.0041 0.010 0.052 0.0013 0.0059 0.0057
Absolut osékerhet (+/-) Lout 0.081 0.51 0.00099 0.0042 0.0075 0.00018 0.0012 0.0017
Relativ osékerhet (%) Lout 43 41 43 42 43 43 43 43
Fororeningsbelastning till | Loy gw | O 0 0 0 0 0 0 0
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy sw | 0.19 12 0.0023 0.0099 0.018 0.00040 0.0027 0.0040
dagvatten

SS BaP
Fororeningsbelastning Lout 22 0.000013
Avskiljd mangd 35 0.000011
Absolut osékerhet (+/-) Lout 9.5 0.0000057
Relativ osakerhet (%) Lout 43 43
Fororeningsbelastning till | Loygw | O 0
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy sw | 22 0.000013
dagvatten
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StormTac | Filnamn: Idrottshall_2 - A1 Tak yta och ej hardjord yta
Stormwater solutions L L'\i Datum: 2022-04-14
Skelettkonstruktion
Qdim 93 1/s

=

Makadém

Skelettkonstruktion ' :

Underbyggnad / undergrund / terrass h6é |0 mm

Ay  210m? Anlaggningens yta h,
Vst 72m? Tillgéanglig total utjamningsvolym h,
Vamax 69 m? Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym hg
Qgim 93 1/s Dimensionerande flode hg
h,
hg

11/11

800 mm

Qou 15 s

Tjocklek, reglervolym

Tjocklek, makadam

Tjocklek, skelettkonstruktion

Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Avstand vattengang draneringsror till undergrunden

Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta
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Resultatrapport StormTac

Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Nederbord 720 mm/ar 10 72
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t oguay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.24 ha 10 0.024
Rinnstracka S 86 m 0
Dim.vattenhastighet \Y 0.50 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.50
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(¢v) $a) (ha) (ha) fléde) (ha)

Parkering 0.80 0.80 0.24 0.24 0.24

Totalt 0.80 0.80 0.24 0.24 0.24

Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10

Absolut osakerhet (+/-) 0.16 0.16 0.024 0.024 0.024

Reducerat avrinningsomrade 0.19 0.19

Urban area * 0.24 haympant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.80

Urbant reducerad avrinningsyta * 0.19 haeq urbant
1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qb 0.0044 IIs 24 0.0011
Dagvattenflode, arsmedel Q, 0.044 Is 24 0.011

Tot. avrinning, arsmedel Qiot 0.048 IS 22 0.011

Basflode, arsmedel Q, 140 m%/ar 24 34

Dagvattenflode, arsmedel Q, 1400 m%/ar 24 338

Tot. avrinning, arsmedel Qiot 1500 m®/ar 22 339

Medelavrinning Qm 0.58 Is

Dim. flode Quim 65 Is 20 13

Dim. varaktighet vid Qgin, t, 10 min

Rinnhastighet \% 0.50 m/s

Dimensionerande regndjup vid Qg,qy lagsudy | 140 mm

Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qeq 63 I/s/ha,eq

Det studerade flédets andel av den totala arliga 99 %

avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 7.0 I/s
Relativ osakerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 I/s
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flédesfaktor fared 0.97
Klimatfaktor fe 1.25

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning O 400 mm
Ledningskapacitet Qcap 160 Is
Séakerhetsfaktor fs 2.39

Flodesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 35 m®
Relativ osakerhet (%) 20 %

Absolut osakerhet (+/-) 7.1 m®
Total erforderlig anlaggningsvolym Vi tot 35 m®
Utformad anléaggningsvolym 200 m®
Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 45 min
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *

Parkering 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum schablonhalt.
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Y
Relativ osakerhet (%)
Basflode / &mne 20
Dagvatten / amne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 25 22 35000 0.010
Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 140000 0.060
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd 98000 nd

Klassificering av osékerhet

Hog séakerhet

Medel sakerhet

Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (png/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Basflodeshalt 29 960 3.6 11 47 0.041 25 2.2 35000 |0.010
Absolut osékerhet (%) 5.8 190 0.72 2.2 9.4 0.0082 ]0.50 0.44 7000 0.0020
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss BaP
Dagvattenhalt 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 140000 | 0.060
Absolut osékerhet (+/-) 28 480 6.0 8.0 28 0.090 3.0 3.0 28000 0.012
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Basflodesméangd 0.0041 0.13 0.00050 0.0015 0.0066 0.0000057 | 0.00035 0.00031 4.9 0.0000014
Absolut osékerhet (+/-) | 0.0013 0.043 0.00016 0.00049 0.0021 0.0000018 | 0.00011 0.000097 | 1.5 0.0000004

4

Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fororeningsméangd 0.19 3.3 0.041 0.055 0.19 0.00062 0.021 0.021 190 0.000083
Absolut osékerhet (+/-) 0.061 1.0 0.013 0.017 0.061 0.00020 0.0065 0.0065 61 0.000026

5/12




StormTac

Stormwater sclutions

o2

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses déar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss BaP

Berakning C 130 2300 28 37 130 0.41 14 14 130000 |0.055
Riktvarde Cusw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 [0.030
Absolut osékerhet (+/-) | C 50 860 11 14 50 0.16 5.3 5.3 50000 |0.021
Relativ osékerhet (%) C 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Féroreningsmangd 0.20 3.4 0.042 0.057 0.20 0.00063 | 0.021 0.021 200 0.000084
Absolut osékerhet (+/-) | 0.061 1.0 0.013 0.017 0.061 0.00020 | 0.0065 0.0065 61 0.000026
Relativ osékerhet (%) 31 30 31 31 31 31 31 31 31 31
Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
0.82 14 0.17 0.24 0.83 0.0026 0.088 0.088 830 0.00035

6/12




StormTac

Stormwater sclutions

¥

==

Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Parkering 130 2267 28 37 131 0.41 14 14 130316 0.055
Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Parkering 0.20 34 0.042 0.057 0.20 0.00063 0.021 0.021 198 0.000084
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Parkering 0.0041 0.13 0.00050 0.0015 0.0066 0.0000057 | 0.00035 0.00031 4.9 0.0000014
Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Parkering 0.19 3.3 0.041 0.055 0.19 0.00062 0.021 0.021 193 0.000083
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4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Obligatorisk indata

Anlaggningstyp 2. Underjordiskt sedimentationsmagasin

Mer detaljerad indata

2. Underjordiskt sedimentationsmagasin

Dim. regndjup 2 lao 20 mm
Dimensionerande inflode Qqim |40 I/s
Absolut osékerhet (+/-) 8.0 Is
Maximalt utflode Qout |7.0 I/s
Absolut osékerhet (+/-) 0 I/s
Permanent vattendjup hp 15 m
Langd:bredd-férhallande 5.0

4.2 Utdata

Allmanna resultat

Reningsvolym, for permanent volym upp till vattengang utlopp vV, 38 m
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td mean 18 h
Hydraulisk effektivitet. (0-1). Oversiktlig beréknad fran langd:bredd en 0.79
Innerbredd w 2.3 m
Innerlangd L 11 m
Reglerdjup h, 1.4 m
Total innerdjup hot 29 m
Total volym Vit 74 m?
Erforderlig utjamningsvolym Vy4 35 m?
Absolut osakerhet (+/-) 7.1 m?
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Utraknat 77 24 87 78 76 65 71 67

SD 8.6 22 6.0 4.5 8.3 6.2 34 12

Absolut osékerhet (+/-) 23 7.3 26 23 23 20 21 20

Amne SS BaP

Utréknat 91 75

SD 16 nd

Absolut osékerhet (+/-) 27 23

Amne: Parametern Minsta méjliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet | Hog sékerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening
Jamforelse mot gransvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning Ce 30 1700 3.6 8.2 32 0.14 4.0 4.6
Riktvarde Cusw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Absolut osékerhet (+/-) Cre 15 830 1.7 4.0 15 0.070 2.0 2.2
Relativ osakerhet (%) Cre 49 48 49 48 48 49 49 49
SS BaP
Berakning Cre 12000 |0.014
Riktvarde Cusw |40000 [0.030
Absolut osékerhet (+/-) Cre 5700 0.0067
Relativ osakerhet (%) Cre 48 49

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Lo |0.046 2.6 0.0054 0.012 0.048 0.00022 0.0061 0.0069
Avskiljd mangd 0.15 0.83 0.036 0.044 0.15 0.00041 0.015 0.014
Absolut osédkerhet (+/-) Lo |0.020 11 0.0024 0.0054 0.021 0.000095 |0.0026 0.0030
Relativ osakerhet (%) Loww |43 43 43 43 43 43 43 43

SS BaP
Fororeningsbelastning Lowe |18 0.000021
Avskiljd méangd 180 0.000063
Absolut osékerhet (+/-) Low |7.7 0.0000091
Relativ osakerhet (%) Loww |43 43
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4.3 Sediment
4.3.1 Indata
Avskilid mangd SS (ackumulerad pa bottenarean) 180 kg/ar
Bottenarea 26 m?
Andel TS 29 %
Sedimentets densitet 1350 kg/m®
Max sedimentdjup fére borttagning 200 mm
Andel av bottenarea med mest sedimentackumulation 0.25
4.3.2 Utdata
Sedimentets tillvaxthastighet (normalt 10-40) 18 mm/ar
Antal &r till borttagning av sediment 11 ar
Sedimentets tillvaxthastighet i den del med mest sedimentackumulation 72 mm/ar
Antal &r till borttagning av sediment i den del med mest sedimentackumulation 2.8 ar
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StormTac Web v22.2.1
StormTac {_!,':?«‘ Filnamn: Idrottshall_2 - A3 Parkering & kérbana/cykelbana

Stormwater solutions Datum: 2022-04-14

Vit 74 m* het 2.9 M
Vi O m®
Vy35m h,1.4m
 — ——
Quim 40 I/s _—

Qout 7.0 /s
h,1.5m

Sediment
2. Underjordiskt sedimentationsmagasin

Vi« Total volym

Vo Totalt tillganglig (effektiv) volym
Vg Erforderlig utjamningsvolym
Vo Reningsvolym

he:  Total innerdjup

h, Reglerdjup

hy Permanent vattendjup

L Inre langd

w Inre bredd

Qgim Dimensionerande flode

Qo Maximalt utflode
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Resultatrapport StormTac

Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 720 mm/ar 10 72
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t qsway | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.17 ha 10 0.017
Rinnstracka S 86 m 0
Dim.vattenhastighet \Y 0.50 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.50
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
() ¢d) (ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha
Grasyta 0.10 0.10 0.17 0.17 0.17
Totalt 0.10 0.100 0.17 0.17 0.17
Relativ osakerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osékerhet (+/-) 0.020 0.020 0.017 0.017 0.017
Reducerat avrinningsomrade 0.017 0.017
Urban area * hapant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor *
Urbant reducerad avrinningsyta * hayed urbant

1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qp 0.0076 I/s 24 0.0019
Dagvattenfléde, arsmedel Q: 0.0038 I/s 24 0.00094
Tot. avrinning, arsmedel Qiot 0.011 I/s 18 0.0021
Basflode, &rsmedel Qy 240 m>/ar 24 59
Dagvattenfléde, arsmedel Q. 120 m>/ar 24 30
Tot. avrinning, arsmedel Quot 360 m>/ar 18 66
Medelavrinning Qm 0.051 I/s
Dim. flode Qdim 5.8 IIs 20 1.2
Dim. varaktighet vid Qi t, 10 min
Rinnhastighet v 0.50 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qgay la,oswdy | 1500 mm
Reducerat flode (studerat flode / reducerad area) | Qeq 710 I/s/ha,eq
Det studerade flédets andel av den totala arliga 99 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flodesutjamning

Maximalt utflode Qoutz 200 I/s
Relativ osakerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 Is
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anléaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 400 mm
Ledningskapacitet Qcap 160 IIs
Sékerhetsfaktor fs 27.24

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 0 m
Relativ osakerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vi 1ot 0 m?
Utformad anlaggningsvolym 2900 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 3.0 min
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
Grasyta 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum schablonhalt.
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Y
Relativ osékerhet (%)
Basflode / &mne 20
Dagvatten / amne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Gréasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 7100 0.0010
Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Grasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 1.3 47000 0.010
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Klassificering av osékerhet Hog séakerhet

Medel sakerhet ' Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (pg/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss BaP
Basflodeshalt 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 7100 0.0010
Absolut osékerhet (%) 20 200 0.15 13 2.8 0.0072 0.20 0.20 1400 0.00020
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Dagvattenhalt 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 13 47000 0.010
Absolut osékerhet (+/-) | 32 220 1.2 3.0 5.6 0.060 0.50 0.26 9400 0.0020
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Basflsdesmangd 0.024 0.24 0.00018 0.0016 0.0034 0.0000086 | 0.00024 0.00024 1.7 0.0000002
4
Absolut osékerhet (+/-) | 0.0076 0.075 0.000058 | 0.00051 0.0011 0.0000027 [0.000076 |0.000076 |0.54 0.0000000
76
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Fororeningsméngd 0.019 0.13 0.00073 0.0018 0.0034 0.000036 0.00030 0.00016 5.7 0.0000012
Absolut osakerhet (+/-) 0.0061 0.042 0.00023 0.00057 0.0011 0.000011 0.000096 0.000050 1.8 0.0000003
8
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses déar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss BaP
Berakning C 120 1000 25 9.5 19 0.12 15 1.1 21000 | 0.0040
Riktvarde Cusw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 | 0.030
Absolut osékerhet (+/-) | C 35 300 0.80 2.7 5.4 0.040 0.44 0.32 6400 0.0013
Relativ osékerhet (%) C 29 30 32 29 29 32 29 29 31 33
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fororeningsméngd 0.043 0.37 0.00091 0.0034 0.0067 0.000045 0.00054 0.00040 7.4 0.0000015
Absolut osékerhet (+/-) | 0.0097 0.086 0.00024 0.00077 0.0015 0.000012 | 0.00012 0.000091 | 1.9 0.0000003
9
Relativ osékerhet (%) 22 23 26 22 22 26 23 23 25 27
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
0.26 2.2 0.0054 0.020 0.040 0.00027 0.0032 0.0024 44 0.0000086
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Gréasyta 120 1027 25 9.5 19 0.12 15 11 20505 0.0040

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Grasyta 0.043 0.37 0.00091 0.0034 0.0067 0.000045 | 0.00054 0.00040 7.4 0.0000015
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Grasyta 0.024 0.24 0.00018 0.0016 0.0034 0.0000086 | 0.00024 0.00024 1.7 0.0000002
4

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Grasyta 0.019 0.13 0.00073 0.0018 0.0034 0.000036 0.00030 0.00016 5.7 0.0000012
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Resultatrapport StormTac

Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Nederbord 720 mm/ar 10 72
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t oguay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.86 ha 10 0.086
Rinnstracka S 500 m 0
Dim.vattenhastighet \Y 0.50 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(¢v) $a) (ha) (ha) fléde) (ha)
Egen 2 (Tak yta och ej hardjord yta ) 0.72 0.20 0.46 0.46 0.46
Egen 3 (Gron yta bredvid parkering) 0.10 0.10 0.17 0.17 0.17
Egen 4 (Parkering & korbana/cykelbana) 0.80 0.10 0.24 0.24 0.24
Totalt 0.62 0.15 0.86 0.86 0.86
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.12 0.031 0.086 0.086 0.086
Reducerat avrinningsomrade 0.54 0.13
Urban area * 0.86 haypant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.62
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.54 hayed urbant
1.2 Utdata
Relativ osékerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qb 0.022 IIs 24 0.0054
Dagvattenflode, arsmedel Q; 0.12 IS 24 0.030
Tot. avrinning, arsmedel Qiot 0.14 IS 21 0.030
Basflode, arsmedel Q, 690 m%/ar 24 170
Dagvattenflode, arsmedel Q, 3900 m%/ar 24 945
Tot. avrinning, arsmedel Qiot 4600 m®/ar 21 960
Medelavrinning Qm 1.6 Is
Dim. flode Quim 28 Is 20 5.6
Dim. varaktighet vid Qgin, t, 17 min
Rinnhastighet \% 0.50 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laQstudy | 48 mm
Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qeq 22 I/s/ha,eq
Det studerade flédets andel av den totala arliga 98 %
avrinningsvolymen

1/11




StormTac  WEEIF

Stormwater sclutions &

2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning

0.0050

Material

Betong, gjutjarn, stal

Flodesutjamning

Maximalt utflode Qoutz 5.0 I/s
Relativ osakerhet (%) %
Absolut osékerhet (+/-) Is
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anléaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 400 mm
Ledningskapacitet Qcap 160 IIs
Sékerhetsfaktor fs 5.60
Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 29 m?
Relativ osakerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 5.7 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vi 1ot 29 m?
Utformad anlaggningsvolym 2900 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 60 min
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
Egen 2 (Tak yta och ej hardjord yta ) 5.0
Egen 3 (Gron yta bredvid parkering) 5.0
Egen 4 (Parkering & kérbana/cykelbana) 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt fran databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum schablonhalt.
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Relativ osakerhet (%)

Basfléde / amne 20

Dagvatten / @mne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Egen 2 (Tak yta och ej hardjord yta ) 65 390 0.79 3.7 6.1 0.14 1.00 15 7400 0.0050
Egen 3 (Gron yta bredvid parkering) 120 1000 25 9.5 19 0.12 15 11 21000 0.0040
Egen 4 (Parkering & koérbana/cykelbana) 37 1900 3.6 8.2 36 0.16 4.0 4.6 20000 0.022
Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Egen 2 (Tak yta och ej hardjord yta ) 65 390 0.79 3.7 6.1 0.14 1.00 15 7400 0.0050
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Egen 3 (Gron yta bredvid parkering) 120 1000 2.5 9.5 19 0.12 15 1.1 21000 0.0040
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Egen 4 (Parkering & koérbana/cykelbana) 37 1900 3.6 8.2 36 0.16 4.0 4.6 20000 0.022
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Klassificering av osékerhet Hog séakerhet Medel sékerhet Lag sakerhet
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3.2 Utdata
Basflodeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss BaP
Basflodeshalt 78 910 2.0 6.6 17 0.14 1.8 2.0 14000 0.0081
Absolut osékerhet (%) 16 180 0.39 1.3 33 0.027 0.36 0.40 2900 0.0016
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Dagvattenhalt 57 940 1.8 5.5 17 0.14 2.1 2.6 12000 |0.011
Absolut osékerhet (+/-) | 11 190 0.37 1.1 35 0.029 0.42 0.52 2400 0.0022
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Basflodesméngd 0.054 0.63 0.0014 0.0046 0.011 0.000095 | 0.0012 0.0014 9.9 0.0000056
Absolut osékerhet (+/-) 0.017 0.20 0.00043 0.0014 0.0036 0.000030 | 0.00039 0.00043 3.1 0.0000018
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fororeningsméngd 0.22 3.6 0.0071 0.021 0.067 0.00055 0.0081 0.0100 a7 0.000043
Absolut osékerhet (+/-) 0.069 11 0.0022 0.0067 0.021 0.00018 0.0026 0.0031 15 0.000014

5/11




StormTac

Stormwater sclutions

o2

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot gransvérde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Berékning C 60 930 1.9 5.7 17 0.14 2.0 25 12000 |0.011
Riktvarde Cersw 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 |0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 20 320 0.64 1.9 5.9 0.049 0.71 0.87 4200 0.0037
Relativ osékerhet (%) C 34 35 34 34 35 35 35 35 34 35
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fororeningsmangd 0.27 4.2 0.0085 0.026 0.078 0.00065 | 0.0093 0.011 57 0.000048
Absolut osékerhet (+/-) 0.071 1.2 0.0023 0.0069 0.021 0.00018 0.0026 0.0032 15 0.000014
Relativ osékerhet (%) 26 27 27 27 27 27 28 28 27 28
Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
0.31 4.9 0.0098 0.030 0.091 0.00075 0.011 0.013 66 0.000056
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Egen 2 (Tak yta och ej hardjord yta ) 65 389 0.79 3.7 6.1 0.14 1.00 15 7354 0.0050
Egen 3 (Gron yta bredvid parkering) 120 1027 25 9.5 19 0.12 15 1.1 20505 0.0040
Egen 4 (Parkering & kérbana/cykelbana) 37 1870 3.6 8.2 36 0.16 4.0 4.6 19509 0.022

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Egen 2 (Tak yta och ej hardjord yta ) 0.17 1.0 0.0021 0.0099 0.016 0.00037 0.0027 0.0040 20 0.000013
Egen 3 (Gron yta bredvid parkering) 0.043 0.37 0.00091 0.0034 0.0067 0.000045 | 0.00054 0.00040 7.4 0.0000015
Egen 4 (Parkering & kdrbana/cykelbana) 0.056 2.8 0.0054 0.012 0.055 0.00024 0.0061 0.0069 30 0.000034
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Egen 2 (Tak yta och ej hardjord yta ) 0.020 0.12 0.00025 0.0012 0.0019 0.000043 | 0.00031 0.00047 2.3 0.0000016

Egen 3 (Gron yta bredvid parkering) 0.029 0.25 0.00060 0.0023 0.0045 0.000030 | 0.00036 0.00026 4.9 0.0000009
6

Egen 4 (Parkering & kdrbana/cykelbana) 0.0052 0.26 0.00050 0.0011 0.0051 0.000022 0.00056 0.00064 2.7 0.0000031

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Egen 2 (Tak yta och ej hardjord yta ) 0.15 0.92 0.0019 0.0087 0.014 0.00032 0.0024 0.0035 17 0.000012

Egen 3 (Gron yta bredvid parkering) 0.015 0.12 0.00031 0.0011 0.0023 0.000015 | 0.00018 0.00013 25 0.0000004
9

Egen 4 (Parkering & kdrbana/cykelbana) 0.051 2.6 0.0049 0.011 0.050 0.00021 0.0055 0.0063 27 0.000031
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4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Skelettkonstruktion

Andel av reducerad avrinningsyta Ko |20 %
Utfléde, max Qout | 5.0 Is
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta h, |250 mm
Tjocklek, filtermaterial h, |0 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h; |0 mm
Tjocklek, makadam h, |350 mm
Tjocklek, skelettkonstruktion hs |900 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg | 1000 mm
Avstand vatteng&ng draneringsror till undergunden h, |0 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den évre baddens yta hg |0 mm
Porandel, vaxtbadd p, |[0.25
Porandel, makadam p. |0.40
Hydraulisk konduktivitet, véxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam ks, 36000 [mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke 8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |0
Slantlutning undre, 1:z, z; |O
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gdédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ay 110 m?
Exfiltrationsyta Aexs 0 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioro 1500 [mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vi max 30 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 to 60 min
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vit 53 m?
Total anlaggningsvolym Vot 160 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. Iy 9.9 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode tg,max 3.0 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. tg,mean 9.1 h
Utflode genom exfiltration ner mot grundvattnet Qoutext 0 IIs
Andel som exfiltrationsutflodet ger av den totala arliga avrinningsvolymen 0 %
Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Utraknat 26 30 44 35 62 50 51 40

SD nd nd nd nd nd nd nd nd

Absolut osékerhet (+/-) 7.7 8.9 13 10 19 15 15 12

Amne SS BaP

Utraknat 33 41

SD nd nd

Absolut osékerhet (+/-) 10.0 12

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet | Hog sékerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning Cre 44 660 1.0 3.7 6.5 0.072 1.0 15
Riktvarde Cosw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Absolut osékerhet (+/-) Cre 20 300 0.47 17 3.0 0.033 0.46 0.69
Relativ osakerhet (%) Cee 45 46 46 45 46 46 46 46
SS BaP
Berakning Cre 8300 0.0063
Riktvarde Cosw | 40000 0.030
Absolut osékerhet (+/-) Cre 3800 0.0029
Relativ osakerhet (%) Cee 45 46

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Lout 0.20 3.0 0.0047 0.017 0.030 0.00033 0.0046 0.0068
Avskiljd mangd 0.070 1.3 0.0037 0.0089 0.049 0.00032 0.0048 0.0045
Absolut osékerhet (+/-) Lout 0.080 12 0.0019 0.0068 0.012 0.00013 0.0019 0.0028
Relativ osékerhet (%) Lout 40 41 40 40 41 41 41 41
Fororeningsbelastning till | Loy gw | O 0 0 0 0 0 0 0
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy sw | 0.20 3.0 0.0047 0.017 0.030 0.00033 0.0046 0.0068
dagvatten

SS BaP
Fororeningsbelastning Lout 38 0.000029
Avskiljd mangd 19 0.000020
Absolut osékerhet (+/-) Lout 15 0.000012
Relativ osakerhet (%) Lout 40 41
Fororeningsbelastning till | Loygw | O 0
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy sw | 38 0.000029
dagvatten
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StormTaC & ] Filnamn: Idrottshall_2 - A4
Stormwater solutions L L'\i Datum: 2022-04-14
Skelettkonstruktion
Qdim 28 1/s

=

Makadém

Skelettkonstruktion ' :

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Ay  110m? Anlaggningens yta h,
Vst 53 m? Tillgéanglig total utjamningsvolym h,
Vamax 30 m? Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym hg
Qgim 281/s Dimensionerande flode hg
h,
hg
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Qou 5.0 I/s

Tjocklek, reglervolym

Tjocklek, makadam

Tjocklek, skelettkonstruktion

Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Avstand vattengang draneringsror till undergrunden

Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta
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Bilaga 3- Resultat fran Stormtac-Fore exploatering_idrottshall

Resultatrapport StormTac

Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 840 mm/ar 10 84
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t qsway | 6.0 h
Avrinningsomrade A 1.4 ha 10 0.14
Rinnstracka S 100 m 0
Dim.vattenhastighet \Y 0.10 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
() ¢d) (ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha
Skogsmark 0.15 0.10 14 1.4 14
Totalt 0.15 0.100 1.4 1.4 1.4
Relativ osakerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osékerhet (+/-) 0.030 0.020 0.14 0.14 0.14
Reducerat avrinningsomrade 0.21 0.14
Urban area * hapant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor *
Urbant reducerad avrinningsyta * hayed urbant

1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qp 0.090 I/s 24 0.022
Dagvattenfléde, arsmedel Q: 0.055 I/s 24 0.013
Tot. avrinning, arsmedel Qiot 0.15 I/s 18 0.026
Basflode, arsmedel Qy 2800 m°/ar 24 696
Dagvattenfléde, arsmedel Q. 1700 m>/ar 24 424
Tot. avrinning, arsmedel Quot 4600 m>/ar 18 815
Medelavrinning Qm 0.63 I/s
Dim. flode Qdim 29 IIs 20 5.8
Dim. varaktighet vid Qi t, 17 min
Rinnhastighet v 0.10 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qgay laoswdy | 130 mm
Reducerat flode (studerat flode / reducerad area) | Qeq 58 I/s/ha,eq
Det studerade flédets andel av den totala arliga 99 %
avrinningsvolymen
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Stormwater sclutions &

2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flodesutjamning

Maximalt utflode Qoutz 200 I/s
Relativ osakerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 Is
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anléaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 IIs
Sékerhetsfaktor fs 144.61

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 0 m?
Relativ osakerhet (%) 20 %

Absolut osakerhet (+/-) 0 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vi 1ot 0 m?
Utformad anlaggningsvolym 2900 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 3.0 min
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
Skogsmark 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum schablonhalt.

3/8



StormTac |

Stormwater sclutions :

Relativ osékerhet (%)
Basflode / &mne 20

Dagvatten / amne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Skogsmark 15 220 0.35 35 10 0.020 0.40 0.50 1500 0.0010
Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Skogsmark 17 450 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 34000 0.010
SD 280 880 20 23 97 45 7.8 5.3 110000 (nd

Klassificering av osékerhet Hog séakerhet

Medel sakerhet ' Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (pg/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SSs BaP
Basflodeshalt 15 220 0.35 35 10 0.020 0.40 0.50 1500 0.0010
Absolut osakerhet (%) 3.0 44 0.070 0.70 2.0 0.0040 0.080 0.10 300 0.00020
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Dagvattenhalt 17 450 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 34000 0.010
Absolut osékerhet (+/-) | 3.4 90 1.2 1.3 3.0 0.040 0.78 1.3 6800 0.0020
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Basflodesmangd 0.043 0.63 0.00099 0.0099 0.028 0.000057 | 0.0011 0.0014 4.3 0.0000028
Absolut osékerhet (+/-) | 0.013 0.20 0.00031 0.0031 0.0090 0.000018 | 0.00036 0.00045 1.3 0.0000009

0

Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss BaP
Fororeningsméngd 0.029 0.78 0.010 0.011 0.026 0.00035 0.0068 0.011 59 0.000017
Absolut osékerhet (+/-) 0.0093 0.25 0.0033 0.0036 0.0082 0.00011 0.0021 0.0035 19 0.0000055
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses déar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss BaP

Berakning C 16 310 25 4.6 12 0.088 1.7 2.7 14000 | 0.0044

Riktvarde Cusw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 | 0.030

Absolut osékerhet (+/-) | C 4.6 88 0.85 1.3 3.4 0.029 0.56 0.90 4800 0.0014

Relativ osékerhet (%) C 29 29 34 29 29 33 33 33 35 33

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Fororeningsméngd 0.072 14 0.011 0.021 0.054 0.00040 0.0079 0.012 63 0.000020

Absolut osékerhet (+/-) | 0.016 0.32 0.0033 0.0048 0.012 0.00011 | 0.0022 0.0035 19 0.000005
6

Relativ osékerhet (%) 23 22 29 22 22 28 27 28 30 28

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

0.052 1.0 0.0083 0.015 0.039 0.00029 0.0057 0.0089 46 0.000015
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Stormwater sclutions

Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Skogsmark 16 307 25 4.6 12 0.088 1.7 2.7 13809 0.0044

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Skogsmark 0.072 14 0.011 0.021 0.054 0.00040 0.0079 0.012 63 0.000020
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Stormwater sclutions :

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Skogsmark 0.043 0.63 0.00099 0.0099 0.028 0.000057 | 0.0011 0.0014 4.3 0.0000028
Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Skogsmark 0.029 0.78 0.010 0.011 0.026 0.00035 0.0068 0.011 59 0.000017
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Bilaga 4- Resultat fran Stormtac_Oversilningsyta_Alternative 2

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frAn simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Nederbord 600 mm/ar 10 60
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t oguay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 13 ha 10 1.3
Rinnstracka S 500 m
Dim.vattenhastighet \Y 0.10 m/s 0 0
Aterkomsttid N 20 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat fléde * 680 IIs
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(¢v) $a) (ha) (ha) fléde) (ha)

Villaomrade 0.25 0.35 0.42 0.42 0.42

Skogsmark 0.15 0.10 9.8 9.8 9.8

Angsmark 0.10 0.10 1.9 1.9 1.9

Gréasyta 0.10 0.10 0.40 0.40 0.40

Asfaltsyta 0.80 0.80 0.66 0.66 0.66

Totalt 0.18 0.14 13 13 13

Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10

Absolut osakerhet (+/-) 0.035 0.029 1.3 1.3 1.3

Reducerat avrinningsomrade 2.3 1.9

Urban area * 11 haymant

(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.59

Urbant reducerad avrinningsyta * 0.63 hayed urbant
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1.2 Utdata

Relativ osakerhet (%)

Absolut osékerhet (+/-)

avrinningsvolymen

Basflode, arsmedel Qb 0.27 IIs 24 0.066
Dagvattenfldde, arsmedel Q. 0.45 I/s 24 0.11
Tot. avrinning, arsmedel Qo 0.71 Is 18 0.13
Basflode, arsmedel Q, 8500 m/ar 24 2078
Dagvattenfldde, arsmedel Q, 14000 m/ar 24 3443
Tot. avrinning, arsmedel Quot 23000 m/ar 18 4022
Medelavrinning Qm 7.1 I/s

Dim. flode Quim 170 Is 20 33
Dim. varaktighet vid Qgim t, 83 min

Rinnhastighet \Y 0.10 m/s

Dimensionerande regndjup vid Qg,qy lagsudy | 630 mm

Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qeq 290 I/s/ha,eq

Det studerade flodets andel av den totala arliga 99 %

2/13




StormTac  WEEIF

Stormwater sclutions &

2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning

0.0050

Material

Betong, gjutjarn, stal

Flodesutjamning

Maximalt utflode Qoutz 100 I/s
Relativ osakerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 Is
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anléaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 IIs
Sékerhetsfaktor fs 25.34
Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 310 m?
Relativ osakerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 61 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vi 1ot 310 m?
Utformad anlaggningsvolym 2900 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 20 min
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
Villaomrade 5.0
Skogsmark 5.0
Angsmark 5.0
Grasyta 5.0
Asfaltsyta 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum schablonhalt.
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Stormwater sclutions :

Relativ osakerhet (%)

Basfléde / amne 20

Dagvatten / amne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Villaomrade 58 1200 1.2 5.5 27 0.045 0.66 3.2 11000 0.0083
Skogsmark 15 220 0.80 4.0 10 0.030 0.40 0.50 1500 0.0010
Angsmark 30 930 0.80 9.2 20 0.045 1.6 1.0 2000 0.0010
Gréasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 7100 0.0010
Asfaltsyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 1200 0.17
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéndning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Villaomrade 200 1400 10 20 80 0.50 5.8 6.0 45000 0.050
SD 95 510 52 20 66 0.70 1.2 2.8 290000 |nd
Skogsmark 17 450 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 34000 0.010
SD 280 880 20 23 97 45 7.8 5.3 110000 (nd
Angsmark 160 1000 6.0 11 30 0.40 3.0 2.0 45000 0.010
SD 290 3500 62 8.5 23 0.16 1.2 nd 210000 |nd
Grasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 1.3 47000 0.010
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Asfaltsyta 85 1800 3.0 21 20 0.27 7.0 4.0 7400 0.010
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sékerhet L&g s&kerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (png/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Basflodeshalt 22 400 0.80 5.0 12 0.033 0.61 0.69 2000 0.0066
Absolut osékerhet (%) 4.3 80 0.16 0.99 2.4 0.0066 0.12 0.14 410 0.0013
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni ss BaP
Dagvattenhalt 55 850 55 11 20 0.25 4.6 5.3 30000 |0.012
Absolut osékerhet (+/-) |11 170 1.1 2.2 4.1 0.049 |0.92 1.1 5900 0.0024
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Basflodesméangd 0.18 3.4 0.0068 0.042 0.10 0.00028 0.0052 0.0059 17 0.000056
Absolut osékerhet (+/-) | 0.058 1.1 0.0021 0.013 0.033 0.000088 | 0.0016 0.0019 5.5 0.000018
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Féroreningsmangd 0.77 12 0.077 0.15 0.29 0.0035 0.064 0.075 420 0.00017
Absolut osékerhet (+/-) 0.24 3.8 0.024 0.048 0.091 0.0011 0.020 0.024 130 0.000052
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses déar inget annat anges.

8/13

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss BaP
Berékning C 42 680 3.7 8.7 17 0.17 3.1 3.6 19000 0.0098
Riktvarde Cusw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 [0.030
Absolut osékerhet (+/-) | C 13 210 1.3 2.7 5.3 0.057 1.1 1.2 6800 0.0030
Relativ osékerhet (%) C 32 31 34 31 30 34 34 34 35 31
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fororeningsméngd 0.95 15 0.084 0.20 0.39 0.0038 0.070 0.081 430 0.00022
Absolut osékerhet (+/-) | 0.25 3.9 0.025 0.050 0.097 0.0011 | 0.020 0.024 130 0.00005
5

Relativ osékerhet (%) 26 26 29 26 25 29 29 29 30 25
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
0.072 1.2 0.0063 0.015 0.030 0.00028 0.0053 0.0061 33 0.000017
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Villaomrade 159 1349 7.4 16 65 0.37 4.3 5.2 35190 0.038
Skogsmark 16 352 3.8 5.5 13 0.13 2.4 3.9 20380 0.0062
Angsmark 92 965 3.3 10 25 0.21 2.3 15 22354 0.0053
Grasyta 130 1043 3.2 11 20 0.16 1.7 11 25991 0.0053
Asfaltsyta 80 1726 2.8 20 19 0.25 6.5 3.7 6904 0.023

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Villaomrade 0.14 1.2 0.0066 0.014 0.057 0.00033 0.0038 0.0046 31 0.000034
Skogsmark 0.25 5.4 0.058 0.083 0.20 0.0020 0.037 0.059 311 0.000095
Angsmark 0.23 24 0.0080 0.025 0.061 0.00052 0.0056 0.0036 55 0.000013
Grasyta 0.066 0.53 0.0016 0.0054 0.010 0.000082 | 0.00088 0.00058 13 0.0000027
Asfaltsyta 0.27 5.9 0.0096 0.068 0.066 0.00086 0.022 0.013 24 0.000078
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Villaomrade 0.015 0.32 0.00031 0.0014 0.0069 0.000012 0.00017 0.00084 2.9 0.0000021
Skogsmark 0.096 14 0.0051 0.026 0.064 0.00019 0.0026 0.0032 9.6 0.0000064
Angsmark 0.039 1.2 0.0010 0.012 0.026 0.000058 0.0021 0.0013 2.6 0.0000013
Grasyta 0.028 0.26 0.00020 0.0018 0.0038 0.0000096 | 0.00028 0.00028 1.9 0.0000002
7
Asfaltsyta 0.0056 0.24 0.00014 0.0014 0.0028 0.0000069 | 0.00014 0.00028 0.33 0.000046
Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Villaomrade 0.13 0.88 0.0063 0.013 0.050 0.00032 0.0037 0.0038 28 0.000032
Skogsmark 0.15 4.0 0.053 0.058 0.13 0.0018 0.035 0.056 301 0.000089
Angsmark 0.19 1.2 0.0070 0.013 0.035 0.00047 0.0035 0.0023 52 0.000012
Grasyta 0.038 0.26 0.0014 0.0036 0.0066 0.000072 0.00060 0.00030 11 0.0000024
Asfaltsyta 0.27 5.7 0.0095 0.067 0.063 0.00086 0.022 0.013 23 0.000032
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4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Oversilningsyta

Regressionskonstant Kad 1700 m?haeq
Maximalt vattendjup Ninax 50 mm
Vattenhastighet Y 0.32 m/s
Dimensionerande inflode Qgim 680 I/s
Absolut osékerhet (+/-) 140 I/s

4.2 Utdata

Bredd W 40 m
Léangd L 43 m
Anlaggningsarea Ay 4000 m?
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Utraknat 40 41 50 49 56 55 48 51

SD 17 21 14 5.3 12 5.8 nd nd

Absolut osékerhet (+/-) 12 12 15 15 17 17 14 15

Amne SS BaP

Utraknat 58 74

SD 8.5 nd

Absolut osékerhet (+/-) 17 22

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet | Hog sékerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning Cre 25 410 1.9 45 7.7 0.074 1.6 1.8
Riktvarde Cosw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Absolut osékerhet (+/-) Cre 11 180 0.84 1.9 3.3 0.034 0.73 0.81
Relativ osakerhet (%) Cee 44 43 45 43 43 46 46 46
SS BaP
Berakning Cre 8100 0.0025
Riktvarde Cosw | 40000 0.030
Absolut osékerhet (+/-) Cre 3800 0.0011
Relativ osakerhet (%) Cee 46 43

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Lowt [0.57 9.1 0.042 0.10 0.17 0.0017 0.036 0.040
Avskilid méngd 0.38 6.3 0.042 0.095 0.22 0.0021 0.034 0.041
Absolut osékerhet (+/-) Lot [0.23 3.6 0.017 0.040 0.067 0.00070 ]0.015 0.017
Relativ osékerhet (%) Lowe |40 39 42 40 39 42 42 42
SS BaP
Fororeningsbelastning Lowt |180 0.000057
Avskilid méngd 250 0.00016
Absolut osékerhet (+/-) Loww |78 0.000022
Relativ osékerhet (%) Loww |43 39
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Bilaga 5- Resultat frAn Stormtac_Del 1_Alternative 3
Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Nederbord 720 mm/ar 10 72
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t oguay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.52 ha 10 0.052
Rinnstracka S 160 m 0
Dim.vattenhastighet \Y 0.50 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
() $d) (ha) (ha) flde) (ha)

Takyta 0.90 0.90 0.32 0.32 0.32

Egen 1(Grasarmering) 0.40 0.40 0.20 0.20 0.20

Totalt 0.71 0.71 0.52 0.52 0.52

Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10

Absolut osakerhet (+/-) 0.14 0.14 0.052 0.052 0.052

Reducerat avrinningsomrade 0.36 0.36

Urban area * 0.52 | haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.71

Urbant reducerad avrinningsyta * 0.36 hayed urbant
1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qb 0.011 IIs 24 0.0028
Dagvattenflode, arsmedel Q; 0.083 Is 24 0.020

Tot. avrinning, arsmedel Qot 0.095 I/s 22 0.021

Basflode, &rsmedel Qy 360 m¥ar |24 88

Dagvattenflode, arsmedel Q: 2600 3/ar 24 643

Tot. avrinning, arsmedel Quot 3000 m/ar 22 649
Medelavrinning Qn 11 I/s

Dim. flode Quim 100 I/s 20 21

Dim. varaktighet vid Qgjn, t, 10 min

Rinnhastighet v 0.50 m/s

Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laostugy | 71 mm

Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) Qred 33 I/s/ha,eq

Det studerade flédets andel av den totala arliga 99 %

avrinningsvolymen
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Stormwater sclutions &

2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning

0.0050

Material

Betong, gjutjarn, stal

Flodesutjamning

Maximalt utflode Qoutz 15 I/s
Relativ osakerhet (%) %
Absolut osékerhet (+/-) Is
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anléaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 IIs
Sékerhetsfaktor fs 40.67
Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 78 m?
Relativ osakerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 16 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vi 1ot 78 m?
Utformad anlaggningsvolym 2900 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 55 min
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvéandning Faktor *
Takyta 5.0
Egen 1 (Grasarmering) 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum

schablonhalt.
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Relativ osakerhet (%)

Basfléde / amne

20

Dagvatten / @mne

20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 1200 0.0035
Egen 1 (Grasarmering) 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 1200 0.0010
Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Takyta 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 25000 0.010
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd 29000 75
Egen 1 (Grasarmering) 42 2000 2.2 12 33 0.11 1.0 0.85 9700 0.010
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Klassificering av osékerhet

Hog séakerhet

Medel sékerhet

Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (png/l) utan rening

5/11

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Basflodeshalt 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 1200 0.0020
Absolut osékerhet (%) 4.2 180 0.10 1.0 2.0 0.0050 0.10 0.20 240 0.00040
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Dagvattenhalt 140 1400 25 8.5 29 0.65 3.3 3.7 22000 0.010
Absolut osékerhet (+/-) 28 280 0.50 1.7 5.8 0.13 0.67 0.74 4300 0.0020
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Basflodesméangd 0.0076 0.32 0.00018 0.0018 0.0036 0.0000090 |0.00018 0.00036 0.43 0.0000007
3
Absolut osékerhet (+/-) 0.0024 0.10 0.000057 0.00057 0.0011 0.0000028 [ 0.000057 0.00011 0.14 0.0000002
3
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Féroreningsmangd 0.37 3.6 0.0066 0.022 0.076 0.0017 0.0088 0.0097 57 0.000026
Absolut osékerhet (+/-) 0.12 11 0.0021 0.0070 0.024 0.00054 0.0028 0.0031 18 0.000008
3
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Stormwater sclutions

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses déar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Berakning C 130 1300 2.3 8.1 27 0.57 3.0 3.4 19000 0.0090
Riktvarde Cersw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 48 480 0.86 2.9 10.0 0.22 11 13 7300 0.0034
Relativ osékerhet (%) C 38 36 38 37 37 38 38 37 38 38

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fororeningsmangd 0.38 3.9 0.0068 0.024 0.080 0.0017 0.0090 0.010 57 0.000027
Absolut osékerhet (+/-) 0.12 1.1 0.0021 0.0071 0.024 0.00054 0.0028 0.0031 18 0.0000083
Relativ osékerhet (%) 31 29 31 29 30 31 31 31 31 31

Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
0.74 7.6 0.013 0.047 0.15 0.0033 0.017 0.020 110 0.000052
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Takyta 160 1179 2.5 7.3 27 0.75 3.8 4.3 23405 0.0096
Egen 1 (Grasarmering) 36 1698 17 10 27 0.087 0.87 0.89 7407 0.0076

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Takyta 0.35 2.6 0.0054 0.016 0.059 0.0016 0.0083 0.0094 51 0.000021
Egen 1 (Grésarmering) 0.029 1.3 0.0014 0.0080 0.021 0.000069 | 0.00068 0.00070 5.8 0.0000060
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Takyta 0.0031 0.13 0.000074 | 0.00074 0.0015 0.0000037 | 0.000074 0.00015 0.18 0.0000005
2

Egen 1 (Grasarmering) 0.0045 0.19 0.00011 0.0011 0.0021 0.0000053 | 0.00011 0.00021 0.26 0.0000002
1

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Takyta 0.35 25 0.0053 0.015 0.057 0.0016 0.0082 0.0092 51 0.000020

Egen 1 (Grasarmering) 0.024 1.2 0.0013 0.0069 0.019 0.000063 0.00058 0.00049 5.6 0.0000058
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4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Valda reningsanlaggningar: BF — SMF

BF - Skelettkonstruktion

Andel av reducerad avrinningsyta Ko |12 %
Utfléde, max Qout | 15 IIs
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta hy 100 mm
Tjocklek, filtermaterial h, 0 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager hs 0 mm
Tjocklek, makadam h, |350 mm
Tjocklek, skelettkonstruktion hs | 800 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg 0 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h; 0 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den 6vre baddens yta hg 0 mm
Porandel, vaxtbadd p, |]0.25

Porandel, makadam p; |0.40

Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd K, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam K, | 36000 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Ks |8.0 mm/h
Slantlutning dvre, 1:z, z, |0

Slantlutning undre, 1:z; zy 0
Anléggningens langd L 10 m

Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

SMF

Anlaggningstyp 4. Brunnsfilter

Filtertyp installerad i anlaggningstyp 1 eller 4 3. Anpassat (maximum reduktion i databas) och mer frekvent utbytt filter
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4.2 Utdata

BF - Skelettkonstruktion

Anlaggningens yta Agt 440 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioto 1250 mm
Anlaggningens totala bredd Wigy 44000 mm
Dimensionerande erforderlig utjgmningsvolym Vi max 86 m®
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vet 150 m?®
Total anlaggningsvolym Viot 550 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. | rg 40 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max fléde tg,max 2.7 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td,mean 37 h
Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flédesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Ja

SMF
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Reningseffekter (%)
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 80 81 91 87 88 89 67 59
Absolut osékerhet (+/-) 24 24 27 26 26 27 20 18
Amne SS BaP
Utraknat 79 45
Absolut osékerhet (+/-) 24 13
Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning Cre 25 250 0.20 1.0 3.2 0.062 1.0 14
Riktvarde Cosw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Absolut osédkerhet (+/-) Cre 12 120 0.098 0.49 15 0.030 0.48 0.67
Relativ osakerhet (%) Cre 48 a7 48 a7 48 49 48 48
SS BaP
Berakning Cre 4100 0.0050
Riktvarde Cesw | 40000 0.030
Absolut osékerhet (+/-) Cee 2000 0.0024
Relativ osakerhet (%) Cre 49 48

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Lo [0.075 0.75 0.00061 0.0031 0.0096 0.00019 0.0030 0.0042
Avskilid méngd 0.30 3.2 0.0062 0.021 0.070 0.0015 0.0060 0.0059
Absolut osékerhet (+/-) Lo [0.032 0.31 0.00026 0.0013 0.0041 0.000081 |0.0013 0.0018
Relativ osékerhet (%) Loww |43 42 43 42 43 43 43 43

SS BaP
Fororeningsbelastning Loww |12 0.000015
Avskilid méngd 45 0.000012
Absolut osékerhet (+/-) Loww |52 0.0000064
Relativ osékerhet (%) Loww |43 43

11/11


http://www.tcpdf.org

StormTac

Stormwater solutions

"
-

Bilaga 6- Resultat fran Stormtac_Del 2_Alternative 3

Resultatrapport StormTac

Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Nederbord 720 mm/ar 10 72
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t oguay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.86 ha 10 0.086
Rinnstracka S 86 m 0
Dim.vattenhastighet \Y 0.50 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.50
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(¢v) $d) (ha) (ha) fléde) (ha)

Egen 2(Tak yta och ej hardjord yta ) 0.72 0.10 0.46 0.46 0.46

Egen 3(Gron yta bredvid parkering) 0.10 0.10 0.17 0.17 0.17

Parkering 0.80 0.80 0.24 0.24 0.24

Totalt 0.62 0.29 0.86 0.86 0.86

Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10

Absolut osakerhet (+/-) 0.12 0.059 0.086 0.086 0.086

Reducerat avrinningsomrade 0.54 0.25

Urban area * 0.86 haypant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.62

Urbant reducerad avrinningsyta * 0.54 hayed urbant
1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qb 0.022 IIs 24 0.0054
Dagvattenflode, arsmedel Q; 0.12 Is 24 0.030

Tot. avrinning, arsmedel Qot 0.14 I/s 21 0.030

Basflode, &rsmedel Qy 690 m¥ar |24 170
Dagvattenflode, arsmedel Q: 3900 m/ar 24 945

Tot. avrinning, arsmedel Quot 4600 m/ar 21 960
Medelavrinning Qn 1.6 I/s

Dim. flode Quim 87 I/s 20 17

Dim. varaktighet vid Qgin, t, 10 min

Rinnhastighet v 0.50 m/s

Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laostudy | 48 mm

Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) Qred 22 I/s/ha,eq

Det studerade flédets andel av den totala arliga 98 %

avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning

0.0050

Material

Betong, gjutjarn, stal

Flodesutjamning

Maximalt utflode Qoutz 15 I/s
Relativ osakerhet (%) %
Absolut osékerhet (+/-) Is
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.97
Klimatfaktor fe 1.25
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anléaggningens langd 10 m
Anlaggningens bredd 10 m
Anlaggningens djup 2 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 400 mm
Ledningskapacitet Qcap 160 IIs
Sékerhetsfaktor fs 1.80
Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 35 m?
Relativ osakerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 6.9 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vi 1ot 35 m?
Utformad anlaggningsvolym 200 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 25 min

2/11




StormTac gl

Stormwater sclutions :

3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvéandning Faktor *
Egen 2 (Tak yta och ej hardjord yta ) 5.0
Egen 3 (Gron yta bredvid parkering) 5.0
Parkering 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum

schablonhalt.
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Relativ osakerhet (%)

Basfléde / amne 20

Dagvatten / @mne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Egen 2 (Tak yta och ej hardjord yta ) 55 310 0.64 3.7 5.1 0.11 1.00 15 5700 0.0050
Egen 3 (Gron yta bredvid parkering) 120 1000 25 9.5 19 0.12 15 11 21000 0.0040
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 25 2.2 35000 0.010
Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Egen 2 (Tak yta och ej hardjord yta ) 55 310 0.64 3.7 5.1 0.11 1.00 15 5700 0.0050
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Egen 3 (Gron yta bredvid parkering) 120 1000 2.5 9.5 19 0.12 15 1.1 21000 0.0040
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 140000 |0.060
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd 98000 nd
Klassificering av osékerhet Hog séakerhet Medel sékerhet Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (png/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Basflodeshalt 72 690 1.9 7.2 18 0.10 15 15 17000 0.0057
Absolut osékerhet (%) 14 140 0.38 14 3.7 0.020 0.30 0.30 3300 0.0011
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Dagvattenhalt 87 1100 11 17 54 0.23 6.0 6.3 54000 0.025
Absolut osékerhet (+/-) |17 220 2.2 3.4 11 0.046 1.2 1.3 11000 | 0.0049
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Basflodesméangd 0.050 0.48 0.0013 0.0050 0.013 0.000070 0.0010 0.0010 12 0.0000039
Absolut osékerhet (+/-) | 0.016 0.15 0.00041 0.0016 0.0040 0.000022 | 0.00032 0.00033 3.7 0.0000012
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Féroreningsmangd 0.34 4.2 0.043 0.065 0.21 0.00090 |0.023 0.024 210 0.000095
Absolut osékerhet (+/-) | 0.11 1.3 0.014 0.021 0.066 0.00028 | 0.0073 0.0077 66 0.000030
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot gransvérde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Berakning C 85 1000 9.8 15 48 0.21 5.3 5.6 48000 |[0.022
Riktvarde Cersw 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 |0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 30 360 3.6 5.6 18 0.077 2.0 2.1 18000 | 0.0080
Relativ osékerhet (%) C 35 36 37 36 37 36 37 37 37 37
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fororeningsmangd 0.39 4.7 0.044 0.070 0.22 0.00097 0.024 0.025 220 0.000099
Absolut osékerhet (+/-) 0.11 13 0.014 0.021 0.066 0.00028 0.0073 0.0077 66 0.000030
Relativ osékerhet (%) 28 29 31 29 30 29 30 30 30 30
Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
0.45 54 0.051 0.081 0.25 0.0011 0.028 0.029 250 0.00011
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Egen 2 (Tak yta och ej hardjord yta ) 55 314 0.64 3.7 5.1 0.11 1.00 15 5654 0.0050
Egen 3 (Gron yta bredvid parkering) 120 1027 25 9.5 19 0.12 15 1.1 20505 0.0040
Parkering 130 2267 28 37 131 0.41 14 14 130316 0.055

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Egen 2 (Tak yta och ej hardjord yta ) 0.15 0.84 0.0017 0.0099 0.014 0.00030 0.0027 0.0040 15 0.000013
Egen 3 (Gron yta bredvid parkering) 0.043 0.37 0.00091 0.0034 0.0067 0.000045 | 0.00054 0.00040 7.4 0.0000015
Parkering 0.20 3.4 0.042 0.057 0.20 0.00063 0.021 0.021 198 0.000084
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Egen 2 (Tak yta och ej hardjord yta ) 0.017 0.098 0.00020 0.0012 0.0016 0.000035 | 0.00031 0.00047 1.8 0.0000016

Egen 3 (Gron yta bredvid parkering) 0.029 0.25 0.00060 0.0023 0.0045 0.000030 | 0.00036 0.00026 4.9 0.0000009
6

Parkering 0.0041 0.13 0.00050 0.0015 0.0066 0.0000057 | 0.00035 0.00031 4.9 0.0000014

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Egen 2 (Tak yta och ej hardjord yta ) 0.13 0.74 0.0015 0.0087 0.012 0.00026 0.0024 0.0035 13 0.000012

Egen 3 (Gron yta bredvid parkering) 0.015 0.12 0.00031 0.0011 0.0023 0.000015 | 0.00018 0.00013 25 0.0000004
9

Parkering 0.19 33 0.041 0.055 0.19 0.00062 0.021 0.021 193 0.000083
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4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Valda reningsanlaggningar: SMF — BF

SMF

Anlaggningstyp 2. Underjordiskt sedimentationsmagasin

2. Underjordiskt sedimentationsmagasin

Dim. regndjup 2 f42 20 mm

Dimensionerande inflode Quim | 87 IIs

Absolut osakerhet (+/-) 17 Is

Maximalt utflode Qout |15 I/s

Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs

Permanent vattendjup hp 15 m

Langd:bredd-férhallande 5.0

BF - Skelettkonstruktion

Andel av reducerad avrinningsyta K¢ [7.0 %
Utfléde, max Qout | 5.0 IIs
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta hy 250 mm
Tjocklek, filtermaterial h, 0 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager hs 0 mm
Tjocklek, makadam h, 350 mm
Tjocklek, skelettkonstruktion hs | 900 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h; 150 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den 6vre baddens yta hg 0 mm
Porandel, vaxtbadd p, |0.25
Porandel, makadam p; |0.40
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd K, 200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam K, | 36000 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Ks |8.0 mm/h
Slantlutning dvre, 1:z, Z, 0

Slantlutning undre, 1:z; Z, 0
Anléggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej
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4.2 Utdata
SMF
Reningsvolym, fér permanent volym upp till vattengang utlopp V, 110 m®
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. ta mean 18 h
Hydraulisk effektivitet. (0-1). Oversiktlig beréknad fran langd:bredd ey 0.79
Innerbredd w 3.8 m
Innerlangd L 19 m
Reglerdjup h, 0.48 m
Total innerdjup hiet 2.0 m
Total volym Vit 140 m?
Erforderlig utjamningsvolym Vq 34 m®
BF - Skelettkonstruktion
Anlaggningens yta At 380 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioto 1500 mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vi max 67 m?
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vit 190 m?
Total anlaggningsvolym Viot 560 m®
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. | rq 35 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode ta,max 10 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. tg.mean 32 h
Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flédesutjamning? Ja
Behovs tétning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%)
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 75 69 95 93 93 66 81 75
Absolut osékerhet (+/-) 23 21 29 28 28 20 24 22
Amne SS BaP
Utraknat 94 77
Absolut osékerhet (+/-) 28 23
Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning Cre 21 310 0.49 11 3.2 0.072 1.0 14
Riktvarde Cosw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Absolut osédkerhet (+/-) Cre 9.7 150 0.23 0.52 15 0.034 0.48 0.67
Relativ osakerhet (%) Cre 46 46 48 a7 a7 a7 48 48
SS BaP
Berakning Cre 3000 0.0050
Riktvarde Cesw | 40000 0.030
Absolut osékerhet (+/-) Cee 1400 0.0024
Relativ osakerhet (%) Cre a7 48

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Lot [0.096 14 0.0022 0.0050 0.015 0.00033 0.0046 0.0064
Avskilid méngd 0.29 3.2 0.042 0.065 0.21 0.00064 0.020 0.019
Absolut osékerhet (+/-) Lot [0.039 0.59 0.00095 0.0021 0.0062 0.00014 0.0019 0.0027
Relativ osékerhet (%) Loww [41 41 43 42 42 42 43 43

SS BaP
Fororeningsbelastning Loww |14 0.000023
Avskilid méngd 210 0.000076
Absolut osékerhet (+/-) Loww |5-8 0.0000097
Relativ osékerhet (%) Loww |42 43
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