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Sammanfattning

Skanska Industrial Solutions pBnerar forverksamhetnnefattandekrossningav berg-
materialvid Gungviken Nackskommun | samband medetta skabolaget utforaen bul-
lerutredning for att utredaljudbidraget fran den planerade verksamheten till narliggande
bostadshusochen nérliggande férskola

| féreliggande rapport redovisas ljudberékningardén planerade verksamheterid an-
laggningen Berékningarna utfors med de berékningsmetoder som mek@nderas av
Naturvardsverketfor respektive verksamhetsfaBerakningarndaseras pa ljuddata upp-
matt pa liknande arbetsmomertchar utford for maximal drift inomverksamhetsomra-
det, vilketinnebar att allsearbetsmomentar i drift samtidigt

Utredningendelas in i tva fasegtableringsfasemchdriftsfasen.Dessa tva faser har olika
riktvarden pa bullerdels riktvarden for byggbuller under etableringsfasen och dels rikt-
varden for externt industribulleander driftsfasen For driftsfasen gors berakning&r

tva fall,med ochutan skarmandemassipplag.Darutover gors berakningar av trafikbuller
fran Saltsjobadsvageoch Saltsjobadsledemnder etableringsfasentre forsta manader
medden tillkommande tunga trafikersamtaven en bedémning dégfrekvent ljudnom-
husfor verksamhet under driftsfaseiResultaiet redovisassammanfattningsvisedan:

Etableringsfaen

Byggbuller

Dag kl. 0-19: Rikivardetutomhus ekvivalent ljudnivd0 dBA, i samtliga berak-
ningspunkterinklusiveforskolan Krabbanfor alla arbetsmomentérutom borriggen For
borriggen 6verskrids riktvardeen berakningspunktberdkningspunkt €Drevinge Med
antagande onenfasaddampninga 25 dBAedoms dock riktvardenomhus, ekvivalent
ljudniva 45 dBAkunna innehdllas dven rdeborriggen i driftMed en bullerdampad bor-
rigg kan aven riktvardet utomhyskvivalent ljudniva 60 dBAgnehallas.

Trafikbuller

Den tillkommande tunga trafiken till verksamhetsomraded Saltsjobadsvagen och Salt-
sjobadsledengeren férsumbardkning awdygnsekvivalenbch maximal ljudnivaAntalet
tilkommandetunga fordon 42st. fordonspassageblir jamnt férdelat 3,5fordonspassa-
ger pertimma mellan kl. 0719. Efter cirkatre manader kommer all tung trafitdl verk-
samhetsomradeainkomma via en ryyggdtillfartsramp fran Saltsjobadsleden.

Driftsfasen

Externt industribuller

Dag kl. 0618: Rktvardetutomhuspaekvivalent ljudnivas0 dBA i samtligabe-
rékningspunkteinklusiveférskolan Krabban

Kvallkl. 18-22: Riktvardet utomhus pa ekvivalent ljudniva45 dBA, i samtliga

berékningspunkter

Natt kl. 22-06: Riktvardetutomhuspaekvivalent ljudniva40 dBAsamt maximal ljudniva,
55 dBA| i samtliga berakningspunkter

Lagfrekvent ljudinomhus

LAgfrekvent ljudorsakat av drift inom verksamhetsomragbedoms innehall&olkhalso-
myndighetens allmanna rad obwuller inomhus, ljudnivan i1/3-oktavbandmellan31,5
200 Hzj samtligaberakningspunkter
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1 Inledning

Skanskandustrial Solutions AB planerar for verksamhet géllande krossning av berg-
materialvid Gungvikeri Nacka kommun. | samband med detta ska bolaget utféra en bul-
lerutredning for att utreda ljudbidraget fran den planerade verksamheten till narliggande
bostadshus och en narliggande forskola. | foreliggande rapport redovisas ljudberakningar
for den planerade verksamheten vid anlaggninggerakningarna utférs med de berak-
ningsmetoder som rekommenderas av Naturvardsvef&etrespektive verksamhetsfas.
Rapporten & en revidering av tidigare inlamnadpport, Akustikkonsulten rappori0-
18210 Rapport A Externbullerutredning 1901dfed bl.a. uppdaterade ljudberakningar
med ny situationsplan samt beaktande av flera inkonkeamentarer octsynpunkter.

2 Beskrivning aviaistiska storheter

| rapporten anvandgrimart tre olika akustiska storheter for att beskriva ljud, ekvivalent
ljudnivd momentan maximal ljudniva med tidsvagning FA&Tt lagfrekvent ljudSamt-

liga dessa storheter beskriver ljudnivaven kallatjudtrycksnivan pa olika sattDe tva
forsta storheterna ekvivalent och maximal ljudnivdotsvararvad som normalt anvands

for riktvarden géllande ljudran externt industribuller, byggbuller och trafikbulléFigur

1 ges en beskrivning av de tva olika storheterna, skillnaden &r viktig att beakta nar det
géller bedémning av berdkningsresultaten.

s Vlomentan |judniva
Ekvivalent ljudniva = 40 dBA

== [Vlomentan maximal ljudniva (FAST) = 55 dBA
60

50

BNNY l | .
ik Bk v
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Figurl. Beskrivning av de akustiska storheterna ekvivalent ljudniva samt momestanaljudniva
med tidsvagning FASJen ekvivalent ljudnivan for tidsperioden motsvarar 40 dBA och den momen-
tana maximala ljudnivan 55 dBA.

Den ekvivalenta ljudnivan det logaitmiskamedelvardet(@aven kallat energimedelvarde)
av ljudnivan over en tidsperiod t.ex. 10 minut&or trafikbuller motsvarar den ekviva-
lenta ljudnivan ett dygn, vilket kallas for dygnsekvivalent ljudridgnmaximala momen-
tana ljudnivan ar den hogstmomentanaljudnivan under samma tidsperipdr denna
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storhet finns detfor de flesta verksamhetegndast riktvarden nattetidFor trdikbuller

finns dock avemiktvarden pa maximal ljudniva under dag och kv&dickross/entrepre-
nadverksamhekan den ekwialenta ljudnivarorsakasav den kontinuerliga driften av en
kross och den maximala momentana ljudnivan nar krossen ladiersda bergmaterial
tippas Tidsvagning FAST har att géra med hur snabbt en ljudmaétare registrerar ljydnivan
FAST innebar att ljudnivan registretasler 1/8-delssekund.

Lagfrekvent ljud brukar definieras samagda (linjara)judnivaer i & mellan 26200 Hz
1/3-oktavband aven kallat tersbandOlika bullerkallor avger olika mycket lagfrekvent
ljud, t.ex.har en krossiormalt mer lagfrekvent ljud i jamforelse metcex. en borriggnar
det géallerkross/entreprenadverksamhet

For ljudberakningarna i denna rapport antagdlerkallorna habade ekvivalenta ljudnivaer
och momentanamaximala ljudnivaeriiksom frekvensdata 1/3-oktavbandfor bedom-
ning av lagfrekvent ljudVissabullerkallorhar dock endast en kontinuerlig ljudniva utan
signifikantahdga momentana toppar

De akustiska srheterna ovan grsom namntsljudtrycksnivaer(ljudnivaes. judtrycksi-
véer mats med en ljudnivamatareex. vid kontrollav ljudvid en bostadl rapporten anges
aven bullerkallornas ljudeffektnivaerex. 121 dBA for enborrigg Det ar valdigt viktigt
att forsta skillnaden mellatjudeffektniva och ljudrycksniva t.ex. motsvara ljudeffekt-
nivan 121 dBAav ljudtrycksniva 93 dBApa 10 mavstandfran bullerkallarfor att sedan
avtaytterligaremedodkandeavstand | ljudberakningarnansatts bullerkallornas olikau-
deffektnivéer och darefterberaknas ljutrycksnivanvid bostad t.ex. sorekvivalenteller
maximal ljudnivaRent teoretisktdefinieras ljugffektnivanrelativt referensvardetl 12
W (W enheten foreffekt) medan ljutrycksnivandefinieras relativireferensvarde2-10°
Pa Pa enheen fortryck). Det ar saledes felaktigitt jamfora ljudeffektnivaer med de
ljudtrycksnivéasom upplevs vid exempelvis en bostaitl bostalshusmaste alltid géllande
riktvardenpa bullerinnehallas.

3 Beddmningsgrunder
3.1 Externt industribuller

For externt industribullerjamfors keraknade ljudnivaemot Naturvardsverkets rekom-
menderaderiktvardenutomhus, Naturvardsverket Rapport 6588+ N3f SRy Ay 3 2Y AYR
stri-2 OK | Yy I G @S NApdl ROYSieRlidgt atdratpiTdb&INE

Tabelll. Naturvardsverketeekommenderadeiktvairdenutomhus fran industri/verksamhet, som fri-

féltsvérde.

Dag Kvall 1822 samt 16+, st

06-18 och helgdag 088
Laeq Laeq

Utgangspunkt for olagenhetsbeddm
ning vid bostader, skolor, forskolor o¢ 50 dBA 45 dBA 40 dBA
vardlokaler

Utover detta galler:
A Maximala ljudnivéer @sa> 55 dBA) bor intédrekomma nattetid klockan 226
annat an vid enstaka tillfallen.

10-1821Q RapportA, 201904-01 Sida5 (33)



A

A Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens bul-
ler karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, loss-
ning av metallskrot och liknale eller innehaller ljud med tydligt hérbara tonkom-
ponenter bor vardena i tabell 1 sénkas med 5 dBA.

3.2 Byggbuller

For byggbullefamfors beraknade ljudnivaer medaturvardsverkets forfattningssamling
NFS 2004:18Naturvardsverkets allmanna radd om buller fidyggplatseg enligt utdragi
Tabell2.

TabelR. Riktvarderfér byggbuller.

Omrade Helgfri madfre  L6F, sorochhelg- Samtliga dagar
dag
Dag Kvall Dag Kvall Natt
0719 1922 0719 1922 22-07
LAeq |.Aeq |.Aeq |.Aeq |.Aeq LaFmax
Bostéder
Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 70
Inomhus (bostadsrum) 45 35 35 30 30 45
Vardlokaler
Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 -
Inomhus 45 35 35 30 30 45
Utbildningslokaler
Utomhus (vid fasad) 60 - - - - -
Inomhus 40 - - - - -
Arbetslokaler for tyst verksamhiet
Utomhus (vid fasad) 70 - - - - -
Inomhus 45 - - - - -

UMed arbetslokaler menas lokaler &jrbullrande verksamhet med krav pa stadigvarande kon-
centration eller behov att kunna féra samtal obesvérat, exempelvis kontor.

3.3 Trafikbullepa Saltsjobadsvagen

Da den aktuella utredningeinte ror ny detaljplan for bostdshus sedan 2015 tillampas
da éFoordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnadgirs jamforelsen mot
riktvarden enlig€infrastrukturpropositionen 1996/97:%%nligt utdragi Tabell3.

Tabell3. € nifrastrukturpropositionen 1996/97:63 Rktvarden for trafikbuller som normalt inte bor
overskridas vid nybyggnation eller vasentlig ombyggnad avrtiefiitruktur.

Utrymme Hogsta trafikbullernivé (dBA
LAeq LaFmax
Inomhus 30 45 (nattetig
Utomhus
Vid fasad 55 700
P& uteplats

DTidsvagning Fast. Far 6verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvaR)kl. 06

Bedomningen gors fdarafikbuller fran Saltsjobadsvagen, Saltsjodadensamt vagntill
kross/entreprenadverksamhesdn.

EnligtNaturvardsverket€ wA 1 0 ONNRSY T NJ 0 dzbch Hiratiéiskaa 1 2 f 31 NR
riktvardena utomhus aven tillampas fékolgardar:
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¢tn NfRNB alz2f3InNR &2 YoclBdidripiittafiklbar def ékiNva-d dzf £ SNJ T

lenta bullernivan 55 dBA underskridas pa de delar av garden som ar avsedda for lek, vila
och pedagogisk verksamhet. Vidare bor den maximala nivan 70 dBA underséritizsa

ytor. Den maximala nivan bor inte 6verskridas mer &n 5 ggr per maxtimme under ett ars-
medeldygn, under den tid skolgarden nyttjas (exempelvis-kl 970 ® ¢

3.4 Lagfrekvent ljud

CI NI t n3FTNB| GBSyl f 2dmknhAdomyndigheterslaMmadng @By Y204 ¢
buller inomhus, FOHMFS 2014 Eligtutdrag iTabell4.

TabelW. Riktvarden for lagfrekvent buller enligt FOHMFS 2014:13
Frekvensband, Hz 315 40 50

Ljudtrycksnivieq(dB) | 56 | 49 | 43 | 42 | 40 | 38 | 36 | 34 | 32

Det ar vedertageatt dessariktvardenpa lagfrekvent ljud enbart ska tillampas for konti-
nuerliga bullerkallor, t.eXkontinuerlig drift av erkross, men ej fémomentana bullerkal-
lor somt.ex. en enskild fordonspassage

4 Underlag
Foéljande underlag har anvants i utredningen:

A Digitaltkartmaterial, inklusive héjddatarhallet avSkanska

A Digitalt kartmaterialfran OperStreetMap, erhéllet genom berékningsprogram-
met SoundPlan.

A Genomgéng med Skanska om drift och dvriga férutsattningar.

A Exempel pé placering av de olika arbetsmomenten ivemksamhetsomréadet
framtaget i samrad me&kanska

A Ljuddata frAn Akustikkonsultens databas mléchande arbetsmoment och ar-
betsmaskiner.

A Trafikflodessiffrofran http:\\vtr.trafikia.se

A Kommentareroch synpunktepd Akusikkonsultenrapport 18210Rapport A Ex-
ternbullerutredning 190114ran bl.a.Miljdenheten vid Nacka kommun.

5 Verksamhetbeskrivning

Det planeradeverksamhetenliggerinom ett arrendeomrade Gungviken Nackakom-
mun. De narmaste bostdsbebyggda fastigheternanligt Lantmateriets faghetskarta,
liggerpa avstandbm cirkal80-1100 mi olika riktningar frararrendeomradetVid Tollare
cirka 900 rmordost omarrendeomradet ligger detpdlaneomradeDP526,del av Tollare
1:16, delomrade 2, Tollare Stranddar ett antalbostadshus har uppforts samt ar under
uppforande.Utmed Saltsjobadsvagepa ett avstancdm cirkal000 moster omarrende-
omradet, ligger en forskola, fiékolan KrabbanCirka200 msyddst omarrendeomradet
liggerstall Compasgdar ridskoleverksamhet beas. Séder om arrendeomradet liggeit
riksintresse for friluftsliv.

Andra bullerkallor i omradet &ramforallt narliggande lokaladgar t.ex. Saltsjobadsva-
gen och SaltsjobadsledesamtlokaltagetSatsjobanan
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En oversikt dverarrendeomradetdar verksamheten planerages iFigur2.
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Figur2. Oversikt 6vearrendeomrédet dér verksamhetetaneragmarkerat med linje).

Den planerade diten kan delas in i tva faser, etableringsfasen och driftsfagerksam-

heten for respektive fas beskrivéversiktligti avsnitt 5.15.2. | avsnitté redovisas detal-

jerad information om antagna bullerkallor samt drifttider.

51 Etableringsfasen

Den planerade verksamhetaimder etableringsfaselmmfattas enligt information fran

Skanska sammanfattnisgis avidljande tre fall

A Avverkning:Trad ochannan vegetation avverkas med skordare och skotare

A Avbaning: Lésajord- och bergmassotas bort med gravmaskin och lastas pa

dumprar.

A LosshallningFore sprangningitférs borrning av spranghdhed en borriggEn
lagmaskintar hand om losshallet bergmaterial.

A De tre férsta ménaderna planeraska 21 tunga transporter medschakmassr

per dag, motsvarande4tunga transporter till och fran verksamhetsomradet.

Detta baseras pfotalt 40000 ton de tre forsta manaderna.

Verksamheterunder etableringsfaseplaneras vara i drift kl. @19 varvid jamforelse av

berékningsresultatet ska gbras mot riktvardet for tidsperiod dag &1 Penligt avsnitt
3.2.
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5.2 Driftsfasen

Den planerade verksamhetamder driftsfaseromfattasenligt information fran Skanska
sammanfattningsvis av:

Intransport och ippning av bermaterial

Krossning av bergmaterial till olika fraktioner

Utlastning av krossat material

Maximaltplaneras tka 90 tunga transportermed bergmassoper dag motsva-
rande 180 tunga transporter till och franerksamhetsomradetAntalet transpor-

ter natt forvantas enligt Skanska uppga till 40 % av det totala antalet transporter,
motsvarande36lastbilar.Antalet tungaransporterbaseras pénformation i kros-
sanmalardar 7590 tungatransporter, in och ut anges

> > > >

Verksamhetermed krossninglanerasvara i driftkl. 06-18 varvid jamférelse av berak-
ningsresultatet ska goras moktvardetfor tidsperiod cdagkl. 0618 enligt avsnitt3.1. Dar-
utéver kommerintransport avbergnaterial samt en lastmaskin vara i drift under hela
dygnet, darvid gors avgamforelse mot riktvarde for tidsperiodkvall kl. 1822 och natt
kl. 22:06.

Massuppladkommer byggas uppllteftersom verksamheten etableras oblergnaterial
ankommertill anlaggningenMassupplagerkommer skarma ljudet i ett antablika rikt-
ningar mot bostadshusBerakningarna utfors daid for tva fall, ettutan och ett med
massipplag.

6 Bullerkalloloch drift

6.1 Etableringsfasen

Information om respektive bullerkdlla med antagen drifttid ang&abell5. Placering av
respektive bllerkélla ges oversiktligtHigur3. | Figur4 visasterringmodellen med place-
ring av bullerkallorLjudeffektnivan angesnbartsom ekvivalentjudeffektniva(Ekv:) da
inga bullerkallor ar i drifunder tidsperiod nattlnom parentes anges avefor informat-
ion, ljudnivan (ljudtrycksnivan) pa 10 m avstdinéin bullerkallan.

Tabelb. Information om bullerkallor och drifttider.

Kalla/Typ ‘ Drift ‘ Antal ‘ Ljudeffektniva Kommentar
Avverkning
Skordare | 07-19100% | 1st | Ekv: 17dBA(89 dBa)| ~vVerkningav trad och anna
vegetation.
Skotare | 07-19100% | 1st. | Ekv: D2dBA(74 dBa)|  Hantering av avverkat
material.
Avbaning
Gravma- | 7191000 | 1st. | Ekv: 104 dBv6 dBA)| VPaning awksa jord och
skin bergmassar

Dumper | 07-19100% | 2st. | Ekv: 104 dBA’6 dBA) | Hanteringavbanat material.
Losshallning

Borrning av spranghdntas
Borrigg 07-19100% | 1st. | Ekv: 121 dBf3 dBA)| varai drift 80% av tiden p.g.g
av byte av borrstal
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Lastmaskin| 07-19 100%

‘ Antal ‘

Kalla/Typ Drift

1 st.

Ljudeffektniva

Ekv: 106 dBA78 dBA)

Hantering av losshallet berg

Kommentar

material samt intransporte-
rade schaktmassor.

Lastbilar

C 07-19 100%
Tippning

21 st.

Ekv: 119 dBA91 dBA)

Tippning av schaktmassor.
1 minut perflak.
Totalt antas 2 lastbilar med
dubbelflak (30 ton) ankomma
verksamhetsomréadet under d
tre forsta manaderna.

Lastbilar

Koérning 0719

21 st.

Ekv: 102 dBA74 dBA)

Lastbilstrafik inom verksam-
hetsomrade till tippomrade.

Hastighet 20 km/R

DHastigheten 20 km/h &r satt ur sékerhetssynpunkt av Skanska, dock blir skillnaden i ljudeffektniva

marginell med n&got hégre hastighet.

' Bullerkallor - Etableringsfasen

E 2 st. Dumprar

Skordare
Skotare
Gravmaskin - Avbaning

Borrigg

(oNoRoNONG]

Tippning schaktmassor

V//A Lastmaskin

| astbilar - Intransport schaktmassor
Hejdlinje 1 m

|____IVEY]
Arrendeomrade

E Byggnad

0 25 50 100 150

200
m

Figur3. Oversikt bullerkallor.
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Ra&d linje - Lastbilar intransport 21 st/dag (Losshallning)

Figur4. Terrangmodell mebdullerkallor.

6.2 Driftsfasen

Information om respektive bullerkélimed antagen drifttidanges iTabell6. | Figur5 och
Figur7 visasen dversikt éver bullerkallorngdacering for fallet utan respektive medass-
upplag I Figuré ochFigur8 visas terrangmodellemed placeringav bullerkéllorfor fallet
utan respektivemed massupplagLjudeffektnivan anges som ekvivalent (Ekv:) och maxi-
mal ljuceffektniva (Max:). Maximal ljudffektniva anges bara for de bullerkallor som ar i
drift under tidsperiod nattlnom parentes anges avefor information, ljudnivan (ljud-
trycksnivan) pa 10 m avstand fran bullerkallan.

Tabellb. Information om bullerkallor och drifttider.

Kalla/Typ Drift Ljudeffektniva Kommentar
. Krossning av berg-
Krossi bul- . L . O
lerdam- 06-18 100% 1 st Se narmare beskrivning materlal\fsv R ) € R
; avsnitt6.3 1 NR a aetdanm-
pande talt N
pande talt
Gravmaskin| 06-18 100% 1st. Ekv: 104 dBA&6 dBA) Matar forkross.
Hantering av krossat
. Ekv: 106 dBA78 dBA) .
0 -
Lastmaskin | 00-24 100% 1st. Max: 177 dBA(89 dBA) material sgmt berg
material.
Sikt 0618100% |  1st. Ekv: 112 dBf84 dBa) | Sortering av krossat
material
Lastmaskin | 06-18100% 1st. Ekv: 106 dBA/8 dBA) Utlastning av krossat
material.
Tippning aberg-
: Dag:40st. . material.
_II‘_?StmI:r 00-24100% | Kvall:14 st. ME;:_' 11215 gggéldggg\) 1 minut per flak.
pPNINg Natt: 36 st. ' Totalt antas vid full
drift 90 lastbilar med
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Kalla/Typ

Drift

Antal

Ljudeffektniva

dubbelflak (30 ton) an-

Kommentar

komma verksamhets-

omréadet. Antalet trans-
porter natt forvantas

enligt Skanska uppgd

till 40 % av det totala
antalet transporter,

motsvarande36 lasthi-

lar.

Lagbilar
Utlastning

06-18100%

Dag:36st.

Ekv: 119 dB91 dBA)

Lastning av sorterat

material.

2 minuter per flak.
Av de90 lastbilar som
tippar bergmaterialn-
tas 40 %, motsvarandg
36 lastbilar med dub-
belflak, ta med sorteral

material ut fran verk-
samhetsomradet.

Ingen utlastning ar pla

nerad kvall eller natt.

Lastbilar
Korning

00-24

Dag:40st.
Kvall:14 st.
Natt: 36 st.

Ekv: 102 dBA74 dBA)
Max: 108 dBA8O dBA)

Lastbilstrafik inom
verksamhetsomrade til
tipp- samt lastomréade.

Hastighet 20 km/R.

DHastigheten 20 km/lr satt ur sakerhetssynpunkt av Skanska, dock blir skillnaden i ljudeffektniva

marginell med n&got hégre hastighet.

Figurs. Driftsfaserutan massupplag Oversikt bullerkillor.
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