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Sammanfattning

Pa fastigheten Sickladn 37:22 finns i dagslaget ett antal bostadshus som uppférdes i enlighet
med ett tillfalligt bygglov. Structor har fatt i uppdrag av HSB Stockholm att goéra en
dagvattenutredning, for den del av fastigheten som bestar av dessa bostadshus, som underlag
for fortsatt detaljplanearbete dar detaljplanen syftar till att bibehdlla bostaderna.
Dagvattenutredningen utreder forutsattningarna for dagvattenhanteringen i omradet och
innehaller berakningar av dagvattenfléden och fororeningar.

Inom samma projekt har dven en markundersdkning utférts av Structor Miljoteknik AB med
syfte att utreda markens lamplighet for det tankta &ndamalet med avseende pa fororeningar.

Floden och fordréjningsvolym

Dimensionerande befintligt dagvattenflode utan fordrojningsatgarder ar beraknat till 55 I/s vid
ett 5-arsregn. Dimensionerande dagvattenfléde med hansyn till fordréjnings- och reningskrav
beraknas till 48 I/s inklusive klimatfaktor. Nacka kommun har satt en atgardsniva pa 10 mm
nederbdrd som ska fordréjas och renas inom kvartersmarken.

Atgardsforslag dagvattenhantering

e Dagvatten fran takytor leds i dagslaget ut till omgivande mark via stupror. Dessa bor
kompletteras med rénndalar for att dagvattnet inte ska slédppas ut precis vid huskroppen.

e De befintliga grasytorna har kapacitet att omhanderta 10 mm nederbérd fran takytor och
gangvégar.

e Dagvatten fran parkeringsytan bor ledas till ett dike i anslutning till parkeringen for
rening och fordréjning.

e Planomradet ar mycket flackt, vilket kan gora det svart for dagvattnet att rinna av pa
ytan vid extremregn. Det bor sékerhetsstéllas att diket vid den norddstra plangrénsen
samlar upp dagvattnet vid extremregn.

Fororeningar
Utslapp av fororeningar fran planomradet minskar da dagvattnet infiltrerar 6ver grasytor och

samlas upp 1 diken. Reningen sker bland annat genom sedimentation, vaxtupptag och
mikrobiologisk nedbrytning. Trots att markundersokningen pavisade en del fororeningar i
markprofilen bedoms det inte som nagon risk att lata dagvatten infiltrera. Detta eftersom
dagvatten redan infiltrerat i marken under en mycket lang tid och en marksanering ar majlig.
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1. INLEDNING

Structor har fatt i uppdrag av HSB Stockholm att géra en dagvattenutredning for en del av
fastigheten Sickladn 37:22 i Nacka kommun, som underlag infor fortsatt detaljplanearbete.
Fastigheten ar uppdelad i tva omraden med olika markanvéandning. | den sodra delen finns
Finnboda fdérskola och i den norra delen finns det bostadshus i enlighet med ett tillfalligt
bygglov. Denna dagvattenutredning behandlar endast den norra delen dér detaljplanen syftar
till att bibehalla de befintliga bostaderna i omradet. Syftet med dagvattenutredningen &r att
utreda forutsattningar for dagvattenhantering i omradet, samt berakna dagvattenfloden och
fororeningssituationen. Utredningen ska dven foresla lampliga atgarder for att erhalla en hallbar
dagvattenhantering bade utifran dimensionerande regn och mer extrem nederbord.

Parallellt med dagvattenutredningen, inom samma projekt, har en markundersokning utforts av
Structor Miljoteknik AB med syfte att utreda markens lamplighet for det tankta &ndamalet med
avseende pa fororeningar. Dagvattenutredningen tar hansyn till resultatet som framkom i
markundersokningen med avseende pa lampliga atgarder.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. Omradesbeskrivning

Fastigheten Sickladn 37:22 ligger i Finnboda i Nacka kommun, se Figur 1. Fastigheten ags av
HSB Stockholm och nyttjas i dag for bostéder och forskoleverksamhet. Bostaderna &r uppforda
i enlighet med ett tillfalligt bygglov, men det pagar nu ett arbete med att ta fram en detaljplan
for omradet som syftar till att bibehalla de befintliga bostaderna. | detaljplanearbetet, och
darmed i denna dagvattenutredning, ingar endast den del av Sickladn 37:22 som redan i dag ar
bostadsomrade enligt Figur 1. Detta omrade bendmns fortsattningsvis for “planomradet” i
dagvattenutredningen.
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Figur 1. Sickladn 37:22, markerad med en svart ellips, ar beldgen i vastra Nacka, sydost om Stockholms centrum (bild
till vanster). Planomradet, markerat med en réd polygon, bestar av befintliga bostadshus och inom samma fastighet,
direkt sdder om, ligger Finnboda forskola (bild till vanster).
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Planomradet gransar i norr mot en bergsvagg och darovan ligger Danvikshem. | séder finns
en annan bergshdjd, Henriksdalsberget. | vaster gransar planomradet mot Vilans skola och
Danvikens begravningsplats. Fastigheterna 6ster om undersokningsomradet nyttjades tidigare
som platverkstader till Finnbodavarvet men ar nu bebyggda med bostader. Generellt ar
planomradet flackt.

2.2. Recipient

Dagvatten fran utredningsomradet leds i huvudsak via ledningar norrut till Saltsjon. Saltsjon
ingar i vattenforekomsten Strommen i VISS, Vatteninformationssystem Sverige (SE591920-
180800). Vid VISS senaste matning ar 2017 uppnadde Strémmen otillfredsstéllande ekologisk
status och ej god kemisk status. Miljéproblemen kan sammanfattas i tva punkter:

o Miljogifter
e Morfologiska forandringar och kontinuitet

Tidsfristen for att uppna god ekologisk status bade med avseende pa Gvergddning och
morfologiska forandringar har forlangts till 2027. Géllande 6vergddning &r det inte mojligt att
uppna god ekologisk status tidigare pa grund av att majoriteten av de dvergodande amnena
kommer fran utsjon. For att uppna god status med avseende pa morfologiska forandringar kravs
det omfattande forbattringsatgarder som bland annat medfor att hamnverksamheten inte kan
bedrivas i sin nuvarande omfattning. Hamnverksamheten utgér dock ett wvasentligt
samhallsintresse som motiverar att ett mindre strangt krav faststalls.

For att uppna god kemisk ytvattenstatus har undantag getts i form av mindre stranga krav for
bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver pa grund av att det anses tekniskt omdjligt att
sdnka dessa halter till de nivaer som motsvarar god kemisk status. For antracen, bly och
tributyltennféreningar har tidsfristen for att uppna god status forlangts till 2027 eftersom
paverkansbilden dr komplex och det &r oklart vilka atgarder som &r mojliga och mest effektiva
for att uppna god status.

2.3. Geologi och hydrogeologi
Foljande text ar hamtad fran Structor Miljotekniks provtagningsprogram (2017-11-02) som
genomfordes inom samma uppdrag som denna dagvattenutredning.

Enligt SGU:s kartvisare, se Figur 2, bestar jordlagren i undersokningsomradet av fyllning som
underlagras av postglacial lera. Detta bekraftas &ven av den tidigare markundersokningen
(Ramboll 2008-02-15). Enligt Ramboll ar fyllningsmaktigheten 1-2,5 meter och lerskiktets
maktighet varierar kraftigt, cirka 0-3 meter i de sédra delarna av planomradet och cirka 15
meter i norr. Mellan lerskiktet och urberget finns ett lager med morén. Enligt SGU:s kartvisare
bestar naromradet framst av ytor med berg i dagen men i ost/nordost fortsatter den postglaciala
leran som Gverlagras av fyllning. Denna lerdal sluttar ned mot Saltsjon.

Enligt SGU ar grundvattenuttaget i urberget mattligt i omradet och de narmsta brunnarna,
energibrunnar, ligger cirka 300 meter fran undersokningsomradet. Energibrunnarna finns i bade
vastlig och ostlig riktning. Narmaste vattenbrunnar finns pa Kvarnholmens dstra sida cirka 1,5
kilometer fran undersokningsomradet. Dessa brunnar nyttjas dock ej for dricksvatten utan som
observationsbrunnar.
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Omradet ligger inte inom nagon grundvattentdkt och det bedéms som osannolikt att
dricksvattenuttag kommer ske pa fastigheten.

|||| Fyllning

Lera och silt

hotma¥s Odekyrkogérd

Figur 2. Utdrag fran SGU:s jordartskarta, hamtad 2017-11-08. Planomradet &r markerat med en svartstreckad linje.

2.4. Markféroreningar

Inom samma projekt som denna dagvattenutredning har en markundersékning utforts av
Structor Miljoteknik. Syftet var att 6versiktligt ta reda pa om markmiljon har férorenats av
verksamheter som tidigare bedrivits pa fastigheten och i naromradet. Enligt jamforelsen med
de uppmatta halterna och haltkriterierna kan det inte uteslutas att vissa risker avseende hélsa
och miljé kan férekomma. Det beddms dock mojligt att reducera dessa risker och darigenom
beddms fororeningssituationen inte hindra att fastigheten detaljplaneras for bostader.

Vidare rekommenderas det i markundersékningen att en riskvardering och atgardsutredning bor
utforas for att reda ut vilka atgarder som ar maéjliga. Skyddet for markmiljo ar styrande for de
flesta &mnen och en riskvérdering skulle kunna bringa klarhet i om det finns behov av ett skydd
for markmiljo i niva med KM (kanslig markanvéandning) eller om det ar mojligt att godta en
lagre skyddsniva.

2.5. Befintlig dagvattenhantering

| dagsléaget infiltreras stora delar av dagvattnet i marken, bade fran takytor och grusbelagda
ytor. Stupror fran takytor ar forsedda med utkastare som slapper ut dagvattnet pa omgivande
grasytor. Detta ar bra ur reningssynpunkt, dven om dagvatten fran takytor och grasytor ar

U:\1601_Sickladn\R\Dokument\Dagvattenutredning Sickladn_granskad.docx
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relativt rent fran borjan. Det finns ett mindre dike i gransen till planomradet som samlar upp
dagvatten fran delar av planomradet och leder det vidare till det kommunala ledningsnatet, se
Figur 3.

’§\

\ 0182K-2014

\ / sk 20041120 A
/o{@ 200:;/73 oS

A Ve ”
} 2 £
p 4
| s

Figur 3. Befintliga dagvattenledningar inom planomradet (markerat med en svartstreckad linje). Ungefarlig
utbredning av diket, som &r inritat i figuren med ett gront skrafferat omrade.

Vid platsbesok 2017-11-21 kunde det konstateras att det fanns vatten i diket men att det var
bevuxet med vass och annan vegetation, se Figur 4 och Figur 5. Pa grund av sndovader denna
dag kunde inga brunnar lokaliseras, vilket 6verensstdammer med ledningsunderlaget dar det inte
finns nagra dagvattenbrunnar inom planomradet.
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Figur 5. Inlopp till dagvattenledning (till vénster). | diket vaxer mycket vass och annan vegetation (till hdger). Foto:
Structor Uppsala AB, platsbesok 2017-11-21.
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3. KRAV PA DAGVATTENHANTERING

3.1. Kommunens dagvattenstrategi

Kommunens dagvattenstrategi, antagen i januari 2008, &r en sammanstéllning av kunskaps- och
rattslaget i kommunen, vilken ger rekommendationer infér det fortsatta arbetet med
dagvattenfragorna. Dagvattenstrategin tar dock inte hansyn till aktuella miljokvalitetsnormer
och ar av den anledningen delvis inaktuell. Baserad pa dagvattenstrategin antogs en
dagvattenpolicy av kommunfullmaktige 2010-05-03. Nagra av punkterna i dagvattenpolicyn:

e Dagvatten bor sa tidigt som mojligt aterforas till det naturliga kretsloppet och i forsta
hand omhéandertas lokalt inom fastigheten.

e Behovet av dagvattenrening ska avgoras utifran fororeningarnas mangd och karaktar,
forutsattningarna i varje omrade och utifran recipientens kanslighet.

e Nya byggnader och anlaggningar ska utféras och placeras sa att de inte medfor
oldagenheter for den egna fastigheten eller omgivningen.

Denna utredning foljer Nacka kommuns dagvattenpolicy och den kravspecifikation for
dagvattenutredningar som upprattats av Nacka kommun. Denna staller krav pa 10 mm
fordréjning och rening inom kvartersmark. Vidare tar dagvattenutredningen ocksa hansyn till
markundersdkningen (upprattad av Structor Miljoteknik, 2017-12-05) som utférdes inom
samma uppdrag som dagvattenutredningen.

3.2. Riktvarden for dagvattenutslapp

Det finns inga nationellt antagna rikt- eller gransvérden for dagvatten, daremot finns flera
framtagna forslag. Forutom de krav som stalls pa fordréjning av Nacka kommun ska det vid
varje exploatering anléggas tillrackligt med dagvattenanlédggningar for att dess recipient inte
ska forsamras avseende nagon kvalitetsfaktor i statusklassningen, enligt miljokvalitets-
normerna. Tidigare har krav pa dagvatten ofta stallts avseende halt, men for att vara séker pa
att man ej forsamrar en vattenforekomst sd bor fororeningsbelastningen i kg per ar beraknas séa
att den ej okar efter exploateringen jamfért med fororeningsbelastningen i kg per ar fore
exploateringen.

4. DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. Markanvandning

Befintlig och planerad markanvandning delas upp enligt Figur 6. Uppdelningen av
markanvandningen i planerad situation utgar fran underlag fran Nacka kommun, 2017-11-10,
vilket flodes- och fororeningsberdkningarna ar baserade pa. Inom planomradet ligger sex
flerbostadshus (fyra lagenheter i varje hus) med tillhérande forradsbyggnader, gangvéagar och
en mindre grusad parkering. Eftersom detaljplanen syftar till att behalla de befintliga
bostéderna, som uppréattats genom ett tillfalligt bygglov, kommer ingen exploatering ske och
saledes ingen forandrad markanvandning. | planerad situation tar berakningarna dock hansyn
till en klimatfaktor enligt rekommendationer fran Svenskt Vatten P110.

U:\1601_Sickladn\R\Dokument\Dagvattenutredning Sickladn_granskad.docx
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Figur 6. Befintlig markanvandning i planomradet.

4.2. Dimensionerande dagvattenfloden

4.2.1. Utan fordrojningsatgarder
Dagvattenfloden for dimensionering av ledningar beréknas enligt Svenskt Vatten P110 och
rationella metoden:

Qaim = A~ @ i(ty) - kf (1)

Dér Quim ar dagvattenflode fran omradet, A ar delomradets area, ¢ &r avrinningskoefficient for
respektive delomrade, i(t) ar blockregnsintensitet som beror av regnets aterkomsttid och
regnets varaktighet dar 10 minuter anvénds i detta fall. Redovisat fléde géller for regn med en
aterkomsttid pa 5 ar, vilket &r dimensionerande for ledningar vid tat bostadsbebyggelse enligt
Svenskt Vatten P110. Blockregnintensiteten i befintlig situation ar 185 I/s-ha i omraden kring
Stockholm, enligt Svenskt Vatten P110 (Tabell 1). Dimensionerande dagvattenflode berédknas
till 55 I/s i befintlig situation for planomradet (Tabell 2).

U:\1601_Sickladn\R\Dokument\Dagvattenutredning Sickladn_granskad.docx
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Tabell 1. Dimensionerande blockregnsintensitet utan fordréjningsatgarder.

Aterkomsttid 60 man
Blockregnsvaraktighet 10 min
Blockregnintensitet 185 I/s-ha

Tabell 2. Dagvattenfloden vid 5-arsregn utan fordréjning.

Markanvandning D Area Area AreaRreq Qsar
[-] [m?] [ha] [ha] [I/s]

Takyta 0,9 1 600 0,16 0,144 26

Grusad parkering 0,4 760 0,076 0,030

Grusad gangvég 0,3 1160 0,116 0,035

Gérdsyta 0,2 4510 0,451 0,090 17

Totalt 0,37 8 030 0,803 0,3 55

4.2.2. Med fordrojning

For att uppfylla kommunens krav pa dagvattenhantering inom planomradet kréavs lokala
fordrojningsatgarder med kapacitet att fordréja 10 mm nederbord. Vid anlaggning av lokal
fordrojning forlangs systemets totala rinntid pd grund av att fordréjningsmagasinens
uppfyllnadstid inkluderas. Rinntiden, och darmed ocksa varaktigheten, med hansyn till
fordréjning forlangs darfor till 20 minuter enligt Figur 1.24 i P110. Vid flédesberakningar for
framtida scenarier ska &ven en klimatfaktor inkluderas enligt Svenskt Vatten P110. Detta for
att hojd for framtida klimatférandringar. Klimatfaktorn multipliceras med regnintensiteten for
vald aterkomsttid. Ett 5-arsregn med varaktigheten 20 minuter genererar en regnintensitet pa
161 I/s-ha inklusive Klimatfaktor (tabell 3). For planomradet innebar det att det
dimensionerande dagvattenflodet blir 48 I/s med fordréjningsatgarder (tabell 4).

Tabell 3. Blockregnsintensitet i planerad situation med férdréjning.

Aterkomsttid 60 méan
Blockregnsvaraktighet 20 min
Klimatfaktor 1,25 -

Blockregnintensitet inklusive klimatfaktor 161 I/s ha

Tabell 4. Dagvattenfloden vid 5-arsregn med fordréjning.

Markanvéandning 0] Area Area Areaged Qs &
[-] [m?] [ha] [ha] [I/s]

Takyta 0,9 1 600 0,16 0,144 23

Grusad parkering | 0,4 760 0,076 0,030

Grusad gangvég | 0,3 1160 0,116 0,035

Gérdsyta 0,2 4510 0,451 0,090 14

Totalt 0,36 8 030 0,803 0,3 48
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5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

| detta kapitel foljer generella principer och forslag pa dagvattenhanteringen i omradet, baserat
pa tillhandahallet underlag och aktuella krav.

Markundersokningen visade att det forekommer féroreningar i markprofilen. Nar man jamfor
de uppmatta halterna och haltkriterierna kan det inte uteslutas att vissa risker avseende halsa
och miljo kan férekomma. Det beddms dock mojligt att reducera dessa risker och
markundersokningen rekommenderar att en riskvardering och atgardsutredning bor utforas for
att reda ut vilka atgarder som ar mojliga, till exempel en sanering. Riskvardering skulle kunna
bringa klarhet i om det finns behov av ett skydd for markmiljé i niva med KM (kénslig
markanvandning) eller om det & mojligt att godta en lagre skyddsniva. Baserat pa detta och att
dagvatten under lang tid redan har infiltrerat, och i nulaget infiltrerar, den genomslappliga
marken i omradet, samt att ingen vattentakt ligger i omradet, blir bedémningen att man kan
fortsatta med att infiltrera dagvatten pa fastigheten.

5.1. Takytor

Dagvatten fran takytor leds i dagslaget ut pa gronytor via stuprorsutkastare, se Figur 7. Vid flera
av bostadshusen lutar marken narmast huskroppen inat mot huset, vilket gor att dagvattnet
ansamlas vid huskroppen och inte rinner vidare ut mot gronytor och gangvéagar, se Figur 8.

Figur 7. Dagvatten fran takytor leds med stuprérsutkastare ut mot omgivande grasytor. Foto: Structor Uppsala AB,
platsbesok 2017-11-21.
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Figur 8. Vid flera av bostadshusen lutar den intilliggande marken indt mot huskroppen. Det gor att dagvattnet fran
stuproren ansamlas vid fasaderna istallet for att rinna vidare mot gréasytor och gangvagar, vilket illustreras med réda
pilar. Foto: Structor Uppsala AB, platsbesok 2017-11-21.

Stuproren bor kompletteras med en ranndal i betong eller motsvarande, se Figur 9, sa att
dagvattnet leds langre bort fran huskroppen. Pa sa satt minskar risken for att dagvattnet orsakar
fuktskador eller tranger in i huset. Dagvattnet bor dock fortfarande ledas till grésytor for
infiltration och inte ledas d&nda ut till grusvdgen eftersom denna har en lagre
infiltrationskapacitet. Ranndalen bor, om majligt, vara cirka tvd meter lang. Ett erosionsskydd
av makadam kan behdvas vid ranndalens utlopp.

Att leda dagvattnet for infiltration till grasytorna kréver att grasytan har tillracklig infiltrations-
kapacitet. En tumregel enligt Stockholm Vatten och Avfall, dr att en grésyta ska vara dubbelt
sa stor som avvattningsytan for att kunna ta hand om 20 mm nederb6rd, vilket gor att en grasyta
kan antas kunna omhénderta 30 mm nederb6rd (20 mm som faller direkt pa grasytan och
20/2=10 mm som kommer fran ansluten hardgjord yta). Kravet i detta projekt ar 10 mm
fordrojning, vilket innebér att grasytan har kapacitet att omhanderta dagvatten fran en dubbelt
sa stor ansluten hardgjord yta (10 mm som faller direkt pa grasytan och 10+10 mm fran ansluten
hérdgjord yta). Den anslutna takytan &r 1 600 m? och grasytorna ar 4 510 m?. Grasytorna antas
darfor kunna omhanderta dagvattnet fran takytorna med god marginal.
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Figur 9. Stuproret leder dagvattnet fran takytan via ranndalen ut i graset, vilket gér att dagvattnet inte infiltrerar
precis vid husfasaden. Ranndalen bér vara ungefar tva meter lang.

5.2. Gangytor

Dagvatten fran grusade gangvagar bor ledas till grasytor for infiltration. Ur dagvattensynpunkt
skulle det vara mycket positivt att dessa fortsétter vara grusade och inte hardgors (asfalteras)
eftersom det reducerar avrinningen fran ytan avsevart. Baserat pa areorna for gangvégarna och
grasytorna (1 160 m? respektive 4 510 m?) kan det med samma resonemang som i kapitlet ovan,
antas att grasytorna har kapacitet att omhanderta dagvattnet aven fran gangvégarna.

5.3. Parkering

For att rena dagvatten fran parkeringen kan det vara lampligt att anldgga ett mindre dike i
anslutning till denna. En lamplig placering skulle kunna vara framfér bilarna enligt Figur 10.
Det nya diket skulle kunna anslutas med det befintliga diket som ligger precis norr om det
foreslagna diket. Detta forutsatter dock att dagvatten fran parkeringen rinner till det féreslagna
diket genom hojdsattningen. Om det ar majligt bor parkeringen behallas grusad och inte
asfalteras, eftersom det mojliggor infiltration i hogre grad och reducerar pd sa satt
flodestopparna. Diket skulle ocksa ha en avskarande effekt for dagvatten som kan rinna in pa
planomradet fran skolgarden, som ligger hdgre an planomradet.
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Figur 10. Ett nytt mindre dike i anslutning till parkeringen skulle kunna omhénderta dagvatten fran parkeringsytan,
men ocksa forhindra dagvatten att rinna ner till parkeringen fran skolgarden, som ligger higre an det aktuella
planomradet. Forslag pa placering av diket ar markerat med rott.

6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsbelastningen fran ett omrade beror forenklat pa tva saker, dels hur marken anvands,
det vill saga vad det finns for fororeningskallor i omradet, exempelvis trafik eller atmosfarisk
deposition, dels pa transportmaéjligheter av fororeningar, det vill sdga hur mycket av regnet som
avrinner fran ytan och tar med sig fororeningarna, vilket sin tur beror av hardgérandegraden i
omradet.

Fororeningsberékningar har utforts i dagvatten- och recipientmodellen StormTac. Modellen
utgar fran schablonhalter som &r framtagna utifran empiriska studier, for olika typer av
markanvandningar och volymsavrinningar for att berakna fororeningsbelastningen fran ett
omrade. Det ska poangteras att berdkningarna innehaller betydande osakerheter da olika studier
som schablonhalterna bygger pa visar varierande resultat och varje situation &r olik den andra.
Fororeningsberakningarna ar darfor snarare en indikation pa hur utslappet av fororeningar kan
andras i samband med en exploatering.

Fororeningsberdkningar ar utforda fore och efter rening av dagvattnet, se Tabell 5.
Reningseffekten ar berdknad pa att dagvatten leds 6ver grasytor for infiltration och fordrojning.
Overskottsvatten fordrojs pa ytan eller samlas upp i diken och kan renas ytterligare beroende
pa vattenmangd och flode. Eventuell rening i diken har det inte tagits hansyn till i
fororeningsberékningarna.
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Tabell 5. Resultat fran fororeningsberakningar i StormTac fér dagvatten innan och efter rening.

) Utan Med Forbattring jamfort
Amne fordréjningsatgarder fordréjningsatgarder med befintlig situation
[kg/ar] [kg/ar]

Fosfor, P 0,25 0,19 24%
Kvéve, N 3,4 2,5 26%

Bly, Pb 0,011 0,0045 59%
Koppar, Cu 0,031 0,019 39%

Zink, Zn 0,076 0,047 38%
Kadmium, Cd 0,0011 0,00051 54%

Krom, Cr 0,0092 0,0043 53%
Nickel, Ni 0,0082 0,0038 54%
Kvicksilver, Hg 0,000034 0,000028 18%
Suspenderat material, SS 76 33 57%

Olja 0,46 0,25 46%

PAH 16 0,00088 0,00028 68%

Resultaten visar att belastningen av samtliga féroreningar minskar efter infiltration i grésytor.
| grasytan sker bade véxtupptag, mikrobiologisk nedbrytning och sedimentation av
fororeningar, vilket gor att belastningen av fororeningar i recipienten minskar. Aterigen ar detta
dock mycket oversiktligt berdknat.

7. OVERSVAMNINGSRISKER

7.1. Kand oversvamningsproblematik
Det finns i dagslaget ingen information om 6versvamningsproblematik i omradet.

7.2. Extrema regn

Vid extrema regn som &r storre an de dimensionerande for planomradet ar det viktigt att
hojdsattningen ar utford sa att dagvatten kan rinna av ytledes mot sakra avrinningsvagar pa
omkringliggande gator utan att skada byggnader eller anlaggningar. Det astadkoms genom att
marken har en lutning bort fran byggnader, till 1aglinjer som leder dagvatten mot in/utfarter och
sedan till gator. Marken i planomradet ar flack vilket gor det aningen svart att analysera ur
skyfallssynpunkt. Fran héjdkurvorna i grundkartan kan det dock utlasas att den Ostra delen &r
nagot lagre an den vastra delen, vilket gor att dagvatten sannolikt ansamlas i den ostra delen
vid extremregn. Det befintliga diket vid den nordéstra planomradesgransen, se Figur 11, bor
fungera for avledning av stérre regnmangder som inte har kapacitet att infiltrera i grénytorna
och kan anslutas till ledningsnatet i gatan.
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Figur 11. Befintligt dike vid den nordéstra planomrédesgransen, markerat med rott.

Direkt norr om planomradet ligger ett skogsparti som lutar in mot planomradet vilket potentiellt
tillfor extra dagvatten in i planomradet. Enligt skyfallskarteringen som Lénsstyrelsen i
Stockholms lan har utfort redovisas flodeslinjer fran hojdpartiet som kan tyda pa detta, se Figur
12.

Figur 12. L&gpunktskartering utford av Léansstyrelsen i Stockholms I&n, hamtad 2017-05-16. Oversvamningsomraden
i anslutning till planomradet ar forstarkta och fortydligade.
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Vid platsbesoket 2017-11-21 framkom det att det finns ett mindre dike mellan planomradet och
hoéjdpartiet i norr, som inte verkar finnas med i L&nsstyrelsens skyfallskartering. Diket bor
kunna skydda mot att dagvatten rinner in i planomradet fran skogspartiet. Vid platsbeséket hade
det dock kommit stora mangder snd vilket gjorde att det inte gick att urskilja diket ordentligt.
Det kan vara vardefullt att undersoka diket narmare sa att det kan sakerhetsstallas att det
uppfyller 6nskad funktion.

8. SLUTSATSER

e Dimensionerade befintligt dagvattenflode beraknas till 55 I/s vid 5-arsregn med 10
minuters  varaktighet  exklusive  fordrojningsatgarder  och  klimatfaktor.
Dimensionerande dagvattenflode efter fordrojning av 10 mm regn och inklusive
klimatfaktor beraknas till 48 I/s vid 5-arsregn med 20 minuters varaktighet.

e Dagvatten fran takytor leds i dagslaget till omgivande mark for infiltration. Dessa bor
kompletteras med ranndalar for att inte dagvatten ska rinna in mot huskroppen utan
istallet ledas ut mot grasytor.

e Den (befintliga grésytan berdknas ha en tillrécklig area for att kunna omhénderta
dagvatten fran bade takytor och grusgangar.

e For (parkeringsytan  foreslas ett mindre  dikenanlaggas mellan parkeringsytan och
skolgarden for fordrojning och rening av dagvatten fran parkeringsytan. Diket fungerar
ocksa avskarande och forhindrar dagvatten att rinna in i planomradet fran skolgarden.

e Mangden beraknade fororeningar i dagvattnet fran planomradet iminskar da dagvatten
far infiltrera 6ver grasytor och samlas upp i diken: Reningen sker bland annat genom
sedimentation, vaxtupptag och mikrobiologisk nedbrytning.

e Planomradetiar flacktvilket kan'gora det svart for dagvattnet att rinna'av pa ytan vid
extremregn. Det bor sakerhetsstéllas att diket vid den norddstra planomradesgransen
kan ta hand om dagvattnet vid extremregn.

U:\1601_Sickladn\R\Dokument\Dagvattenutredning Sickladn_granskad.docx


timkah
Markering

timkah
Markering

timkah
Markering

timkah
Markering

timkah
Markering


S.Im.lﬁ Sicklasn 317(;5?

2017-12-13 s 20 (20)

9. KALLOR

SGU Kartvisare, 2017. Jordarter 1:25 000-1:100 000. [online]
<https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.htmI> [Hamtat 2017-11-08].

Svenskt Vatten, 2016. Publikation P110 — Avledning av dag-, dran- och spillvatten.
Stockholm, Svenskt Vatten

VISS, 2017. Vatteninformationssystem Sverige. [online]
<http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA93715408> [Hdmtat 2017-06-26]

U:\1601_Sickladn\R\Dokument\Dagvattenutredning Sickladn_granskad.docx



