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Sammanfattning

Bakgrund

Pa den norra delen av fastigheten Sickladn 37:22 har det uppforts bostadshus i enlig-
het med ett tillfalligt bygglov. Det pagar ett arbete med att ta fram en detaljplan fér om-
radet som syftar till att bibehalla de befintliga bostaderna.

Uppdrag och syfte

Structor Miljoteknik AB har pa uppdrag av HSB Ek. forening, Anders Joachimsson ut-
fort en kompletterande miljoteknisk markundersokning péa fastigheten Sicklatn 37:22 i
Nacka kommun.

Provtagningens syfte ar att dels kontrollera forekomst av att ett skyddande lager ovan
den patréffade féroreningen samt undersoka forekomst av flyktiga kolvaten pa fastig-
heten. | uppdraget ingar inte avgransning av de patraffade fororeningarna pa djupet el-
ler i ytled. Provtagningens syfte har tagits fram i samrad med Miljoenheten p& Nacka
kommun.

Slutsats

Enligt avsnitt 7.5 bedoms medelhalterna i marknivan 0-0,4 mumy pa fastigheten inte
medfora risker for de boende sdsom marken anvands idag. Det kan dock inte helt ute-
slutas att kvicksilverhalterna och PAH-halterna underskattas nagot i samlingsproverna,
enligt avsnitt 7.6. Med hansyn till byggnadernas grundlaggning och markanvandningen
idag beddéms det dock inte ha betydelse for den aktuella exponeringen, acceptabla ris-
knivaer bedoms foreligga.

Stickproverna visar att finns det forhojda halter i jorden som skulle kunna medféra ris-
ker for manniskors hélsa och milj6. Vid en eventuellt fordndrad markanvéndning som
innebar att de fororenade massorna exponeras pa annat satt, t.ex. hamnar hégre upp i
jordprofilen krévs férnyad provtagning och riskbedémning. Riskerna har inte bedémts
pa langre tid &n planens genomférandetid.
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1 Inledning

P& den norra delen av fastigheten Sicklatn 37:22 har det uppforts bostadshus i enlig-
het med ett tillfalligt bygglov. Det pagar ett arbete med att ta fram en detaljplan for om-
radet som syftar till att bibehalla de befintliga bostaderna. Inom arbetet med detaljpla-
nearbete utfordes en éversiktlig miljoteknisk markundersckning 2017 som visade pa
fororening av tungmetaller, alifater, aromater och PAH:er 6ver Naturvardsverkets ge-
nerella riktvarden for kanslig markanvandning. Denna undersdkning ar en komplette-
ring till den tidigare undersokningen.

2 Uppdrag och syfte

Structor Miljoteknik AB har pa uppdrag av HSB, Anders Joachimsson, utfort en miljo-
teknisk markundersokning pa fastigheten Sickladn 37:22, Nacka.

Provtagningens syfte ar att dels kontrollera forekoms av att ett skyddande lager ovan
den patraffade fororeningen samt undersoka forekomst av flyktiga kolvaten pa fastig-
heten. | uppdraget ingar inte avgransning av de patraffade fororeningarna pa djupet el-
ler i ytled. Provtagningens syfte har tagits fram i samrad med Miljoenheten pa Nacka
kommun.

Denna rapport géller for detta specifika uppdrag och far endast aterges i sin helhet, om
inte annat skriftligen i forvag dverenskommits med aktuell uppdragsledare.

2.1 Administrativa uppgifter

Fastighetsbeteckning: Sickladn 37:22, Nacka
Adress: Kvarnholmsvagen 11-21
Bestéllare: HSB EKk. for.
Kontaktperson: Anders Joachimsson (HSB)
Miljokonsult: Structor Miljéteknik AB
Uppdragsledare: Matilda Wiberg
Handlaggare: Roos van der Spoel
Kvalitetsgranskare Ulrika Martell

Underleverantérer
Gravmaskinist Adenbergs Schakt
Ackrediterat laboratorium ALS Scandinavia

2.2 Utrednings- och atgardsprocess for fororenad mark

Processen att utreda och valja efterbehandlingsatgard for ett férorenat omrade startar
nar det finns information eller misstanke om att ett omrade ar sa férorenat att det kan
utgora risk fér manniskors halsa eller miljén. Processen utfors stegvis, dar varje steg
utgor underlag for nésta fas eller beslut om att processen kan avbrytas. Aterkoppling
och omtag av vissa moment kan bli nédvandiga da ny kunskap kommer in i efterhand
och det ar darfor inte ovanligt att flera moment kan paga mer eller mindre samtidigt. |
figur 2.1. illustreras processen oversiktligt med information om var i processen det ak-
tuella objektet befinner sig i.
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Overgripande atgardsmal
Anger vad man vill uppna med en efterbehandlingsatgard

Undersdkning och utredning

Provtagningar i falt som underlag for riskbedémning. Infér provtagning tas en provtagningsplan
fram som ofta férankras med tillsynsmyndigheten.

Riskbeddmning
Identifierar och kvantifierar de risker som det férorenade omradet kan ge upphov till.

—/

\Q

Atgardsutredning

Vilka atgardsalternativ kan vara lampliga for aktuellt omrade. De alternativ som valjs beskrivs
narmare avseende kostnader, risker och omgivningspaverkan.

Riskvérdering

| riskvarderingen jamfors de totala miljomassiga konsekvenserna (positiva och negativa) och
tekniksa risker for atgardsalternativen med kostnaderna.

Métbara atgardsmal

Konkretisering av de 6vergripande atgardsmalen i matbara termer, som sedan kontrolleras i
kontrollprogram som utférande- och omgivningskontroll samt referenseundersokningar.

Atgardsfoérberedelser och &tgardskrav

Atgéardskraven preciserar vad som bér géras och pa vilket satt, de bér vara kalkylerbara och
omfatta alla aktiviteter och medier som ska atgardas/hanteras. | detta moment upprattas en
anmalan om efterbehandling.

Genomforande

Upphandling och projektledning av entreprenad. Miljokontroll utférs enligt kontrollprogram for t.ex.
uppféljning av matbara atgardsmal

Uppféljning och dokumentation

Hela processen ska dokumenteras sa att den latt kan foljas. Dokumentationen ska vara avsedd for
tillsynsmyndigheten alternativt som underlag for riskkommunikation, planprocess eller liknande.

Figur 2.1 Schematisk beskrivning av utrednings- och efterbehandlingsprocessen, dar blamarke-
ring anger de moment som det aktuella objektet har utfort.
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3 Objektbeskrivning och konceptuell modell

3.1 Bakgrundsinformation och fororeningskallor
Fastigheten Sickladn 37:22 ligger i Finnboda i Nacka kommun, se figur 3.1.

Fastigheten 4gs av HSB och nyttjas i dag for bostader och forskoleverksamhet. Bosta-
derna &r uppforda i enlighet med ett tillfalligt bygglov men det pagar nu ett arbete med
att ta fram en detaljplan for omradet som syftar till att bibehalla de befintliga bosta-
derna. | detaljplanearbete ingar den del av Sicklaén 37:22 som redan ar bostadsom-
rade, forskoleomradet ingar ej.

Fastigheten gransar i norr mot en bergssluttning med en skogsdunge och ovan ligger
Danvikshem. | sdder finns en annan bergshdéjd, Henriksdalsberget. | vaster gransar
fastigheten mot Vilans skolan och Danvikens begravningsplats. Fastigheterna éster om
undersokningsomradet nyttjades tidigare som platverkstader till Finnboda varvet men
ar nu bebyggda med bostader.

Figur 3.1 Flygfoto 6ver centrala Sickladn. Den aktuella fastigheten har ungeféarligt markerats
med gult. Foto fran Metria.

3.1.1 Historik
Finnboda har en lang historia av tillverkning av tjara samt varvsverksamhet. Dessa
verksamheter har dock bedrivits nedstroms den aktuella fastigheten.

Pa den aktuella fastigheten har ingen verksamhet bedrivits fram till 1970-talet. P& flyg-
foto fran 1958, se figur 3.2, ser det ut som att marken &r en gronyta, ev akermark. Pa
flygfotot fran 1971, se figur 3.3, har de centrala delarna av fastigheten fyllts ut och nytt-
jas som parkering. Parkeringen hérde sannolikt samman med varvsverksamheterna.
Enligt en rapport fran Ramball (Markmiljoundersokning. Finnboda forskola, Sicklatn
37:22, 2008-02-15) var fastigheten inhagnad fran att Finnboda varv lades ner ar 1990
fram tills att ett byggvaruhus uppférdes pa platsen 2002. Enligt Rambdéll skedde sanno-
likt ytterligare utfylinad av omradet i samband med byggnationen av byggvaruhuset.
Byggnaderna revs efter ca fem ar for att ge plats at forskolan.
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Figur 3.2 Flygfoto fran 1958. Fastigheten ar markerat med brandgult, undersokningsomradet
med heldragen linje och forskoleomradet med streckad linje. Foto frAn Lantmateriets 6ppna arkiv
for historiska ortofoton.
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Figur 3.3 Flygfoto frdn 1971. P4 fotot syns tydligt anlagd parkeringsyta. Fastigheten ar markerat
med brandgult, understkningsomradet med heldragen linje och férskoleomradet med streckad
linje. Foto frAn Lantméteriets 6ppna arkiv for historiska ortofoton.

3.1.2 Tidigare undersdkningar
N&r Finnboda forskola uppfordes utférdes bade miljoteknisk markundersoékning (Ram-
bo6ll 2008-02-15), en anmélan om efterbehandling (Rambdll 2008-09-08) samt en sane-
ringsrapport (Ramboll 2009-05-11). | anmélan beskrevs vilka ytor som skulle saneras
infor byggnationen av forskolan. | anmélan ingick aven en riskbedémning som utmyn-
nade i tre olika riktvarden, for icke hardgjord yta, for hardgjord yta och for under bygg-
nader. | saneringsrapporten beskrivs hur saneringen utforts. Ingen provtagning hade
da utforts pa den del av fastigheten som nu &r bostadsmark.

Structor Miljoteknik AB utforde en 6versiktlig miljoteknisk markundersokning pa fastig-
heten 2017 (Del av Sickladn 37:22, Nacka. Oversiktlig miljoteknisk markundersokning.
Structor Miljoteknik AB, 2017-12-05). N&r resultatet av de uppmatta halterna jamférts
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haltkriterierna kunde det inte uteslutas att vissa risker for halsa och miljo kan fore-
komma avseende tungmetaller, framst bly och kvicksilver, PAH:er samt alifater och
aromater. Det beddms dock mgjligt att reducera dessa risker och darigenom bedéms
féroreningssituationen inte hindra att fastigheten detaljplaneras fér bostader. Dock re-
kommenderades en kompletterande provtagning for att sdkerstalla att férhéjda halter ej
férekommer i ytjorden.

3.13 Miljé och héalsostérande paverkan fran omgivningen
Den tidigare markundersokningen visar pa att det forekommer férorening pa fastig-
heten. Det &r inte helt utrett varifrdn fororeningen harstammar men det ar majligt att
den kommer fran den tidigare varvsindustrin och tjartillverkningen i naromradet. Verk-
samheten lag dock nedstroms understkningsomradet, sa spridning via mark- och
grundvatten beddms osannolikt. Damning och via forflyttning av éverskottsmassor, dvs
utfylinad, beddéms dock vara mdjliga spridningsvagar till Sickladn 37:22.

Pa andra sidan av Finnboda Varvsvag, dvs nedstroms, Sickalén 37:22, har det av geo-
tekniska skal lamnats kvar fyllnadsmassor under en byggnad (hus B6). | fyllnadsmas-
sorna fanns forhojda kvicksilverhalter. For att forsékra sig om att kvicksilvret inte spri-
der sig till inomhusluften och medfér risker for de boende har kontrollprovtagningar av
inomhusluften utforts. Resultaten visar pa laga halter i inomhusluften, langt under Na-
turvardsverkets RfC-halt pa 200 ng/m3 och halterna bedomdes ej medféra nagra risker,
se Kontrollrapport kvicksilver i inomhusluft fér byggnad B6, Finnboda, Nacka kommun,
daterad april 2013, Geosigma.

3.2 Platsinformation och spridningsvagar

3.21 Geologiska och hydrologiska forhallanden
Enligt SGUs kartvisare, se figur 3.4, bestar jordlagren i undersokningsomradet av fyll-
ning som underlagras av postglacial lera. Detta bekréaftas aven av den tidigare mark-
undersodkningen (Rambdoll 2008-02-15). Enligt Rambdll ar fyllningsméktigheten 1-2,5 m
och lerskiktets maktighet varierar kraftigt, 0-3 m i de s6édra delarna av fastigheten och
ca 15 m i norr. Mellan lerlagret och urberget finns ett lager med moran. Enligt SGU:s
kartvisare bestar naromradet framst av ytor med berg i dagen men i ost/nordost forts-
atter den postglaciala leran som 6verlagras av fyllning. Denna lerdal sluttar ned till
Saltsjon.

Enligt SGU ar grundvattenuttaget i urberget mattligt i omradet och de narmsta brun-
narna, energibrunnar, ligger ca 300 m fran undersokningsomradet. Energibrunnarna
finns i bade vastlig och ostlig riktning. Narmsta vattenbrunnar finns pa Kvarnholmens
Ostra sida ca 1,5 km fran undersokningsomradet. Dessa brunnar nyttjas dock ej for
dricksvatten utan som observationsbrunnar.
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3.2.2

3.2.3

Figur 3.4 Utklipp frdn SGUs kartvisare for Jordarter 1:25000 - 1:100000. Fastigheten Sicklatn
37:22 har ungefarligt markerats med svart streckad linje.

Byggnader och markinstallationer

I undersokningsomradet finns sex bostadshus och fem mindre bodar, se figur 3.5. P&
fastigheten finns el-, VA-, gatubelysning och tele/fiberledningar. Laget pa dessa led-
ningar ar delvis okant.

Figur 3.5 Foto fran undersokningsomrédet. Fotot visar tvd av de sex bostadshusen. Langst bak i
bilden skymtar en av bodarna.

Spridningsvéagar

Spridningen frén fastigheten bedéms framst vara med markvatten i ledningsgravar
men aven i fyliningen. UtifrAn topografin bedéms spridningen vara framst at nordost,
mot Saltsjon. Den lerlins som finns under fyliningen bedéms skydda grundvattnet mot
eventuella féroreningar.
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3.3  Skyddsobjekt

3.3.1 Nuvarande och planerad markanvandning
Undersokningsomradet, tillika den norra delen av fastigheten nyttjas i dag som bo-
stadsomrade. Den detaljplan som nu haller pa att arbetas fram syftar till att planlagga
detta omrade som bostadsmark.

Utifran detta bedéms det rimligt att anta att manniskor ska kunna vistas pa fastigheten
24 timmar om dygnet under hela sin livstid. Marken bér kunna stédja de ekologiska
funktioner som kravs av markanvandningen.

3.3.2 Recipienter
Grundvatten ar generellt skyddsvart och sa aven i detta omrade. D& bostaderna har
kommunal VA-forsorjning sa bedoms det dock osannolikt att dricksvattenuttag kommer
ske pa fastigheten.

Narmsta ytvattenforekomst ar Strommen, Svindersviken i sdder och Saltsjon i norr. Av-
stdnden ar ca 300 m i bada riktningarna. Enligt Rambdll (2008-02-15) leds dagvattnet
at nordost till Saltsjon.

3.3.3 Andra speciellt skyddsvarda miljder, biotoper, kulturmiljé et.c.
Pa Sicklaon finns flera fornlamningar och 6vriga kulturhistoriska lamningar. Ingen av
dessa tordes paverkas av eventuella féroreningar pa Sickladn 37:22. Enligt Natur-
vardsverkets kartsok Skyddad natur finns det inga andra skyddsvéarda miljoer registre-
rade som bedéms ligga inom den aktuella fastighetens paverkansomrade.
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4 Beddomningsgrunder

For bedomning av halter som patraffas i mark kommer Naturvardsverkets riktvarden
for Kanslig Markanvandning, KM, initialt tillampas, se tabell 4.1

Tabell 4.1 Tillampade riktvarden for amnen i mark samt KM.

KM
i} (mg/kgTs)
Amne

Arsenik 10
Barium 200
Bly 50
Kadmium 0,8
Kobolt 15
Koppar 80
Krom totalt 80
Kvicksilver 0,25
Nickel 40
Vanadin 100
Zink 250
PAH L (lag molekylvikt) 3
PAH M (medelhég molekylvikt) 3,5
PAH H (h6g molekylvikt) 1
Bensen 0,012
Toluen 10
Etylbensen 1
Xylen 10
Alifat >C 5-C8 25
Alifat >C8-C10 25
Alifat >C10-C12 100
Alifat >C12-C16 100
Alifat >C16-C35 100
Aromat >C8-C10 10
Aromat >C10-C16 3
Aromat >C16-C35 10
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5 Utférande

51 Utforande enligt provtagningsprogram
For att uppna syftet med undersokningen har mark undersokts genom provgropsgrav-
ning. Provgropsgravning bedémdes uppfylla syftet med att kontrollera ytskiktet battre
an skruvprovtagning da provgropen ger battre 6versikt éver marklagren. Infér provtag-
ningen redovisades en provtagningsplan med det tankta laget for provpunkterna, se fi-
gur 5.1.

| dessa provgropar planerades att dels att utta prover for respektive jordart samt att ett
samlingsprov dver det dversta 0,4 m uttas, se avsnitt 5.3. Samlingsproven skulle se-
dan slas samman till stérre samlingsprov enligt:

Vastra grasytan (SM101-SM105 samt SM115- SM117, dvs 8 st prover)
Ostra grasytan (SM107-SM114, dvs 8 prover)

Sma vagar grusade (SM118-SM123, dvs 6 prover)

Stora grusade ytan(SM124-SM128, dvs 5 prover)

Figur 5.1 Provtagningsplan for den kompletterande provtagning. Réda och lilla prickar markerar
tidigare provpunkter. Rdda rutor markerar planerade provpunkter.

52 Avvikelser fran provtagningsprogram
UtifrAn osakra ledningar fick provtagningsplanen justeras nagot. Generellt ligger det en
del ledningar i de grusade vagarna mellan husen. Det missténktes aven finnas led-
ningar under grasmattan vid SM112, SM114 och SM115 varfor dessa provpunkter ut-
gick vid provtagningen. Vid SM101 star ett elskap/elcentral varfér aven denna punkt
uteslots. Utover detta fick ett antal provpunkter som lag i de grusade ytorna flyttas for
att till sakrare lagen.

Initialt planerades att lagga ca 15 av provpunkterna pa grasytor och resterande 11
punkter pa grusade ytor. Det visade sig dock att det enda som skiljde jordlagren mellan
grasytorna och de smagrusvagarna at var 0,05-0,1 m med grus eller grassval/matjord
under ytan, se exempel i figur 5.2. Det bedémdes darfor inte finnas behov av att
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behalla fordelningen mellan grusade ytor och grasytor, detta da en stor del av ledning-
arna placerats i de grusade gangarna.

Figur 5.2 Foto SM118. Provgrop placerad pa brytning mellan grasytan och en av de sma gru-
sade ytorna. Ingen skillnad syntes mellan jordarterna under de olika ytorna.

Vid provtagningen noterades storre okuléara skillnader mellan ytan vid den stora gras-
planen, inkl en liten del av grasytan som ligger narmast, jamfort med 6vriga ytor. P&
grund av detta justerades indelningen av samlingsproverna sa att omradet delades in
enligt:

e Vastra ytan (SM102:S, SM103:S, SM104:S, SM117:S, SM118:S, SM119:S,
SM120:S)

e Mitten ytan (SM105:S, SM106:S, SM114:S, SM121:S, SM122:S, SM123:S)

e Ostra ytan (SM107:S, SM108:S, SM109:S, SM110:S, SM111:S)

e Stora grusade ytan (SM113:S, SM124:S SM125:S, SM126:S, SM127:S
SM128:S)

Provplan for utférda provpunkter redovisas i figur 5.3. | bilaga 1 redovisas bade de
nya provpunkterna och de fran 2017. Indelningen fér samlingsproverna redovisas i
figur 5.4.
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Figur 5.3 Utférda provpunkter 2018. Provpunkternas lagen har inte métts in i falt utan uppskat-
tats fran fasta punkter pa karta.
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Figur 5.4 Utférda provpunkter 2018. Proverna frdn 0-0,4mumy i det lila omrédet har slagits sam-
man till samlingsprov Ostra ytan, i det blda omradet ar Mitten ytan, det réda omradet &r Vastra
ytan och det gula omradet &r Stora grusade ytan.

5.3 Provtagning och provhantering
Provtagningen utférdes som provgropsgravning med en gravmaskin i 24 provgropatr.
Groparna gravdes ned till ca 1 m under befintlig markyta. | varje provgrop uttogs stick-
prover i varje jordart, dock med maximal maktighet om 0,5 m. Utéver detta uttogs &ven
ett samlingsprov, om ca 30 stickprover, frdn markytan ned till 0,4 mumy oavsett jord-
artsbyte, for att bedéma foérekomst av skyddskikt ovan féroreningen.
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Samtliga prover uttogs med en liten spade och placerades i diffussionstata pasar. Pa-
sarna marktes med provpunkt och provtagningsdjup. Provpasar med prover pa
skyddsskiktet markerades med ett S istéllet for provtagningsdjupet. | samband med
provtagningen utférdes faltanalyser med XRF- och PID-instrument, se avsnitt 5.4. Pro-
verna forvarades sedan svalt i vantan pa transport till laboratoriet.

Sammanstallning av uttagna prover och faltanteckningar fran provtagningen redovisas
i tabell 6.5.

54 Faltanalyser
Samtliga prover féltanalyseras med PID-instrument och XRF-instrument.

XRF-instrument av typ NITON XLt anvandes for att "scanna” av fyllningsjorden som
patraffades med avseende p& metallinnehall. XRF-métning utférdes generellt som en-
kelmatning pa avsett jordprov placerad i diffusionstat pase, i 120 sekunder.

PID, av typ MiniRae 2000, anvandes for att pavisa flyktiga organiska féroreningar i
jord. Metoden ar inte kvalitativ, dvs endast en totalhalt redovisas och det gar inte att ur-
skilja vilket &mne som gett utslag. Instrumentet kalibreras regelbundet med kalibre-
ringsgas av isobutylen (100 ppm).

5.5 Laboratorieanalyser
Ackrediterade analyser utférdes av ALS Scandinavia.

De fyra samlingsproverna analyserade med avseende pa tungmetaller, PAH:er och ol-
jeindex, da dessa parametrar generellt paverkas mindre av provberedningen fér sam-
lingsproverna an de mer flyktiga &mnena.

Utbver valdes 10 stickprover ut for analys av tungmetaller och/eller alifater, aromater,
BTEX, PAH:er. | tabell 6.5 redovisas vilka prover som analyserats med avseende pa
de olika parametrarna.

For mer information om analyserna hanvisas till analysprotokollen i bilaga 5.
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6.1.1

Resultat

Faltanalyser

Oorganiska analyser
| bilaga 2 redovisas uppmatta halter med XRF-instrument tillsammans med riktvarden
for KM, MKM och Avfall Sveriges férslag till riktvarden for farligt avfall (FA). XRF-ana-
lyserna visar generellt pa laga halter av alla amnen férutom barium (6ver MKM) samt
for nickel och bly dér ett stort antal prover ligger marginellt éver KM. Utbver detta visar
ett par stickprover pa halter ver KM och MKM pa avseende pa ytterligare metaller, se
bilaga 2. For att utvardera instrumentets tillforlitighet har uppmétta halter med XRF-in-
strument jamfort med uppmatta halter pa laboratorium i tabell 6.1.

Jamforelsen visar pd att XRF-instrumentet generellt 6verskattar halterna av barium,
endast for ett eller tva prover visar de bada matmetoderna pa likvardiga resultat. For
arsenik, kadmium, kobolt, kvicksilver och till viss del &ven nickel klarar instrumentet
inte av att mata sa laga halter att det generellt anger <LOD. | de fall dar instrumentet
anger ett matvarde ar det generellt en dverskattning jamfért med laboratorieanalysen.
For krom och vanadin &r XRF-instrumentets méatvarde generellt i samma storleksord-
ning som laboratoriehalten men for de amnen som XRF-instrumentet visar pa halter
dver KM visar laboratorieanalysen pé halter under KM. Aven fér bly, koppar och zink &r
halterna generellt i samma storleksordning med de tvd matmetoderna dock avviker
vardena lite for mycket for att det ska ga att avgéra om riktvardet for KM under- eller
overskrides. Utifrdn denna analys bedoms XRF-halterna inte kunna nyttjas for att be-
doma fororeningsnivan relaterat till KM men det bedoms vara ett underlag for urval av
analyser som skickas till laboratorium.

Tabell 6.1 Jamforelse av metallhalter uppmétta med XRF-analys och laboratorieanalys.

16

Amne Jordart As Ba Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb \% Zn
Enhet - mg/kgTSImag/kgTS|mg/kgTSimg/kg T Simg/kgTSimg/kg TSimg/kgT S|mg/kgTSimg/kgTSmg/kgTS|mg/kgTS
SM102:2 LAB Fy(Sa.st) 1,11 | 20,9 | <0,1 3,8 8,02 | 104 | <0,2 | 6,31 | 10,7 11 50
SM102:2 XRF <LOD| 691 |<LOD|<LOD| 58 21 |<LOD| 40 13 36 60
SM102:3 LAB Let 5,22 118 0,4 10,9 | 32,6 | 56,7 | 0,765 | 21,9 | 96,8 | 42,4 243
SM102:3 XRF <LOD| 191 |<LOD|<LOD| 56 47 |<LOD|<LOD| 59 53 121
SM105:2 LAB Fy(sa.st.grle) 1,05 | 781 | 0,119 | 114 | 548 | 279 | <0,2 | 21,9 | 14,8 | 50,7 120
SM105:2 XRF 5 649 [<LOD|<LOD| 82 32 |<LOD| 60 10 47 96
SM105:4 LAB Let 5,82 132 | 0,788 | 12,7 | 38,9 703 | 0,555 29 135 42,6 361
SM105:4 XRF <LOD| 503 |<LOD| 146 64 247 |<LOD| 38 99 54 226
SM110:3 LAB Fy(st.gr.sa/le) 9,13 143 0,37 | 14,3 40 915 | 1,68 | 42,3 341 39,6 227
SM110:3 XRF 22 291 [<LOD|<LOD| 76 96 |<LOD| 38 217 34 174
SM113:3 LAB Fy(gr.sa,Lef) 21,3 339 1,15 | 13,8 | 50,4 419 7,52 | 35,7 | 1310 | 40,7 | 1160
SM113:3 XRF 93 712 |<LOD|<LOD| 68 459 |<LOD| 63 1079 61 1078
SM114:3 LAB Let 5,23 149 | 0,557 | 13,2 | 445 | 79,4 | 0,928 | 29,4 135 45,8 275
SM114:3 XRF <LOD| 143 [<LOD| 95 55 63 [(<LOD|<LOD| 100 64 178
SM124:1 LAB Fy(st.gr.Sa) 784 | 59,8 | 0,13 | 6,15 | 23,3 | 24,1 | <0,2 | 12,5 | 351 | 26,1 113
SM124:1 XRF 45 750 [<LOD|<LOD| 95 80 |<LOD| 35 55 59 109
SM125:2 LAB Fy (gr.Sa) 8,67 192 | 0,612 | 9,3 27 205 3,26 | 19,1 595 32,3 591
SM125:2 XRF <LOD| 633 |[<LOD|<LOD| 30 74 |(<LOD|<LOD| 177 30 180
SM127:2 LAB Fy (gr.Sa) 10,7 292 10,956 | 9,6 34,1 261 4 23,1 997 41,2 858
SM127:2 XRF 49 965 [<LOD|<LOD| 76 267 7 39 881 66 904
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6.1.2 Organiska analyser
PID-instrumentet har inte uppmatt nagra halter 6ver 1 ppm. Utslag mellan 0-1 ppm
kan, férutom indikera flyktiga kolvéten, aven indikera fukt. Darfor har val av prover foér
laboratorieanalyser med avseende pa flyktiga kolvaten baserats pa PID-instrument och
faltintryck.

6.2 Laboratorieanalyser

6.2.1 Samlingsprover
| tabell 6.2 redovisas analysresultaten fran jordproverna tillsammans med riktvarden
fran tabell 4.1. For oljeindex detekterades inga halter av C10-C16 varfor dessa para-
metra inte redovisas i tabell 6.1. Daremot detekterades halter av C16-C40. For ol-
jeidnex finns dock inga generella nationella riktvarden. For att bedéma deras storleks-
ordning har halterna dock jamforts med riktvardet for alifater C16-C35.

Samtliga analyserade &mnen redovisas i analysprotokoll i bilaga 5.

Tabell 6.2 Analysresultat frin samlingsproverna. Halter som 6verskrider KM har markerats med

fetstil.
Amne Enhet | Véastraytan | Mitten ytan Ostra ytan Storagrusade | Riktvarde
ytan KM
As mg/kgTS <0.50 0,9 <0.50 2,23 10
Cd mg/kgTS <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,8
Co mg/kgTS 6,95 7 6,71 6,95 15
Cr mg/kgTS 22,8 22,5 24,3 26,2 80
Cu mg/kgTS 22,2 29,4 23,2 56,4 80
Hg mg/kgTS <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,25
Ni mg/kgTS 11,2 12,3 13,1 13,1 40
Pb mg/kgTS 32,5 60,8 41,6 66,3 50
¥ mg/kgTS 245 26,7 27,5 30,3 100
Zn mg/kgTS 70,2 82,6 69 92,9 250
PAH, L mg/kgTS <0.015 0,014 <0.015 <0.015 3
PAH, M mg/kgTS 0,22 15 0,27 0,4 3,5
PAH, H mg/kgTS 0,37 1,7 0,43 0,64 1
8'112'_’&(’395’( mg/kgTS 19 24 33 33 100*
Oleindex mgkgTS|  <5.0 5,2 8,1 5,6 100*

6.2.2 Stickprover
| tabell 6.3 och tabell 6.4 redovisas analysresultaten fran jordproverna tillsammans
med riktvarden fran tabell 4.1. Samtliga analyserade amnen redovisas i analysprotokoll
i bilaga 5
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Tabell 6.3 Analysresultat frAn stickproverna. Halter som éverskrider KM har markerats med fet-

stil.

Amne Enhet |SM102:2|SM102:3|SM105:2|SM105:4|SM110:3 R"‘I(",\‘jl“de
As mg/kgTS| 1,11 5,22 1,05 5,82 9,13 10
Ba mg/kgTS| 20,9 118 78,1 132 143 200
Cd mg/kgTS| <0.1 0,4 0,119 | 0,788 0,37 0,8
Co mg/kgTS| 3.8 10,9 11,4 12,7 14,3 15
Cr mg/kgTS| 8,02 32,6 54,8 38,9 40 80
Cu mg/kgTS| 10,4 56,7 27,9 703 91,5 80
Hg mg/kgTS| <0.2 0,765 <0.2 0,555 1,68 0,25
Ni mg/kgTS| 6,31 21,9 21,9 29 42,3 40
Pb mg/kgTS| 10,7 96,8 14,8 135 341 50
\Y mgkgTS| 11 42,4 50,7 42,6 39,6 100
Zn mg/kgTS| 50 243 120 361 227 250
PAH L mg/kgTS| <0.15 3
PAH M mg/kgTS| <0.25 3,5
PAH H mg/kgTS| <0.3 1
alifater >C5-C8 mg/kgTS| <10 25
alifater >C8-C10 mg/kgTS| <10 25
alifater >C10-C12  |mg/kgTS| <20 100
alifater >C12-C16 |mg/kgTS| <20 100
alifater >C16-C35 |mg/kgTS| <20 100
aromater >C8-C10 |ma/kgTS| <1 10
aromater >C10-C16 |mg/kgTS| <1 3
aromater >C16-C35 |mg/kgTS| <1 10
bensen mg/kgTS| <0.01 0,012
toluen mg/kgTS| <0.05 10
etylbensen mg/kgTS| <0.05 1
xylener, summa mg/kgTS| <0.05 10
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Tabell 6.4 Analysresultat frAn stickproverna. Halter som 6verskrider KM har markerats med fet-

stil.

Amne Enhet |SM113:3|SM114:3|SM124:1|SM125:2|SM127:2 R"‘I(V'\jrde
As mg/kgTS| 21,3 5,23 7,84 8,67 10,7 10
Ba mg/kgTS| 339 149 59,8 192 292 200
cd mg/kgTS| 1,15 0,557 0,13 0,612 0,956 0,8
Co mg/kgTS| 13,8 13,2 6,15 9,3 9,6 15
Cr mg/kgTS| 50,4 445 233 27 34,1 80
Cu mg/kgTS| 419 79,4 24,1 205 261 80
Hg mgkgTS| 752 0,928 <0.2 3,26 4 0,25
Ni mg/kgTS| 357 29,4 12,5 19,1 231 40
Pb mg/kgTS| 1310 135 351 595 997 50
\Y; mg/kgTS| 40,7 45,8 26,1 32,3 41,2 100
Zn mg/kgTS| 1160 275 113 591 858 250
PAH L mg/kgTS| 27 <0.15 0,23 0,61 3
PAH M mg/kgTS| 30 0,81 2,2 10 3,5
PAH H mg/kgTS| 32 1,4 4 15 1
alifater >C5-C8 mg/kgTS| <10 <10 <10 <10 25
alifater >C8-C10 mg/kgTS| <10 <10 <10 <10 25
alifater >C10-c12  |mg/kgTS| <20 <20 <20 <20 100
alifater >C12-C16 | mg/kgTS| <20 <20 <20 <20 100
alifater >C16-C35 |mg/kgTS| 86 44 <20 35 100
aromater >C8-C10 |mg/kgTS| <1 <1 <1 <1 10
aromater >C10-C16 |mg/kgTS| 84 <1 1,6 2 3
aromater >C16-C35 |mg/kgTS| 13 <1 <1 3,9 10
bensen mg/kgTS| <0.01 | <0.01 <0.01 | <0.01 0,012
toluen mg/kgTS| <0.05 | <0.05 <0.05 | <0.05 10
etylbensen mg/kgTS| <0.05 | <0.05 <0.05 | <0.05 1
xylener, summa mg/kgTS| <0.05 | <0.05 <0.05 | <0.05 10
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Resultat av samtliga XRF-varden redovisas i bilaga 2 och resultat fran laboratorieresul-
tat redovisas i bilaga 3 och i bilaga 5. Resultat och beddmning av samtliga uttagna pro-

ver i mark och grundvatten redovisas i tabell 6.5.

Tabell 6.5 Sammanstallining 6ver samtliga uttagna prover och analyser.

Prov Jordart Djup XRF PID Lab- Forhojd halt Anm
(m) matnr |(ppm)| analyser* | lab (>KM)**

SM102:1 Fy(st,gr,Sa) 0-0,4 261 0 - - lite(ca3cm) grovsand,grus overst.

SM102:2 Fy(Sa,st) 0,4-0,7 262 0 MS1 ej forhojt Grovsand, rédaktig. Stora runda
stenar

SM102:3 Let 0,7-1 263 0 MS1 Hg,Pb lite glas, keramik

SM102:S 0-0,4 269 0 - -

SM103:1 Fy(st,gr,Sa) 0-0,3 264 0 - - lite(ca3cm) grassval 6verst, mkt

rotter. Ljus fyll.

SM103:2 Fy(Sa,st) 0,3-0,5 265 0 - - finsand

SM103:3 Let 0,5-1 266 0 - - hard

SM103:4 Let 1-1,2 268 0 - - hard

SM103:S 0-0,4 267 0 - -

SM104:1 Fy (Matjord) 0-0,1 226 0 - -

SM104:2 Fy(st,gr,Sa) 0,1-0,3 | 227 0,5 - -

SM104:3 Let 0,3-0,6 | 228 0 - -

SM104:4 Let 0,6-1 229 0 - -

SM104:S 0-0,4 230 0 - -

SM105:1 Fy (Matjord) 0-0,1 285 0 - -

SM105:2 Fy(sa,st,gr,le) 0,1-0,3 286 0 MS1 ej forhojt "rost" pa sten

SM105:3 Fy(Sa,st) 0,3-0,7 | 287 0 - - Grovsand, rodaktig. Stora runda
stenar

SM105:4 Let 0,7-1 288 0 MS1 Cu, Hg, Pb, Zn| inslag av glas,sot,tegel. En patron

SM105:S 0-0,4 289 0 - -

SM106:1 Fy (Matjord) 0-0,1 290 0 - -

SM106:2 Fy(sa,st,gr,le) 0,1-0,4 291 0 - -

SM106:3 Fy(Sa,st) 0,4-0,1 | 292 0 - -

SM106:4 Let 1-1,1 293 0 - - Grovsand, rodaktig. Stora runda
stenar

SM106:S 0-0,4 294 0 - - inslag tegel, sot, glas

SM107:1 Fy (Matjord) 0-0,15 222 0 - -

SM107:2 Fy(st,gr,Sa) 0,15-0,5| 223 0 - -

SM107:3 Fy(st,gr,Sa) 0,5-1 224 0 - -

SM107:S 0-0,4 225 0 - -

SM108:1 Fy (Matjord) 0-0,2 241 0 - -

SM108:2 Fy(st,gr,Sa) 0,2-0,4 242 0 - -

SM108:3 Fy(St,gr,sa) 0,4-0,6 | 243 0 - - Stopp pga sprangsten. Inslag skrot

och plast

SM108:S 0-0,4 244 0 - -

SM109:1 Fy (Matjord) 0-0,1 295 0 - -

SM109:2 Fy(st,gr,Sa) 0,1-0,3 | 296 0 - - rostbrun

SM109:3 Fy(St,gr,sa) 0,3-0,5| 297 0 - - ljusbrun/gra. Stopp pga VA-ledning

SM109:S 0-0,4 298 0 - -

SM110:1 Fy (Matjord) 0-0,1 299 0 - - brun

SM110:2 Fy(st,gr,Sa) 0,1-0,3 300 0 - - brun,rostig

SM110:3 Fy(st,gr,sa,le) 0,3-0,5| 301 0 MS1 Cu, Hg, Ni, Pb

SM110:4 Let 0,5-1 302 0 - - Brun, inslag tegel

SM110:S 0-0,4 303 0 - -

SM111:1 Fy (Matjord) 0-0,2 238 0 - -

SM111:2 Fy(st,gr,Sa) 0,2-0,6 239 0 - - Sprangsten, finsand. Stopp pga

Va-ledning
SM111:S 0-0,4 240 0 - -
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Prov Jordart D]Up XRF PID Lab- FOrhO]d halt Anm
(m) matnr |(ppm)| analyser*| lab (>KM)**
SM113:1 Fy (Matjord) 0-0,15 304 0 - -
SM113:2 Fy(gr,Sa) 0,15-0,5| 305 0 - - Ljusare fy
SM113:3 Fy(gr,sa,Let) 0,5-1 306 0,2 |0J21A+MS|Ba,Cu,Hg,Pb,Zn, inslag armering, tegel. Morkt
1 aromater,PAH
SM113:S 0-0,4 307 0 - -
SM114:1 Fy (le,st,gr) 0-0,4 217 0 - - ca 3 cm grassval overst. Lite tegel
SM114:2 Fy(st,Sa) 0,4-0,9 | 218 0 - -
SM114:3 Let 0,9-1,1| 219 0,2 |0J21A+MS|Hg,Pb,Zn,PAH Mork, lite inslag glas
SM114:S 0-0,4 221 0 - -
SM117:1 Fy (Matjord) 0-0,2 308 0 - -
SM117:2 Fy(st,gr,Sa) 0,2-0,5| 309 0 - - kross
SM117:3 FY(sa) 0,5-0,8 | 311 0 - -
SM117:4 Let 0,8-1 310 0,1 - -
SM117:S 0-0,4 312 0 - -
SM118:1A Fy (Matjord) 0-0,05 231 0 - - halva gropen i grésyta
SM118:1B Fy (gr,sa) 0-0,05 232 0 - - halva gropen i grusad gang
SM118:2 Fy(st,gr,Sa) 0,05-0,3| 233 0 - - lite inslag tegel
SM118:3 Fy(st,Sa) 0,3-0,9 | 234 0 - - lite inslag tegel
SM118:4 Let 0,9-1,0| 235 0 - - lite inslag tegel, sot och glas
SM118:AS 0-0,4 236 0 - - har ej ingatt i samlingsprovet
SM118:BS 0-0,4 237 0 - - ingar i samlingsprovet
SM119:1A Fy (Matjord) 0-0,1 270 0 - - halva gropen i grésyta
SM119:1B Fy (gr,sa) 0-0,1 271 0 - - halva gropen i grusad gang
SM119:2 Fy(st,gr,Sa) 0,1-0,3 272 0 - - tegelrester
SM119:3 Fy(st,Sa) 0,3-0,4 | 273 0 - - Rédaktig runda stenar, Stopp pga
kabel
SM119AS 0-0,4 274 0 - - ingér i samlingsprovet
SM119BS 0-0,4 275 0 - - har ej ingatt i samlingsprovet
SM120:1 Fy (gr,Sa) 0-,5 313 0 - - Jamnmork
SM120:2 Fy (gr,Sa) 0,5-0,8 314 0 - - Jamnmork
SM120:3 Let 0,8-1 315 0 - -
SM120:S 0-0,4 316 0 - -
SM121:1 Fy (Matjord) 0-0,15 317 0 - - Brun
SM121:2 Fy(st,gr,Sa) 0,15-0,4| 318 0 - - litet inslag tegel
SM121:3 Fy(st,Sa) 0,4-0,8 | 319 0 - - Grovsand, rédaktig. Stora runda
stenar
SM121:4 Let 0,8-1 320 0 - - inslag sot
SM121:S 0-0,4 321 0 - -
SM122:1 Fy (Matjord) 0-0,2 276 0 - - Grassval
SM122:2 Fy(st,gr,Le) 0,2-0,4 | 277 0 - -
SM122:3 Fy(st,Sa) 0,4-1,0| 278 0 - - Grovsand, rédaktig. Stora runda
stenar
SM122:4 Let 1,0-1,1 | 279 0 - - brun
SM122:S 0-0,4 280 0 - -
SM123:1 Fy (Matjord) 0-0,15 321 0 - -
SM123:2 Fy(st,gr,Sa) 0,15-0,5| 323 0 - - gamla plankor , skrot mm
SM123:3 Fy(st,gr,Sa) 0,5-0,7 | 324 0 - -
SM123:S 0-0,4 325 0 - - Stopp pga ledning
SM124:1 Fy(st,gr,Sa) 0-0,3 281 0 MS1 ej forhojt Bérlager +fy
SM124:2 Fy(sa) 0,3-0,8 | 282 0 - -
SM124:3 Let 0,8-1 283 0 - - tegel
SM124:S 0-0,4 284 0 - -
SM125:1 Fy (gr,Sa) 0-0,5 326 0 - - Svart skikt vid 0,15. Béarlager +ny-
are fyllning
SM125:2 Fy (gr,Sa) 0,5-1 327 0,7 |0J21A+MS| Cu,Hg,Pb,Zn, Mork fy, svart langre ner
1 PAH
SM125:S 0-0,4 328 0,1 - -
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Prov Jordart D]Up XRF PID Lab- FOrhO]d halt Anm
(m) matnr |(ppm)| analyser* | lab (>KM)**
SM126:1 Fy (gr,Sa) 0-0,5 329 0 - - Ljusare fy
SM126:2 Fy (gr,Sa) 0,5-0,9 | 330 0 - - Avbréts pga stora armereingsjarn.
Morkt, kol, tegel mm
SM126:S 0-0,4 331 0 - -
SM127:1 Fy (gr,Sa) 0-0,5 332 0 - - Bérlager, nyare fy
SM127:2 Fy (gr,Sa) 0,5-1 333 0,4 |0J21A+MS| As,Ba,Cd,Cu, inslag tegel, svart, brador
1 Hg,Pb,Zn,PAH
SM127:S 0-0,4 334 0 - -
SM128:1 Fy (gr,Sa) 0-0,5 212 0 - - ljus f blir, moérkare och lerigar, in-
slag tegel
SM128:2 Fy (gr,sa,Si) 0,5-1 213 0 - - inslag tegel
SM128:3 lesi 1 214 0 - - lerig/siltig schaktbotten
SM128:S 0-0,4, 335 0 - -

* Omfattningen av analyspaketen finns redovisade p& www.alsglobal.se
** Amne markerade fetstil har uppmatts i halter 6ver KM med laboratorieanalyser.
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7 Forenklad riskbeddmning

7.1 Problembeskrivning och konceptuell modell
Pa del av fastigheten Sicklaon 37:22, Nacka kommun, har det i tv& miljotekniska
undersokningar patraffats tungmetaller, PAH och olja som bedéms 6verskrida Natur-
vardsverkets generella riktvarden for Kanslig Markanvandning, se sammanstallning av
analysresultat i bilaga 3. Fororeningen ar endast i vissa punkter avgransad pa djupet
och ingen avgransning i ytled har utférts. Samlingsprovtagningen av ytjorden, 0-0,4 m
under befintlig markyta) visar att medelhalten i ytjorden &r i niva med riktvardet for KM,
eller marginellt foérhojt.

Den utférda markprovtagningen stddjer de geologiska och hydrologiska férhallandena
och spridningsférutsattningarna som beskrivs i avsnitt 3.2 och 3.3. | figur 7.1 redovisas
dessa forhallande i en schematisk konceptuell modell.
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Figur 7.1 Konceptuell modell 6ver Sickladn 37:22 med befintliga bostéader. Runt om kvarteret
finns bilvagar med parkeringar och berg ar synligt pa flera hall i omradet. Jorddjupet antas vari-
era kraftigt och stor del av grundvattenstromningen bedéms ga i bergets sprickzoner. P& grund
av de stora variationerna av féroreningshalter i jord har bade fyllningen och leran markerats med
ett gulvitt rutmonster. Det orangeférgade strecket symboliserar ledningsgravar som ar méjliga
spridningsvéagar.

7.2 Bedbtmning av betydande kunskapsluckor
Enligt avsnitt 3. 2 bedoms storst risker for spridning pa fastigheten vara i ledningsgra-
var. Det har dock inte funnits nagra tillforlitliga ritningar p& VA-ledningar inom fastig-
heten sé det ar inte majligt att utfora bedémning kring hur sadan spridning skulle se ut
inom fastigheten. D& férorenade fyliningsmassor patraffats spritt over fastigheten be-
ddéms det vara av underordnad betydelse.

Mark under byggnader har inte kunnat provtas, men utifran uttagna prover antas for-
oreningssituationen vara densamma som utanfér byggnaderna.

Del av Sickladn 37:22, Nacka Kompletterande miljéteknisk undersékning
Uppdragsnummer: 7011-001 rUC Or

STRUCTOR MILJOTEKNIK AB




24

Laktester har inte utforts och det ar darfor inte mojligt att bedéma hur lakningsbenégen
fororeningen &r.

7.3 Riskbaserade haltkriterier for fororenade medier

7.3.1 Mark
Utifran att fastigheten planeras planlaggas for bostader bor den riskbaserade haltkrite-
rierna grunda sig i Naturvardsverkets generella riktvarden for KM. De generella riktvar-
dena for mark bedéms dock Overskatta halsoriskerna genom antagandet om intag av
dricksvatten da det bedoms osannolikt att det inom 6verskadlig framtid kommer ske ut-
tag av dricksvatten i naromradet.

Idag sker ingen odling pa platsen. | Naturvardsverkets berékningsmodellen antas att
10 % av de boendes intag av frukt och gront kommer fran fastigheten. Detta bedéms
dock vara en 6verskattning av intaget utifran att ingen odling sker dar i dagslaget. Ef-
tersom detaljplanen inte hindrar odling kan riskerna med intag av frukt och gront inte
helt tas bort, dock bedéms det rimligt att atminstone sénka intaget av vaxter fran de
fororenade fastigheten till 5% av de boendes totala intag i ett kortare tidsperspektiv.

I den tidigare provtagningen 2018 utférdes progasmaétning med avseende pa kvicksil-
ver men inga halter detekterades (Structor Miljéteknik AB, 2017-12-05). Detta stammer
aven med den undersokning som utférts pa andra sidan Finnboda varvsvag (Kontroll-
rapport kvicksilver i inomhusluft for byggnad B6, Finnboda, Nacka kommun, daterad
april 2013, Geosigma). Dar har det inte patraffats nagra angor av kvicksilver inne i
byggnaden trots att kvicksilverfororening har [amnats i fyliningen under byggnaden.
Byggnaderna pa Sicklatn 37:22 aven ar uppforda pa plintar med luftficka mellan bjalk-
laget och befintlig markyta antas minska risken for intrangande angor jamfért med
platta pd mark. Eftersom inga matningar utforts inne i bostadshusen justeras dock inga
parametrar i berdkningen for detta.

Enligt argumenten ovan har haltkriterier beraknats utifran de generella riktvardena som
justerats genom att intag av dricksvatten har uteslutits och intaget av vaxter fran fastig-
heten ha halverats. | tabell 7.1, samt i bilaga 4, redovisas de berédknade haltkriterierna
och vilken parameter som &r styrande for respektive amne.
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Tabell 7.1 Haltkriterier, baserade pa KM men justerade sa att inget drickvattenintag antas samt
att intag av vaxter fran fastigheten har justerats till 5%. Styrande parameter har gramarkerats.

Riktvdrden Naturvardsverket, version 2.0.1

Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde | Justeringar (mg/kg) | Halsorisk-] Skydd av Spridning (ma/kg) RiktvErde Pakgrunds{ Avrundat

Amne Intag av g g| Intag av | Intagav | Intagav | for halza,| Kertids- Akut- baserat | markmiljo | Skydd mot| Skydd av | Skydd av halsa, miljo, hatt riktvarde

jerd  |(jord/damm| damm anga [ricksvatter wvaxter fizk ing p ing toxicitet | riktvarde | (mo/kg) frifas prundvatteq ytvatten | spridning [ (mg/kg) | (ma/kg)
Arsenik 4.8 EE] 360 |beaktas ej|beaktasej| 5,7 |beaktasej| 2.4 |patasakna{ 100 2.4 20 |beaktasej| 22 260 2,4 10 10
Barium 1300 46000 27000 |beaktas gj|beaktas g 1700  |besktasej 700 ata saknaflata sakna. 700 200 beaktas gj 6100 42000 200 20 200
Bly a8 3200 5200 |beaktas gj|beaktas g 540 beaktas gj 73 600  Hatasakna; 73 200 beaktas gj 120 3600 73 20 70
Kadmium g 3300 53 |beaktasgj|beaktasej| 28  |besktasej| 2.1 250 Hatasaknal 2,1 4 beaktasej| 7,2 16 ksl 0,2 2,0
Kobolt a8 3200 2700 |beaktas gj|beaktas g] &0 beaktas gj 35 ata saknaflata sakna. 35 0 beaktas gj 22 240 20 10 20
|Knppar 31000 ] bagr. 27000 |beaktas gj|beaktas g 5800 |besktasej 4000 ata saknaflata sakna. 4000 20 beaktas gj 4320 2400 80 30 80
Krom tot 94000 ] bagr. gjbegr. [beaktas sj|beaktasej| 510000 |beaktasej| 74000 Hatasaknafiatasaknay 74000 20 beaktas gj 540 1200 80 30 80
Kvicksilver 58 210 2100 045 |beaktasej| 15 |beaktazej| 033 |ata azakna{ 033 3 beaktasej| 2,2 2,4 0,33 0,1 0,35
Mickel 750 27000 670 beaktas sj|beaktas g] 1300 |besktazej 270 ata zaknafiata sakna 270 70 beaktas gj a3 1200 43 25
Vanadin 560 21000 27000 |beaktas sj|beaktas g] 7100  |besktazej 500 ata zaknafiata sakna 500 100 beaktas gj 430 2000 100 40 100
Fink 15000 620000 | ejbegr. |beaktas &j|beakras gj 6800 |besktazej 5000 ata zaknafiata sakna 5000 250 beaktas gj 870 9600 250 70 250
PAH-L 1300 5300 80000 32 beakras gf 330 beasktas ej 28 ata zaknafiata sakna 28 3 500 5,2 140 3 ats zakna 3,0
PAH-M 330 540 320 3.5 beakras gf 68 beasktas ej 3.6 ata zaknafiata sakna 3.6 10 250 16 110 36 ats zakna 3,5
PAH-H 66 11 32 820 |beaktasej| 33 |beaktasej| 1.7 300 [fatasaknal 1.7 2,5 50 53 150 17 atzzaknay 18
Alifat =C5-C8 130000 46000 aj begr 25 beakrasej| 17000 |heaktazej 25 ata zaknafiata sakna 25 50 700 48 400 25 ats zakna 25
Alifat =C8-C10 6300 4600 aj begr 24 beakras gf 1200 |besktazej 24 ata zaknafiata sakna m 100 700 800 3300 24 ats zakna 25
Alifat =C10-C12 6300 4600 aj begr 240 beakras gf 2200 |besktazej 200 ata zaknafiata sakna 200 100 1000 9100 76000 100 ats zakna 100
Alifat =C12-C16 6300 4600 aj begr 1200 |beaktazej 3800 |besktazej 670 ata zaknafiata sakna 670 100 1000 21000 8] begr. 100 ats zakna 100
Alifat =C16-C35 130000 | 460000 | ejbegr. 670000 [beaktasej| 130000 |besktasej| 52000 Hatasaknafiatasakna] 52000 100 2500 40000 8] begr. 100 ats zakna 100
Aromat >C8-C10 2500 1800 aj begr 96 beakras gf 340 beasktas ej 70 ata zaknafiata sakna 70 10 1000 52 720 10 ats zakna 10
Aromat >C10-C16 2500 5100 aj begr 3400 |beaktazej 350 beasktas ej 270 ata zaknafiata sakna 270 3 500 16 530 3 ats zakna 3,0
Aromat >C16-C35 1300 3800 aj begr 5000 |beaktaze] 420 beasktas ej 250 ata zaknafiata sakna 290 10 250 9.7 67 9,7 ats zakna 10
Benzen 140 200 91000 0,2 |beaktasej| 1,8 |beaktasej| 0,18 patasaknaflatasaknal 0,18 10 1000 0,012 34 0,012 Hatasaknad 0,012

Toluen 14000 51000 aj begr 20 beakras gf 500 beasktas ej 20 ata zaknafiata sakna 20 10 1000 14 54 10 ats zakna 10
Etylbenzen 6100 22000 aj begr 110 beakras gf 380 beasktas ej 85 ata zaknafiata sakna 85 10 1000 15 140 10 ats zakna 10
Hylen 11000 41000 aj begr 18 beakras gf 540 beasktas ej 17 ata zaknafiata sakna 17 10 1000 20 110 10 ats zakna 10
PAH-L 1300 5300 80000 32 beakras gf 330 beasktas ej 28 ata 3 sakna! 28 3 500 5,2 140 3 ats zakna 3,0
PAH-M 330 540 320 3.5 beakras gf 68 beasktas ej 3.6 ata zaknafiata sakna 3.6 10 250 16 110 36 ats zakna 3,5
PAH-H 66 11 32 820 |beaktasej| 33 |besktasej| L7 300 [fatasaknal 1.7 2,5 50 53 150 17 atzzaknay 18

7.4 Val av representativt varde
I denna forenklade riskbedomning kommer de uppmatta halterna i laboratorieana-
lyserna hanteras som representativa halter. Det galler bade halterna uppmatta i denna
undersokning samt resultatet fran den tidigare undersokningen (Structor Miljoteknik
AB, 2017-12-05).

7.5 Jamforelse mellan representativa halter och haltkriterierna
Vid jamfdrelse av de uppmatta halterna i samlingsproverna (0-0,5 m under markytan)
och haltkriterierna bedéms samtliga analyserade underskrida haltkriterierna.

Jamfdrelsen av de uppmatta halterna i stickproverna och haltkriterierna for jord visar
pa att det forekommer halter som kan innebéra risker for halsa och miljé. | listan nedan
anges vilka parametra som kan medfora vilka risker.

e Amnen déar halter uppmatts som kan medféra risker for halsa ar arsenik, bly,
kvicksilver, PAH-M och PAH-H.

e Amnen dar halter uppmatts som kan medféra risker for markmiljo ar barium,
bly, koppar, kvicksilver, zink, aromater C10-C16, aromater C16-C35, PAH-M
och PAH-H.

e Amne dar halter uppmatts som kan medfora risker for ytvatten ar kvicksilver.

e Amnen dar halter uppmatts som kan medféra risker for grundvatten &r bly,
koppar, kvicksilver, nickel, zink, aromater C16-C35, PAH-M och PAH-H.
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7.6 Beddtmning av osékerheter
Det forekommer alltid risker for 6verskattning eller underskattning av halter da stick-
provtagning utfors. Aven i laboratorieanalyserna finns det osékerheter. For samlings-
proverna bedéms dessa vara lite hogre an generellt for de féroreningar som skulle
kunna avga i gasform tex PAH:er, olja och kvicksilver. Detta beror framst laboratoriets
provberedning nar proverna fran respektive provgrop slas samman till de storre sam-
lingsproverna. Om det skett ndgon avgang av dessa amnen ar inte ként. For PAH:erna
dar marginalen mellan uppmatta halter och haltkriterierna &ar relativt liten skulle en un-
derskattning av halterna ge en underskattning av riskerna. Det samma galler kvicksil-
ver i samlingsproverna dar laboratoriets rapporteringsgréns ligger néra haltkriteriet. Ut-
ford progasprovtagning visar inte pa nagon avgang till porluften avseende kvicksilver
vilket tyder pa lagre flyktig. Porgasprovtagningen utfordes pa hosten vilket skulle kunna
innebara lagre gasavgang.

For stickproverna bedéms dock inte vara storre an i normalfallet och resultat som fram-
kommit anses vara relevant och kan anvandas som beddmningsmaterial om man rék-
nar med en viss osakerhet och behandlar resultatet med forsiktighet utifrdn dessa
k&nda osakerheter.

8 Diskussion och slutsatser

Enligt avsnitt 7.5 bedoms medelhalterna i marknivan 0-0,4 mumy pa fastigheten inte
medfora risker for de boende sdsom marken anvands idag. Det kan dock inte helt ute-
slutas att kvicksilverhalterna och PAH-halterna underskattas nagot i samlingsproverna,
enligt avsnitt 7.6. Med hansyn till byggnadernas grundlaggning och markanvandningen
idag beddms det dock inte ha betydelse fér den aktuella exponeringen, acceptabla ris-
knivaer bedoms foreligga.

Stickproverna visar att finns det forhdjda halter i jorden som skulle kunna medféra ris-
ker for manniskors halsa och milj6. Vid en eventuellt fordndrad markanvéndning som
innebér att de fororenade massorna exponeras pa annat satt, t.ex. hamnar hogre upp i
jordprofilen kravs férnyad provtagning och riskbedémning. Riskerna har inte bedémts
pa langre tid &n planens genomférandetid.

8.1 Upplysning angaende krav enligt Miljobalken och Arbetsmiljo-

lagen
D4 fororeningar patraffats pa fastigheten ska den som &ger eller brukar fastigheten
genast anmala detta till tillsynsmyndigheten (Miljdenheten, Nacka kommun) enligt kap
10 § 11. Tillsynsmyndigheten meddelar beslut om krav pa eventuell efterbehandling.
Denna rapport innehaller nédvandiga uppgifter for en sddan anmalan med tillagg om
fullstandiga agar/brukarforhallanden. Om efterbehandling/sanering blir aktuell &r det
forbjudet att utan anmalan till tillsynsmyndigheten vidta efterbehandlingsatgard enligt
28 § forordningen om miljofarlig verksamhet och halsoskydd.

I handelse av undersokningar och efterbehandlingsatgarder ar arbetsmilj6 en viktig
aspekt. Arbetsmiljon regleras av Arbetsmiljélagen (1977:1160) AML. Arbetsmiljoverket
har utfardat foreskrifter, som mer i detalj anger krav och skyldigheter betraffande ar-
betsmiljo. Det finns flera forskrifter som reglerar arbetsmiljon i samband med undersok-
ningar och efterbehandling av férorenade omraden. Foreskriften Kemiska Arbetsmiljo-
risker (AFS 2011:19) galler atgarder for att forebygga att farliga kemiska amnen med-
for ohélsa eller olycksfall. | foreskriften Byggnads- och anldggningarbete (AFS 1999:3)
finns regler som ror byggarbete, vagarbete och takarbete. Har finns &ven kraven som
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infordes 1 januari 2009 gallande dkande krav pa byggherrens ansvar. Beroende pa vil-
ken efterbehandlingsatgard det handlar om kan aven andra foreskrifter vara aktuella.

Mer information om sakerheten i arbetsmiljon pa fororenade omraden finns i Marksa-
nering — om hélso- och sakerhetsrisker vid arbete i fororenade omraden (Arbetsmiljo-
verket , 2002) och Sakta sakert — sékerhet vid schaktning i jord (Arbetsmiljéverket,
2011).
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Prov Material Djup PID Reading No Time Type Duration Units As | As Error Ba |BaError Cd |CdError| Co |CoError Cr Cr Error Cu | CuError Fe Fe Error Hg |HgError| Mo Error Ni Ni Error Pb |PbError| Sb |SbError v V Error Zn | ZnError
MKM 25 300 12 35 150 200 - 2,5 100 120 400 30 200 500
KM 10 200 0,8 15 80 80 - 0,25 40 40 50 12 100 250
SM102:1 Fy(st,gr,Sa) 0-0,4 0 261 2018-10-30 11:20 Soil 120 ppm <LOD 4 747 46 <LOD 12 <LOD 62 27 11 17 8 15786 119 <LOD 5 <LOD 2 40 11 15 4 <LOD 14 32 10 46 5
SM102:2 Fy(Sa,st) 0,4-0,7 0 262 2018-10-30 11:23 Soil 120 ppm < LOD 4 691 46 < LOD 12 < LOD 57 58 11 21 8 12951 108 < LOD 5 < LOD 2 40 11 13 4 < LOD 14 36 10 60 5
SM102:3 Let 0,7-1 0 263 2018-10-30 11:25 Soil 120 ppm <LOD 5 191 43 <LOD 11 <LOD 87 56 14 47 9 29288 166 <LOD 5 <LOD 2 <LOD 16 59 5 <LOD 14 53 13 121 7
SM103:1 Fy(st,gr,Sa) 0-0,3 0 264 2018-10-30 11:28 Soil 120 ppm < LOD 4 134 38 < LOD 10 < LOD 57 47 13 20 7 14803 109 < LOD 4 3 2 < LOD 14 15 3 < LOD 12 42 11 45 5
SM103:2 Fy(Sa,st) 0,3-0,5 0 265 2018-10-30 11:31 Soil 120 ppm <LOD 4 673 44 <LOD 11 <LOD 55 26 12 42 8 12865 105 <LOD 5 <LOD 2 43 10 19 4 <LOD 14 25 10 33 5
SM103:3 Let 0,5-1 0 266 2018-10-30 11:33 Soil 120 ppm 7 3 550 50 < LOD 13 158 69 102 14 38 9 36706 197 < LOD 5 5 2 < LOD 18 13 4 < LOD 16 59 13 84 7
SM103:4 Let 1-1,2 0 268 2018-10-30 11:39 Soil 120 ppm 9 6 <LOD 111 <LOD 19 <LOD 176 98 7 54 24 34639 335 <LOD 14 9 3 <LOD 42 18 7 <LOD 24 21 5 58 12
SM104:1 Fy (Matjord) 0-0,1 0 226 2018-10-24 13:57 Soil 120 ppm < LOD 4 164 39 < LOD 10 < LOD 58 54 13 20 7 14605 109 < LOD 4 3 2 < LOD 14 10 3 < LOD 13 41 11 48 5
SM104:2 Fy(st,gr,Sa) 0,1-0,3 0,5 227 2018-10-24 14:00 Soil 120 ppm <LOD 4 611 45 <LOD 11 <LOD 66 64 13 22 8 18460 129 <LOD 5 <LOD 2 46 11 17 4 <LOD 14 36 13 95 6
SM104:3 Let 0,3-0,6 0 228 2018-10-24 14:08 Soil 120 ppm 6 3 377 45 < LOD 12 < LOD 90 53 14 32 8 31327 172 < LOD 5 4 2 21 11 30 4 < LOD 14 51 14 86 6
SM104:4 Let 0,6-1 0 229 2018-10-24 14:10 Soil 120 ppm 5 3 285 47 <LOD 12 145 74 74 16 34 9 44563 212 <LOD 5 6 2 <LOD 18 24 4 <LOD 15 67 16 82 7
SM105:1 Fy (Matjord) 0-0,1 0 285 2018-10-30 12:40 Soil 120 ppm < LOD 3 229 40 < LOD 10 < LOD 66 44 12 24 7 18732 125 < LOD 5 < LOD 2 < LOD 15 8 3 < LOD 13 38 11 46 5
SM105:2 Fy(sa,st,gr,le) 0,1-0,3 0 286 2018-10-30 12:44 Soil 120 ppm 5 3 649 46 <LOD 12 <LOD 85 82 14 32 9 27557 163 <LOD 5 4 2 60 12 10 4 <LOD 14 47 14 96 7
SM105:3 Fy(Sa,st) 0,3-0,7 0 287 2018-10-30 14:21 Soil 120 ppm 4 2 582 45 < LOD 11 < LOD 65 36 12 28 8 17599 125 < LOD 5 < LOD 2 34 11 < LOD 5 < LOD 14 22 11 54 5
SM105:4 Let 0,7-1 0 288 2018-10-30 14:23 Soil 120 ppm <LOD 6 503 47 <LOD 12 146 60 64 13 247 13 29515 169 <LOD 5 3 2 38 12 99 6 <LOD 15 54 13 226 9
SM106:1 Fy (Matjord) 0-0,1 0 290 2018-10-30 14:29 Soil 120 ppm < LOD 3 100 38 < LOD 10 < LOD 49 44 11 < LOD 10 10966 92 < LOD 4 < LOD 2 < LOD 13 < LOD 4 < LOD 13 23 9 32 4
SM106:2 Fy(sa,st,gr,le) 0,1-0,4 0 291 2018-10-30 14:32 Soil 120 ppm <LOD 4 553 44 <LOD 11 <LOD 74 60 14 39 8 22270 142 <LOD 5 3 2 41 11 29 4 <LOD 14 46 13 85 6
SM106:3 Fy(Sa,st) 0,4-0,1 0 292 2018-10-30 14:35 Soil 120 ppm < LOD 3 785 45 < LOD 11 < LOD 50 47 11 18 8 10109 94 < LOD 5 < LOD 2 37 10 < LOD 5 < LOD 14 26 10 23 4
SM106:4 Let 1-1,1 0 293 2018-10-30 14:38 Soil 120 ppm 9 4 159 41 <LOD 11 <LOD 91 85 16 96 10 34062 175 <LOD 5 <LOD 3 <LOD 16 110 6 <LOD 13 63 15 220 9
SM107:1 Fy (Matjord) 0-0,15 0 222 2018-10-24 11:50 Soil 120 ppm < LOD 3 154 39 < LOD 10 < LOD 55 30 11 20 7 12938 104 < LOD 5 < LOD 2 < LOD 14 < LOD 5 < LOD 13 32 10 34 4
SM107:2 Fy(st,gr,Sa) 0,15-0,5 0 223 2018-10-24 12:03 Soil 120 ppm <LOD 4 1017 48 <LOD 12 <LOD 82 83 16 40 9 27047 158 <LOD 5 3 2 49 11 29 4 <LOD 14 61 15 101 7
SM107:3 Fy(st,gr,Sa) 0,5-1 0 224 2018-10-24 13:53 Soil 120 ppm 4 3 808 47 < LOD 11 < LOD 77 54 14 32 8 23917 147 < LOD 5 < LOD 2 40 11 28 4 < LOD 14 47 14 90 6
SM108:1 Fy (Matjord) 0-0,2 0 241 2018-10-25 14:39 Soil 120 ppm <LOD 4 120 38 <LOD 10 <LOD 59 42 12 30 7 15283 111 <LOD 4 <LOD 2 <LOD 15 22 4 <LOD 12 37 11 73 5
SM108:2 Fy(st,gr,Sa) 0,2-0,4 0 242 2018-10-25 14:41 Soil 120 ppm < LOD 6 454 44 < LOD 11 < LOD 81 84 14 62 9 25943 155 < LOD 5 4 2 45 11 89 5 < LOD 14 67 13 164 8
SM108:3 Fy(St,gr,sa) 0,4-0,6 0 243 2018-10-25 14:44 Soil 120 ppm 10 4 330 42 <LOD 11 <LOD 82 51 14 60 9 27286 157 <LOD 5 4 2 28 11 97 6 <LOD 13 56 14 154 7
SM109:1 Fy (Matjord) 0-0,1 0 295 2018-10-30 14:43 Soil 120 ppm < LOD 4 206 42 < LOD 11 < LOD 62 40 12 20 8 15909 117 < LOD 5 4 2 < LOD 15 16 4 < LOD 13 30 10 65 5
SM109:2 Fy(st,gr,Sa) 0,1-0,3 0 296 2018-10-30 14:45 Soil 120 ppm <LOD 4 516 47 <LOD 12 <LOD 61 52 10 23 8 14412 118 <LOD 5 <LOD 2 46 11 <LOD 5 <LOD 15 24 9 33 5
SM109:3 Fy(St,gr,sa) 0,3-0,5 0 297 2018-10-30 14:48 Soil 120 ppm < LOD 5 967 47 < LOD 12 < LOD 73 35 12 30 8 21283 140 < LOD 5 3 2 51 11 33 4 < LOD 14 42 12 75 6
SM110:1 Fy (Matjord) 0-0,1 0 299 2018-10-30 14:54 Soil 120 ppm <LOD 3 149 39 <LOD 11 <LOD 61 35 12 17 7 16114 116 <LOD 4 3 2 <LOD 15 7 3 <LOD 13 40 11 33 4
SM110:2 Fy(st,gr,Sa) 0,1-0,3 0 300 2018-10-30 14:56 Soil 120 ppm < LOD 4 695 50 < LOD 12 < LOD 96 69 13 34 9 32740 185 < LOD 6 5 2 32 12 14 4 < LOD 15 48 12 48 6
SM110:3 Fy(st,gr,sa,le) 0,3-0,5 0 301 2018-10-30 14:59 Soil 120 ppm 22 6 291 52 <LOD 13 <LOD 106 76 11 96 12 33598 202 <LOD 6 4 2 38 14 217 9 <LOD 16 34 9 174 9
SM110:4 Let 0,5-1 0 302 2018-10-30 15:08 Soil 120 ppm 7 3 672 50 < LOD 13 < LOD 94 73 14 29 9 32957 181 < LOD 5 < LOD 3 29 12 11 4 20 11 55 14 44 6
SM111:1 Fy (Matjord) 0-0,2 0 238 2018-10-24 15:30 Soil 120 ppm <LOD 4 278 40 <LOD 10 <LOD 65 33 12 20 8 18208 124 <LOD 5 <LOD 2 <LOD 15 30 4 <LOD 13 39 11 49 5
SM111:2 Fy(st,gr,Sa) 0,2-0,6 0 239 2018-10-24 15:33 Soil 120 ppm < LOD 4 316 42 < LOD 11 < LOD 70 61 14 23 8 20504 134 < LOD 5 3 2 26 10 19 4 < LOD 13 43 13 44 5
SM113:1 Fy (Matjord) 0-0,15 0 304 2018-10-30 15:14 Soil 120 ppm <LOD 4 494 42 <LOD 11 <LOD 75 74 15 27 8 24119 145 <LOD 5 <LOD 2 32 11 30 4 <LOD 13 53 14 72 6
SM113:2 Fy(gr,Sa) 0,15-0,5 0 305 2018-10-30 15:16 Soil 120 ppm 7 3 408 43 < LOD 11 < LOD 75 38 14 31 8 23678 146 < LOD 5 3 2 46 11 41 4 < LOD 14 53 14 68 6
SM113:3 Fy(gr,sa,Let) 0,5-1 0,2 306 2018-10-30 15:26 Soil 120 ppm 93 12 712 50 <LOD 13 <LOD 133 68 17 459 17 61003 258 <LOD 6 3 2 63 13 1079 17 <LOD 16 61 17 1078 19
SM114:1 Fy (le,st,gr) 0-0,4 0 217 2018-10-24 10:18 Soil 120 ppm 5 3 921 47 < LOD 11 < LOD 79 48 14 43 9 25223 152 < LOD 5 4 2 48 11 27 4 < LOD 14 53 14 99 6
SM114:2 Fy(st,Sa) 0,4-0,9 0 218 2018-10-24 10:23 Soil 120 ppm <LOD 4 739 46 <LOD 12 <LOD 70 52 12 23 8 19509 134 <LOD 5 <LOD 2 45 11 7 3 <LOD 14 46 12 36 5
SM114:3 Let 0,9-1,1 0,2 219 2018-10-24 10:46 Soil 120 ppm < LOD 6 143 39 < LOD 10 95 57 55 16 63 9 31325 163 < LOD 5 < LOD 2 < LOD 16 100 5 < LOD 13 64 16 178 8
SM117:1 Fy (Matjord) 0-0,2 0 308 2018-10-30 15:32 Soil 120 ppm <LOD 4 <LOD 63 <LOD 11 <LOD 71 52 11 41 8 20339 136 <LOD 5 5 2 <LOD 15 15 4 <LOD 14 29 10 73 6
SM117:2 Fy(st,gr,Sa) 0,2-0,5 0 309 2018-10-30 15:34 Soil 120 ppm 5 3 942 48 < LOD 12 < LOD 89 92 16 42 9 30327 171 < LOD 5 4 2 49 12 27 4 < LOD 15 50 17 90 6
SM117:3 FY(sa) 0,5-0,8 0 311 2018-10-30 15:43 Soil 120 ppm <LOD 3 637 45 <LOD 12 <LOD 55 31 11 15 8 12577 106 <LOD 5 <LOD 2 40 11 <LOD 5 <LOD 14 18 10 27 4
SM117:4 Let 0,8-1 0,1 310 2018-10-30 15:39 Soil 120 ppm < LOD 4 885 48 < LOD 12 < LOD 59 34 11 24 8 13522 112 < LOD 5 < LOD 2 42 11 < LOD 5 17 10 35 10 24 5
SM118:1A Fy (Matjord) 0-0,05 0 231 2018-10-24 14:21 Soil 120 ppm <LOD 3 120 36 <LOD 10 <LOD 48 <LOD 17 13 7 10975 92 <LOD 4 3 1 <LOD 13 <LOD 4 <LOD 12 19 10 32 4
SM118:1B Fy (gr,sa) 0-0,05 0 232 2018-10-24 14:59 Soil 120 ppm < LOD 4 860 48 < LOD 12 < LOD 78 86 13 23 8 23724 150 < LOD 5 12 2 44 11 14 4 < LOD 14 35 13 50 5
SM118:2 Fy(st,gr,5a) 0,05-0,3 0 233 2018-10-24 15:02 Soil 120 ppm 5 3 564 47 <LOD 12 <LOD 93 79 14 55 9 31703 177 <LOD 5 5 2 48 12 38 4 <LOD 15 60 14 133 7
SM118:3 Fy(st,Sa) 0,3-0,9 0 234 2018-10-24 15:06 Soil 120 ppm <LOD 4 682 45 <LOD 11 <LOD 61 71 12 27 8 15005 116 <LOD 5 <LOD 2 41 11 8 3 <LOD 14 32 10 55 5
SM118:4 Let 0,9-1,0 0 235 2018-10-24 15:09 Soil 120 ppm 6 4 180 43 < LOD 12 < LOD 88 64 14 52 9 32065 169 < LOD 5 4 2 < LOD 16 86 5 <LOD 14 56 13 182 8
SM119:1A Fy (Matjord) 0-0,1 0 270 2018-10-30 11:47 Soil 120 ppm <LOD 4 692 47 <LOD 12 <LOD 86 88 15 35 9 29247 165 <LOD 5 4 2 32 11 14 4 <LOD 14 33 15 70 6
SM119:1B Fy (gr,sa) 0-0,1 0 271 2018-10-30 11:50 Soil 120 ppm <LOD 3 369 41 <LOD 10 <LOD 56 24 11 20 8 13268 106 < LOD 5 3 2 17 10 < LOD 5 < LOD 13 28 10 26 4
SM119:2 Fy(st,gr,Sa) 0,1-0,3 0 272 2018-10-30 11:53 Soil 120 ppm <LOD 4 756 46 <LOD 12 <LOD 65 55 12 28 8 17010 126 <LOD 5 <LOD 2 42 11 13 4 <LOD 14 45 11 52 5
SM119:3 Fy(st,Sa) 0,3-0,4 0 273 2018-10-30 11:56 Soil 120 ppm <LOD 5 401 45 < LOD 12 < LOD 89 72 14 44 9 31336 170 < LOD 5 3 2 < LOD 16 40 4 <LOD 14 51 14 121 7
SM120:1 Fy (gr,Sa) 0-,5 0 313 2018-10-30 16:08 Soil 120 ppm <LOD 4 687 56 <LOD 14 <LOD 89 71 10 18 9 27021 173 <LOD 6 7 2 26 12 7 4 <LOD 18 33 10 73 7
SM120:2 Fy (gr,Sa) 0,5-0,8 0 314 2018-10-30 16:11 Soil 120 ppm <LOD 4 678 47 < LOD 11 <LOD 83 59 13 24 8 27295 160 < LOD 5 < LOD 3 31 11 16 4 <LOD 14 41 13 64 6
SM120:3 Let 0,8-1 0 315 2018-10-30 16:21 Soil 120 ppm <LOD 6 209 50 <LOD 13 <LOD 102 63 12 47 10 35739 196 <LOD 6 5 2 <LOD 18 83 6 <LOD 16 41 11 178 9
SM121:1 Fy (Matjord) 0-0,15 0 317 2018-10-30 16:27 Soil 120 ppm <LOD 4 202 40 <LOD 10 <LOD 61 38 12 25 8 16779 118 <LOD 5 < LOD 2 <LOD 15 31 4 < LOD 13 37 10 58 5
SM121:2 Fy(st,gr,Sa) 0,15-0,4 0 318 2018-10-30 16:29 Soil 120 ppm 6 4 516 44 <LOD 11 <LOD 79 71 14 65 9 25122 152 <LOD 5 <LOD 2 35 11 74 5 <LOD 14 49 14 144 7
SM121:3 Fy(st,Sa) 0,4-0,8 0 319 2018-10-30 16:32 Soil 120 ppm <LOD 4 771 49 <LOD 13 <LOD 70 74 12 19 8 19253 135 <LOD 5 < LOD 2 36 11 8 3 <LOD 15 40 11 48 5
SM121:4 Let 0,8-1 0 320 2018-10-30 16:35 Soil 120 ppm 9 4 442 52 <LOD 14 209 65 69 12 58 10 31190 184 <LOD 6 3 2 <LOD 18 87 6 <LOD 17 41 10 209 9
SM122:1 Fy (Matjord) 0-0,2 0 276 2018-10-30 12:04 Soil 120 ppm <LOD 3 197 41 < LOD 11 <LOD 67 28 12 17 8 18935 128 <LOD 5 <LOD 2 21 10 < LOD 5 < LOD 13 37 11 42 5
SM122:2 Fy(st,gr,Le) 0,2-0,4 0 277 2018-10-30 12:06 Soil 120 ppm 6 3 424 43 <LOD 11 <LOD 74 58 13 55 9 22760 142 <LOD 5 4 2 26 11 48 4 <LOD 14 48 12 103 6
SM122:3 Fy(st,Sa) 0,4-1,0 0 278 2018-10-30 12:10 Soil 120 ppm <LOD 4 1058 52 <LOD 13 < LOD 72 85 12 62 9 19370 138 < LOD 5 3 2 38 12 22 4 < LOD 16 33 11 92 7
SM122:4 Let 1,0-1,1 0 279 2018-10-3012:14 Soil 120 ppm 10 4 548 47 <LOD 12 185 66 93 16 72 10 35764 188 <LOD 5 <LOD 3 34 12 65 5 <LOD 15 69 16 145 8
SM123:1 Fy (Matjord) 0-0,15 0 322 2018-10-30 16:42 Soil 120 ppm <LOD 4 231 43 < LOD 11 <LOD 67 36 11 20 8 18238 128 <LOD 5 < LOD 2 < LOD 16 6 3 <LOD 14 43 10 47 5
SM123:2 Fy(st,gr,Sa) 0,15-0,5 0 323 2018-10-30 16:45 Soil 120 ppm 9 3 271 40 <LOD 10 <LOD 68 69 13 32 8 20132 130 <LOD 5 3 2 <LOD 15 23 4 <LOD 13 31 12 67 5
SM123:3 Fy(st,gr,Sa) 0,5-0,7 0 324 2018-10-30 16:48 Soil 120 ppm 5 3 455 43 < LOD 11 < LOD 78 55 15 40 8 25901 151 < LOD 5 < LOD 2 32 11 32 4 < LOD 14 55 14 119 7
SM124:1 Fy(st,gr,Sa) 0-0,3 0 281 2018-10-30 12:23 Soil 120 ppm 45 4 750 46 <LOD 11 <LOD 80 95 15 80 9 26450 155 <LOD 5 3 2 35 11 55 5 <LOD 14 59 15 109 7
SM124:2 Fy(sa) 0,3-0,8 0 282 2018-10-30 12:27 Soil 120 ppm 9 3 850 49 < LOD 12 < LOD 55 55 10 21 8 11627 105 < LOD 5 < LOD 2 29 11 7 3 < LOD 15 23 9 32 5
SM124:3 Let 0,8-1 0 283 2018-10-30 12:31 Soil 120 ppm <LOD 5 465 76 <LOD 20 <LOD 121 55 7 <LOD 22 27461 230 <LOD 9 <LOD 4 35 19 <LOD 7 <LOD 25 21 6 54 8
SM125:1 Fy (gr,Sa) 0-0,5 0 326 2018-10-30 16:54 Soil 120 ppm < LOD 5 668 46 < LOD 12 < LOD 90 60 15 39 9 31669 172 < LOD 5 3 2 43 11 32 4 < LOD 14 49 14 93 6
SM125:2 Fy (gr,Sa) 0,5-1 0,7 327 2018-10-30 16:58 Soil 120 ppm <LOD 7 633 47 <LOD 12 <LOD 68 30 11 74 9 18781 130 <LOD 5 3 2 <LOD 16 177 7 <LOD 15 30 9 180 8
SM126:1 Fy (gr,Sa) 0-0,5 0 329 2018-10-30 17:09 Soil 120 ppm 9 4 419 47 < LOD 12 < LOD 70 74 11 95 10 17236 132 < LOD 5 3 2 < LOD 17 110 6 < LOD 15 30 8 137 7
SM126:2 Fy (gr,Sa) 0,5-0,9 0 330 2018-10-3017:13 Soil 120 ppm 84 14 520 48 <LOD 12 <LOD 121 89 16 429 16 50542 233 <LOD 6 6 2 33 13 1475 20 <LOD 15 53 15 1156 20
SM127:1 Fy (gr,Sa) 0-0,5 0 332 2018-10-3017:18 Soil 120 ppm < LOD 6 615 45 < LOD 12 < LOD 71 95 14 73 9 20669 137 < LOD 5 3 2 36 11 104 6 < LOD 14 35 12 143 7
SM127:2 Fy (gr,Sa) 0,5-1 0,4 333 2018-10-30 17:20 Soil 120 ppm 49 11 965 50 <LOD 12 <LOD 102 76 15 267 13 38690 198 7 4 <LOD 3 39 12 881 15 <LOD 15 66 15 904 17
SM128:1 Fy (gr,Sa) 0-0,5 0 212 2018-10-23 11:02 Soil 120 ppm < LOD 9 637 46 < LOD 12 < LOD 91 71 15 75 10 30665 174 < LOD 5 3 2 28 12 243 8 < LOD 15 72 15 200 9
SM128:2 Fy (gr,sa,Si) 0,5-1 0 213 2018-10-23 11:09 Soil 120 ppm 11 4 727 49 <LOD 13 <LOD 66 61 12 44 9 17352 128 <LOD 5 3 2 28 11 62 5 <LOD 15 33 10 142 7
SM128:3 lesi 1 0 214 2018-10-23 11:12 Soil 120 ppm 7 3 432 44 < LOD 11 < LOD 86 128 16 32 9 25284 164 < LOD 6 < LOD 3 21 12 20 4 < LOD 14 70 14 134 8




Mo

Prov Material Djup PID Reading No Time Type Duration Units As | As Error Ba |BaError Cd |CdError| Co |CoError Cr Cr Error Cu | CuError Fe Fe Error Hg |HgError| Mo Error Ni Ni Error Pb |PbError| Sb |SbError v V Error Zn | ZnError
MKM 25 300 12 35 150 200 - 2,5 100 120 400 30 200 500
KM 10 200 0,8 15 80 80 - 0,25 40 40 50 12 100 250

SM102:S 0-0,4 0 269 2018-10-30 11:43 Soil 120 ppm <LOD 4 1078 49 <LOD 12 <LOD 82 50 12 26 9 25212 156 <LOD 5 3 2 57 12 13 4 <LOD 15 34 12 59 6
SM103:S 0-0,4 0 267 2018-10-30 11:36 Soil 120 ppm < LOD 4 590 44 < LOD 11 < LOD 61 35 12 45 8 15932 118 < LOD 5 < LOD 2 25 10 21 4 < LOD 14 31 11 43 5
SM104:S 0-0,4 0 230 2018-10-24 14:15 Soil 120 ppm <LOD 4 424 42 <LOD 11 <LOD 63 32 13 23 8 17542 121 <LOD 5 <LOD 2 <LOD 15 10 3 <LOD 13 48 12 57 5
SM117:S v 0-0,4 0 312 2018-10-30 16:04 Soil 120 ppm < LOD 5 423 43 < LOD 11 < LOD 81 63 14 40 8 26181 155 < LOD 5 < LOD 3 26 11 47 4 < LOD 14 56 14 110 7
SM118:BS 0-0,4 0 237 2018-10-24 15:27 Soil 120 ppm <LOD 4 812 48 <LOD 12 <LOD 92 85 16 23 8 33668 179 <LOD 5 <LOD 3 42 11 7 3 <LOD 15 50 16 80 6
SM119AS 0-0,4 0 274 2018-10-30 11:58 Soil 120 ppm < LOD 4 535 44 < LOD 11 < LOD 60 44 11 19 8 14949 115 < LOD 5 3 2 28 10 7 3 < LOD 14 28 10 44 5
g 0-0,4 0 316 2018-10-30 16:23 Soil 120 ppm <LOD 4 857 50 <LOD 12 <LOD 84 72 13 28 9 26517 161 <LOD 5 <LOD 3 39 12 < LOD 5 < LOD 15 51 12 62 6
SM105:S 0-0,4 0 289 2018-10-30 14:26 Soil 120 ppm < LOD 4 525 45 < LOD 12 < LOD 72 48 12 23 8 21482 139 < LOD 5 3 2 34 11 11 3 < LOD 14 45 12 68 6
SM106:S 0-0,4 0 294 2018-10-30 14:40 Soil 120 ppm <LOD 4 326 40 <LOD 10 <LOD 61 41 13 28 8 16020 116 <LOD 5 3 2 <LOD 15 13 3 <LOD 13 29 11 58 5
SM121:S M 0-0,4 0 321 2018-10-30 16:38 Soil 120 ppm 11 4 204 39 < LOD 10 < LOD 64 40 14 137 10 17887 121 12 3 < LOD 2 < LOD 15 84 5 < LOD 13 40 13 104 6
SM122:S 0-0,4 0 280 2018-10-30 12:20 Soil 120 ppm 7 4 454 43 <LOD 11 <LOD 72 42 14 38 8 21604 137 <LOD 5 3 2 29 11 68 5 <LOD 14 57 13 103 6
SM123:S 0-0,4 0 325 2018-10-30 16:51 Soil 120 ppm 5 3 319 41 < LOD 11 < LOD 68 63 13 31 8 19030 130 < LOD 5 100 2 33 11 12 3 < LOD 13 44 12 64 5
SM114:S 0-0,4 0 221 2018-10-24 11:48 Soil 120 ppm <LOD 4 459 44 <LOD 11 <LOD 76 77 14 27 8 23942 147 <LOD 5 4 2 40 11 26 4 <LOD 14 56 13 94 6
SM107:S 0-0,4 0 225 2018-10-24 13:55 Soil 120 ppm 6 3 536 44 < LOD 11 < LOD 74 49 14 30 8 22802 143 < LOD 5 4 2 41 11 30 4 < LOD 14 48 13 98 6
SM108:S 0-0,4 0 244 2018-10-25 14:47 Soil 120 ppm 5 3 505 43 <LOD 11 <LOD 83 68 15 49 8 28230 158 <LOD 5 3 2 21 11 54 5 <LOD 14 56 15 139 7
SM109:S 0 0-0,4 0 298 2018-10-30 14:50 Soil 120 ppm < LOD 4 490 43 < LOD 11 < LOD 65 43 12 16 8 17681 124 < LOD 5 < LOD 2 28 10 6 3 < LOD 14 33 11 36 5
SM110:S 0-0,4 0 303 2018-10-30 15:11 Soil 120 ppm <LOD 4 549 50 <LOD 13 <LOD 74 51 11 32 9 20446 143 <LOD 5 3 2 <LOD 17 7 3 <LOD 16 26 9 34 5
SM111:S 0-0,4 0 240 2018-10-24 15:36 Soil 120 ppm < LOD 4 248 39 < LOD 10 < LOD 65 27 13 25 7 18125 122 < LOD 5 < LOD 2 15 10 11 3 < LOD 13 40 12 46 5
SM113:S 0-0,4 0 307 2018-10-30 15:29 Soil 120 ppm <LOD 4 503 45 <LOD 11 <LOD 78 62 14 26 8 25404 151 <LOD 5 <LOD 2 30 11 13 4 <LOD 14 51 13 47 5
SM124:S 0-0,4 0 284 2018-10-30 12:37 Soil 120 ppm 18 3 510 46 < LOD 12 < LOD 85 67 13 47 9 28306 165 < LOD 5 < LOD 2 35 11 36 4 < LOD 14 41 12 110 7
G 0-0,4 0,1 328 2018-10-30 17:03 Soil 120 ppm <LOD 6 373 43 <LOD 11 83 51 114 15 69 9 23856 146 <LOD 5 5 2 37 11 79 5 <LOD 13 63 14 173 8
0-0,4 0 331 2018-10-30 17:15 Soil 120 ppm 5 3 526 45 < LOD 11 < LOD 71 39 12 38 8 19867 135 < LOD 5 < LOD 2 42 11 27 4 < LOD 14 40 11 87 6
SM127:S 0-0,4 0 334 2018-10-30 17:22 Soil 120 ppm <LOD 5 654 45 <LOD 11 <LOD 70 43 12 45 8 19583 133 <LOD 5 <LOD 2 36 11 50 5 <LOD 14 31 11 74 6
SM128:S 0-0,4, 0 335 2018-10-30 17:25 Soil 120 ppm < LOD 5 496 43 < LOD 11 < LOD 61 < LOD 17 32 8 15436 116 < LOD 5 2 2 26 10 87 5 < LOD 14 35 11 72 6
SM118:AS ej i samlingsprov 0-0,4 0 236 2018-10-24 15:11 Soil 120 ppm 5 3 197 40 <LOD 10 <LOD 70 70 13 29 8 20487 133 <LOD 5 4 2 <LOD 15 30 4 <LOD 13 37 12 85 6
SM119BS ej i samlingsprov 0-0,4 0 275 2018-10-30 12:01 Soil 120 ppm < LOD 3 99 37 < LOD 10 < LOD 56 < LOD 18 16 7 14294 106 < LOD 4 < LOD 2 < LOD 14 < LOD 4 < LOD 12 29 10 30 4
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Bil 3 Sammanstéllning laboratorieresultat

Del av Sickladn 37:22, Nacka Kompletterande miljéteknisk undersékning
Uppdragsnummer: 7011-001 rUC Or

STRUCTOR MILJOTEKNIK AB




Bilaga

Resultat sammanstallning, stickprover i jord

Riktvarden Vastra Mitten Ostra Stora grusade ytan

utan dricksvatten

och 5% intag av SM102:2 [ SM102:3 SM14:2 SM4:1 SM5:2 SM6:2 SM105:2 | SM105:4 | SM114:3 | SM110:3 SM1:1 SM7:1 SM2:1 SM2:2 SM2:5 SM2:7 SM113:3 SM15:2 SM124:1 | SM125:2 | SM127:2
Parameter enhet KM vaxter
Jordart - - - Fy(Sa,st) Let Let Mull/Fy (saGr) | Fy (grsalLe) Fy (grSa) |Fy(sast,gr le)| Let Let Fy(st,gr,sa,le)| Fy (legrSa) Mull Fy (grSa) Fy (legrSa) Let Le Fy(gr,salet)| Fy (grSa) Fy(st,gr,Sa) | Fy (gr,Sa) Fy (gr,Sa)
As mg/kg TS 10 10 1,11 5,22 7,38 3,15 5,48 1,1 1,05 5,82 5,23 9,13 3,53 1,39 1,12 12,2 7,27 4,34 21,3 9,83 7,84 8,67 107
Ba mg/kg TS 200 200 20,9 118 152 75,9 124 28,9 78,1 132 149 143 63,3 29,9 31,5 314 169 91,3 339 203 59,8 192 292
Cd mg/kg TS 0,8 2 <0.1 0,4 0,489 0,218 0,445 <0.1 0,119 0,788 0,557 0,37 0,211 <0.1 <0.1 0,617 0,149 0,145 1,15 0,993 0,13 0,612 0,956
Co mg/kg TS 15 20 3.8 10,9 13,6 8,1 11,1 2,58 11,4 12,7 13,2 14,3 10,2 4,62 5,81 8,62 19,6 11,7 13,8 8,23 6,15 9,3 9,6
Cr mg/kg TS 80 80 8,02 32,6 43,9 32,1 32 7,38 54,8 38,9 44,5 40 27,1 15,8 21,8 37,9 66,6 35 50,4 30,8 233 27 34,1
Cu mg/kg TS 80 80 10,4 56,7 80,4 35,2 130 8,38 27,9 703 79,4 915 45,4 20,3 21,1 197 53,8 40,9 419 232 24,1 205 261
Hg mgkgTs | 0,25 035 <0.2 0,765 1,07 0,202 0,736 <0.2 <0.2 0,555 0928 1,68 0,433 <0.2 <0.2 374 0,262 0,304 752 248 <0.2 3.26 4
Ni mg/kg TS 40 40 6,31 21,9 25,7 17,1 20,4 4,24 21,9 29 29,4 423 21,1 10,4 12,2 22,2 42 24,5 35,7 21,2 12,5 19,1 23,1
Pb mg/kg TS 50 70 10,7 96.8 245 51,3 109 8,19 14,8 135 135 341 58,2 10,5 16,7 579 707 62,4 1310 936 35,1 595 997
Vv mg/kg TS 100 100 11 42,4 46,1 32,5 34,6 8,58 50,7 42,6 45,8 39,6 24,6 17,6 21,8 30,1 63,8 36,7 40,7 31,4 26,1 32,3 41,2
Zn mg/kg TS 250 250 50 243 285 130 230 40 120 361 275 227 97,7 34,8 45,6 571 174 117 1160 886 113 591 858
alifater >C5-C8 mg/kg TS 25 25 <10 - - - - - - - <10 - - - - - - - <10 - - <10 <10
alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 25 <10 - <10 <10 <10 <10 - - <10 - <10 <10 <10 <10 <10 - <10 <10 - <10 <10
alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 100 <20 <20 <20 <20 <20 - - <20 - <20 <20 <20 <20 <20 - <20 <20 - <20 <20
alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 100 <20 <20 <20 <20 <20 - - <20 - <20 <20 <20 <20 <20 - <20 <20 - <20 <20
alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 100 <20 24 57 58 <20 - - 44 - <20 31 <20 120 <20 - 86 25 - <20 35
aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 10 <1 <1 <1 <1 <1 - - <1 - <1 <1 <1 1 <1 - <1 <1 - <1 <1
aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 3 <1 <1 <1 <1 <1 - - <1 - <1 <1 <1 49 <1 - 84 1,6 - 1,6 2
aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 10 <1 <1 <1 <1 <1 - - <1 - <1 <1 <1 6,9 <1 - 13 1,3 - <1 3,9
bensen mg/kg TS 0,012 0,012 <0.01 - - - <0.01 - - - - - - - <0.01 - - <0.01 <0.01
toluen mg/kg TS 10 10 <0.05 - - - <0.05 - - - - - - - <0.05 - - <0.05 <0.05
etylbensen mg/kg TS 1 10 <0.05 - - - <0.05 - - - - - - - <0.05 - - <0.05 <0.05
xylener, summa mg/kg TS 10 10 <0.05 - - - <0.05 - - - - - - - <0.05 - - <0.05 <0.05
PAH, summa L mg/kg TS 3 3 <0.15 <0.15 <0.15 0,1 <0.15 - - <0.15 - <0.15 <0.15 <0.15 2,1 <0.15 - 2,7 0,19 - 0,23 0,61
PAH, summa M mg/kg TS 3,5 35 <0.25 1 0,28 1,1 <0.25 - - 0,81 - <0.25 <0.25 <0.25 16 0,62 - 30 31 - 2,2 10
PAH, summa H mg/kg TS 1 18 <0.3 15 0,21 1,6 <0.3 - - 14 - <0.3 <0.3 <0.3 22 0,55 - 32 44 - 4 15
oljeindex >C10-<C40 mg/kg TS - - - - - - - - 377 - - - 544 - - -
fraktion >C10-C12 mg/kg TS 100* 100* - - - - - - - - <2.0 - - - 2,2 - - -
fraktion >C12-C16 mg/kg TS 100* 100* - - 8,8 - - - 28,8 - - -
fraktion >C16-C35 mg/kg TS 100* 100* - - 318 - - - 483 - - -
fraktion >C35-<C40 mglkg TS - - 48,6 - - - 30,3 - - -




Bilaga 4
|

Bil 4 Haltkriterier

Del av Sickladn 37:22, Nacka Kompletterande miljéteknisk undersékning
Uppdragsnummer: 7011-001 rUC Or

STRUCTOR MILJOTEKNIK AB




Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1

Envégskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde | Justeringar (mg/kg) [ Halsorisk-] Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvérde |Bakgrunds{ Avrundat
Amne Intag av |Hudkontakt| Inandning | Inandning | Intag av Intag av Intag av | for hélsa, | Korttids- Akut- baserat | markmiljo | Skydd mot| Skydd av | Skydd av jhalsa, milj| halt riktvarde
jord jord/damm| damm anga [dricksvatter| véxter fisk l&ngtidseff.| exponering] toxicitet | riktvarde | (mg/kg) frifas |grundvatten| ytvatten | spridning | (mg/kg) (ma/kg)

Arsenik 4,8 33 360 beaktas ej | beaktas ej 5,7 beaktas ej 2,4 data saknas 100 2,4 20 beaktas ej 22 360 2,4 10 10
Barium 1300 46000 27000 beaktas ej | beaktas ej 1700 beaktas ej 700 data saknas | data saknas 700 200 beaktas ej 6100 48000 200 80 200
Bly 88 3200 5300 beaktas ej | beaktas ej 540 beaktas ej 73 600 data saknas 73 200 beaktas ej 130 3600 73 20 70
Kadmium 9 3300 53 beaktas ej | beaktas ej 2,8 beaktas ej 2,1 250 data saknas 2,1 4 beaktas ej 7,2 16 2,1 0,2 2,0
Kobolt 88 3200 2700 beaktas ej | beaktas ej 60 beaktas ej 35 data saknas| data saknas 35 20 beaktas ej 22 240 20 10 20
Koppar 31000 ej begr. 27000 beaktas ej | beaktas ej 5600 beaktas ej 4000 data saknas| data saknas 4000 80 beaktas ej 430 2400 80 30 80
Krom tot 94000 ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas ej 510000 beaktas ej 74000 data saknas | data saknas 74000 80 beaktas ej 540 1800 80 30 80
Kvicksilver 5,8 210 2100 0,45 beaktas ej 15 beaktas ej 0,33 data saknas | data saknas 0,33 5 beaktas ej 2,2 2,4 0,33 0,1 0,35
Nickel 750 27000 670 beaktas ej | beaktas ej 1300 beaktas ej 270 data saknas | data saknas 270 70 beaktas ej 43 1200 43 25 40
Vanadin 560 21000 27000 beaktas ej | beaktas ej 7100 beaktas ej 500 data saknas | data saknas 500 100 beaktas ej 430 2000 100 40 100
Zink 19000 680000 ej begr. beaktas ej | beaktas ej 6800 beaktas ej 5000 data saknas| data saknas 5000 250 beaktas ej 870 9600 250 70 250
PAH-L 1900 5300 80000 32 beaktas ej 330 beaktas ej 28 data saknas | data saknas 28 3 500 52 140 3 data saknas 3,0
PAH-M 330 540 320 3,9 beaktas ej 68 beaktas ej 3,6 data saknas | data saknas 3,6 10 250 16 110 3,6 data saknas 85
PAH-H 6,6 11 32 820 beaktas ej 3,3 beaktas ej 1,7 300 data saknas 1,7 2,5 50 5,3 150 1,7 data saknas 1,8
Alifat >C5-C8 130000 46000 ej begr. 25 beaktas ej 17000 beaktas ej 25 data saknas | data saknas 25 50 700 48 400 25 data saknas 25
Alifat >C8-C10 6300 4600 ej begr. 24 beaktas ej 1200 beaktas ej 24 data saknas | data saknas 24 100 700 800 3300 24 data saknas 25
Alifat >C10-C12 6300 4600 ej begr. 240 beaktas ej 2200 beaktas ej 200 data saknas| data saknas 200 100 1000 9100 76000 100 data saknas 100
Alifat >C12-C16 6300 4600 ej begr. 1200 beaktas ej 3900 beaktas ej 670 data saknas| data saknas 670 100 1000 21000 ej begr. 100 data saknas 100
Alifat >C16-C35 130000 460000 ej begr. 670000 beaktas ej 130000 beaktas ej 52000 data saknas| data saknas 52000 100 2500 40000 ej begr. 100 data saknas 100
Aromat >C8-C10 2500 1800 ej begr. 96 beaktas ej 340 beaktas ej 70 data saknas| data saknas 70 10 1000 52 720 10 data saknas 10
Aromat >C10-C16 2500 5100 ej begr. 3400 beaktas ej 350 beaktas ej 270 data saknas| data saknas 270 3 500 16 530 3 data saknas 3,0
Aromat >C16-C35 1900 3800 ej begr. 5000 beaktas ej 420 beaktas ej 290 data saknas| data saknas 290 10 250 9,7 67 9,7 data saknas 10
Bensen 140 300 91000 0,2 beaktas ej 1,8 beaktas ej 0,18 data saknas| data saknas 0,18 10 1000 0,012 34 0,012 data saknas 0,012
Toluen 14000 51000 ej begr. 20 beaktas ej 500 beaktas ej 20 data saknas| data saknas 20 10 1000 14 54 10 data saknas 10
Etylbensen 6100 22000 ej begr. 110 beaktas ej 380 beaktas ej 85 data saknas| data saknas 85 10 1000 15 140 10 data saknas 10
Xylen 11000 41000 ej begr. 18 beaktas ej 540 beaktas ej 17 data saknas| data saknas 17 10 1000 20 110 10 data saknas 10
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Sweden
Projekt Sickladn
Bestnr 7011-001
Analys av fast prov
Er beteckning SM102:2
Provtagare Matilda Wiberg
Labnummer 011068159
Parameter Resultat Osakerhet (+) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 96.7 2.0 % 1 \Y ERJA
As 1.11 0.33 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 20.9 4.8 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 3.80 0.96 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 8.02 1.60 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 10.4 2.3 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 6.31 1.80 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 10.7 2.2 mg/kg TS 1 H ERJA
\Y 11.0 2.4 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 50.0 9.4 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 97.6 % 2 O | JOHE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J | MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J ATJA
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J ATJA
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J ATJA
alifater >C5-C16 " <30 mg/kg TS 3 N | ATJA
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J ATJA
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J ATJA
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J ATJA
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 mg/kg TS 3 N ATJA
metylkrysener/metylbens(a)antracener ) <1 mg/kg TS 3 N ATJA
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J ATJA
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J | MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
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Er beteckning SM102:2
Provtagare Matilda Wiberg
Labnummer 011068159
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J ATJA
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J ATJA
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J ATJA
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J ATJA
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D ATJA
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N ATJA
PAH, summa évriga <0.5 mg/kg TS 3 N | ATJA
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N | ATJA
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N ATJA
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 3 N ATJA
Er beteckning SM102:3
Provtagare Matilda Wiberg
Labnummer 011068160
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 78.8 2.0 % 1 \Y ERJA
As 5.22 1.45 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 118 27 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.400 0.097 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 10.9 2.7 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 32.6 6.5 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 56.7 11.9 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg 0.765 0.229 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 21.9 5.7 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 96.8 20.3 mg/kg TS 1 H ERJA
\Y/ 42.4 9.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 243 46 mg/kg TS 1 H ERJA
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Er beteckning SM105:2
Provtagare Matilda Wiberg
Labnummer 011068161
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 94.6 2.0 % 1 \Y ERJA
As 1.05 0.32 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 78.1 18.0 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.119 0.031 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 114 2.9 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 54.8 11.0 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 27.9 5.9 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 21.9 5.9 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 14.8 3.0 mg/kg TS 1 H ERJA
\% 50.7 11.0 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 120 23 mg/kg TS 1 H ERJA
Er beteckning SM105:4
Provtagare Matilda Wiberg
Labnummer 011068162
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 83.1 2.0 % 1 \Y ERJA
As 5.82 1.61 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 132 30 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.788 0.187 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 12.7 3.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 38.9 7.8 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 703 149 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg 0.555 0.169 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 29.0 7.6 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 135 28 mg/kg TS 1 H ERJA
\ 42.6 9.0 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 361 71 mg/kg TS 1 H ERJA
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Er beteckning SM110:3
Provtagare Matilda Wiberg
Labnummer 011068163
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 81.5 2.0 % 1 vV ERJA
As 9.13 2.59 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 143 33 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.370 0.106 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 14.3 35 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 40.0 8.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 91.5 20.0 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg 1.68 0.52 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 42.3 11.5 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 341 71 mg/kg TS 1 H ERJA
\% 39.6 8.4 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 227 43 mg/kg TS 1 H ERJA

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com
Tel: + 46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423



http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Rapport

171835145

Sida 5 (19) %epit 15E46DVMYEL

g ok ALS
Er beteckning SM113:3
Provtagare Matilda Wiberg
Labnummer 011068164
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 85.4 2.0 % 1 \Y ERJA
As 213 5.8 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 339 78 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 1.15 0.27 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 13.8 3.3 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 50.4 9.9 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 419 88 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg 7.52 2.23 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 35.7 9.5 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 1310 269 mg/kg TS 1 H ERJA
\Y 40.7 8.6 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 1160 219 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 86.5 % 2 O | JOHE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J | MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J ATJA
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J ATJA
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J ATJA
alifater >C5-C16 <30 mag/kg TS 3 N | ATJA
alifater >C16-C35 86 mg/kg TS 3 J ATJA
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J ATJA
aromater >C10-C16 8.4 mg/kg TS 3 J ATJA
metylpyrener/metylfluorantener ’ 9.1 mg/kg TS 3 N ATJA
metylkrysener/metylbens(a)antracener 3.6 mg/kg TS 3 N ATJA
aromater >C16-C35 13 mg/kg TS 3 J ATJA
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen 1.2 0.31 mg/kg TS 3 J ATJA
acenaftylen 0.53 0.13 mg/kg TS 3 J ATJA
acenaften 0.95 0.24 mg/kg TS 3 J ATJA
fluoren 0.97 0.24 mg/kg TS 3 J ATJA
fenantren 6.6 1.8 mg/kg TS 3 J ATJA
antracen 1.8 0.45 mg/kg TS 3 J ATJA
fluoranten 11 2.9 mg/kg TS 3 J ATJA
pyren 9.4 2.5 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(a)antracen 51 1.3 mg/kg TS 3 J ATJA
krysen 5.5 1.4 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(b)fluoranten 5.9 15 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(k)fluoranten 2.9 0.73 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(a)pyren 4.7 1.3 mg/kg TS 3 J ATJA
dibens(ah)antracen 0.92 0.26 mg/kg TS 3 J ATJA
benso(ghi)perylen 3.8 1.0 mg/kg TS 3 J ATJA
indeno(123cd)pyren 2.9 0.87 mg/kg TS 3 J ATJA
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Er beteckning SM113:3
Provtagare Matilda Wiberg
Labnummer 011068164
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 16 64 mg/kg TS 3 D ATJA
PAH, summa cancerogena* 28 mg/kg TS 3 N ATJA
PAH, summa ('jvriga* 36 mg/kg TS 3 N ATJA
PAH, summal’ 2.7 mg/kg TS 3 N ATJA
PAH, summaM’ 30 mg/kg TS 3 N | ATJA
PAH, summaH’ 32 mg/kg TS 3 N ATJA
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Er beteckning SM114:3
Provtagare Matilda Wiberg
Labnummer 011068165
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 72.7 2.0 % 1 \Y ERJA
As 5.23 1.47 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 149 34 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.557 0.136 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 13.2 3.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 44.5 9.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 79.4 16.7 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg 0.928 0.276 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 29.4 7.9 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 135 28 mg/kg TS 1 H ERJA
\Y 45.8 9.7 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 275 52 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 72.9 % 2 O | JOHE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J | MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J ATJA
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J ATJA
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J ATJA
alifater >C5-C16 <30 mag/kg TS 3 N | ATJA
alifater >C16-C35 44 mg/kg TS 3 J ATJA
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J ATJA
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J ATJA
metylpyrener/metylfluorantener ’ <1 mg/kg TS 3 N ATJA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N ATJA
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J ATJA
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
fenantren 0.14 0.038 mg/kg TS 3 J ATJA
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
fluoranten 0.36 0.094 mg/kg TS 3 J ATJA
pyren 0.31 0.084 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(a)antracen 0.20 0.052 mg/kg TS 3 J ATJA
krysen 0.27 0.068 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(b)fluoranten 0.27 0.070 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(k)fluoranten 0.13 0.033 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(a)pyren 0.20 0.054 mg/kg TS 3 J ATJA
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J ATJA
benso(ghi)perylen 0.20 0.054 mg/kg TS 3 J ATJA
indeno(123cd)pyren 0.14 0.042 mg/kg TS 3 J ATJA
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Er beteckning SM114:3
Provtagare Matilda Wiberg
Labnummer 011068165
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 16 2.2 mg/kg TS 3 D ATJA
PAH, summa cancerogena* 1.2 mg/kg TS 3 N ATJA
PAH, summa ('jvriga* 1.0 mg/kg TS 3 N ATJA
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N ATJA
PAH, summaM’ 0.81 mg/kg TS 3 N ATJA
PAH, summaH’ 1.4 mg/kg TS 3 N ATJA
Er beteckning SM124:1
Provtagare Matilda Wiberg
Labnummer 011068166
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.6 2.0 % 1 \Y ERJA
As 7.84 2.15 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 59.8 13.9 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.130 0.032 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 6.15 1.50 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 23.3 4.6 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 24.1 5.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 12.5 3.3 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 35.1 7.4 mg/kg TS 1 H ERJA
\Y 26.1 5.8 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 113 22 mg/kg TS 1 H ERJA
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Er beteckning SM125:2
Provtagare Matilda Wiberg
Labnummer 011068167
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS 105c ] e 2.0 % 1 1 ERJA
As 8.67 2.45 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 192 44 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.612 0.144 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 9.30 2.27 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 27.0 5.4 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 205 43 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg 3.26 1.02 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 19.1 5.8 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 595 122 mg/kg TS 1 H ERJA
\Y 32.3 6.9 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 591 112 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 90.0 % 2 O | JOHE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J | MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J ATJA
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J ATJA
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J ATJA
alifater >C5-C16 <30 mag/kg TS 3 N | ATJA
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J ATJA
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J ATJA
aromater >C10-C16 1.6 mg/kg TS 3 J ATJA
metylpyrener/metylfluorantener ’ <1 mg/kg TS 3 N ATJA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N ATJA
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J ATJA
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen 0.11 0.029 mg/kg TS 3 J ATJA
acenaftylen 0.12 0.030 mg/kg TS 3 J ATJA
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
fenantren 0.40 0.11 mg/kg TS 3 J ATJA
antracen 0.12 0.030 mg/kg TS 3 J ATJA
fluoranten 0.85 0.22 mg/kg TS 3 J ATJA
pyren 0.82 0.22 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(a)antracen 0.49 0.13 mg/kg TS 3 J ATJA
krysen 0.58 0.15 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(b)fluoranten 0.70 0.18 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(k)fluoranten 0.38 0.095 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(a)pyren 0.64 0.17 mg/kg TS 3 J ATJA
dibens(ah)antracen 0.15 0.042 mg/kg TS 3 J ATJA
benso(ghi)perylen 0.61 0.16 mg/kg TS 3 J ATJA
indeno(123cd)pyren 0.49 0.15 mg/kg TS 3 J ATJA
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Er beteckning SM125:2
Provtagare Matilda Wiberg
Labnummer 011068167
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 16 6.5 mg/kg TS 3 D ATJA
PAH, summa cancerogena* 3.4 mg/kg TS 3 N ATJA
PAH, summa ('jvriga* 3.0 mg/kg TS 3 N ATJA
PAH, summal’ 0.23 mg/kg TS 3 N ATJA
PAH, summaM’ 2.2 mg/kg TS 3 N ATJA
PAH, summaH’ 4.0 mg/kg TS 3 N | ATJA
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g ok ALS
Er beteckning SM127:2
Provtagare Matilda Wiberg
Labnummer 011068168
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS 105c ] e 2.0 % 1 1 ERJA
As 10.7 3.0 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 292 67 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.956 0.222 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 9.60 2.32 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 34.1 6.7 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 261 56 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg 4.00 1.18 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 23.1 6.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 997 207 mg/kg TS 1 H ERJA
\Y 41.2 8.8 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 858 162 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 91.4 % 2 O | JOHE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J | MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J ATJA
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J ATJA
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J ATJA
alifater >C5-C16 <30 mag/kg TS 3 N | ATJA
alifater >C16-C35 35 mg/kg TS 3 J ATJA
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J ATJA
aromater >C10-C16 2.0 mg/kg TS 3 J ATJA
metylpyrener/metylfluorantener ’ 2.7 mg/kg TS 3 N ATJA
metylkrysener/metylbens(a)antracener 1.2 mg/kg TS 3 N ATJA
aromater >C16-C35 3.9 mg/kg TS 3 J ATJA
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen 0.22 0.057 mg/kg TS 3 J ATJA
acenaftylen 0.39 0.098 mg/kg TS 3 J ATJA
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J ATJA
fluoren 0.14 0.035 mg/kg TS 3 J ATJA
fenantren 1.6 0.43 mg/kg TS 3 J ATJA
antracen 0.52 0.13 mg/kg TS 3 J ATJA
fluoranten 4.0 1.0 mg/kg TS 3 J ATJA
pyren 3.7 1.00 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(a)antracen 2.2 0.57 mg/kg TS 3 J ATJA
krysen 2.5 0.63 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(b)fluoranten 2.9 0.75 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(k)fluoranten 1.2 0.30 mg/kg TS 3 J ATJA
bens(a)pyren 2.3 0.62 mg/kg TS 3 J ATJA
dibens(ah)antracen 0.48 0.13 mg/kg TS 3 J ATJA
benso(ghi)perylen 1.8 0.49 mg/kg TS 3 J ATJA
indeno(123cd)pyren 14 0.42 mg/kg TS 3 J ATJA
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15E46DVMYEL
ALS

Er beteckning SM127:2
Provtagare Matilda Wiberg
Labnummer 011068168
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 16 25 mg/kg TS 3 D ATJA
PAH, summa cancerogena* 13 mg/kg TS 3 N ATJA
PAH, summa ('jvriga* 12 mg/kg TS 3 N ATJA
PAH, summal’ 0.61 mg/kg TS 3 N ATJA
PAH, summaM’ 10 mg/kg TS 3 N | ATJA
PAH, summaH’ 15 mg/kg TS 3 N | ATJA
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Er beteckning Samlingsprov, V
Provtagare Matilda Wiberg
Labnummer 011068169
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
samlingsprov, antal delprov 7 4 2 SAYO
TS_105°C 93.5 5.64 % 5 3 INRO
naftalen <0.010 mg/kg TS 5 3 INRO
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 5 3 INRO
acenaften <0.010 mg/kg TS 5 3 INRO
fluoren <0.010 mg/kg TS 5 3 INRO
fenantren 0.031 0.009 mg/kg TS 5 3 INRO
antracen <0.010 mg/kg TS 5 3 INRO
fluoranten 0.097 0.029 mg/kg TS 5 3 INRO
pyren 0.091 0.027 mg/kg TS 5 3 INRO
bens(a)antracen 0.048 0.014 mg/kg TS 5 3 INRO
krysen 0.047 0.014 mg/kg TS 5 3 INRO
bens(b)fluoranten 0.080 0.024 mg/kg TS 5 3 INRO
bens(k)fluoranten 0.026 0.008 mg/kg TS 5 3 INRO
bens(a)pyren 0.058 0.017 mg/kg TS 5 3 INRO
dibens(ah)antracen 0.011 0.003 mg/kg TS 5 3 INRO
benso(ghi)perylen 0.051 0.015 mg/kg TS 5 3 INRO
indeno(123cd)pyren 0.049 0.015 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summa 16 0.59 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summa cancerogena* 0.32 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summa ('jvriga* 0.27 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summal’ <0.015 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summa M’ 0.22 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summaH’ 0.37 mg/kg TS 5 3 INRO
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 5 3 INRO
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg TS 5 3 INRO
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg TS 5 3 INRO
fraktion >C16-C35 19 6 mg/kg TS 5 3 INRO
fraktion >C35-<C40 <5.0 mg/kg TS 5 3 INRO
As <0.50 mg/kg TS 5 3 INRO
Cd <0.10 mg/kg TS 5 3 INRO
Co 6.95 1.39 mg/kg TS 5 3 INRO
Cr 22.8 4.57 mg/kg TS 5 3 INRO
Cu 22.2 4.43 mg/kg TS 5 3 INRO
Hg <0.20 mg/kg TS 5 3 INRO
Ni 11.2 2.2 mg/kg TS 5 3 INRO
Pb 32.5 6.5 mg/kg TS 5 3 INRO
\Y 24.5 4.90 mg/kg TS 5 3 INRO
Zn 70.2 14.0 mg/kg TS 5 3 INRO
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Er beteckning Samlingsprov, M
Provtagare Matilda Wiberg
Labnummer 011068170
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
samlingsprov, antal delprov 6 4 2 | SAYO
TS_105°C 90.4 5.45 % 5 3 INRO
naftalen <0.010 mg/kg TS 5 3 INRO
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 5 3 INRO
acenaften 0.014 0.004 mg/kg TS 5 3 INRO
fluoren 0.019 0.006 mg/kg TS 5 3 INRO
fenantren 0.302 0.091 mg/kg TS 5 3 INRO
antracen 0.072 0.022 mg/kg TS 5 3 INRO
fluoranten 0.620 0.186 mg/kg TS 5 3 INRO
pyren 0.515 0.154 mg/kg TS 5 3 INRO
bens(a)antracen 0.264 0.079 mg/kg TS 5 3 INRO
krysen 0.248 0.074 mg/kg TS 5 3 INRO
bens(b)fluoranten 0.351 0.105 mg/kg TS 5 3 INRO
bens(k)fluoranten 0.124 0.037 mg/kg TS 5 3 INRO
bens(a)pyren 0.249 0.075 mg/kg TS 5 3 INRO
dibens(ah)antracen 0.043 0.013 mg/kg TS 5 3 INRO
benso(ghi)perylen 0.186 0.056 mg/kg TS 5 3 INRO
indeno(123cd)pyren 0.208 0.062 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summa 16 3.2 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summa cancerogena* 1.5 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summa ('jvriga* 1.7 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summal’ 0.014 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summa M’ 15 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summaH’ 1.7 mg/kg TS 5 3 INRO
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 5 3 INRO
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg TS 5 3 INRO
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg TS 5 3 INRO
fraktion >C16-C35 24 7 mg/kg TS 5 3 INRO
fraktion >C35-<C40 5.2 1.6 mg/kg TS 5 3 INRO
As 0.90 0.18 mg/kg TS 5 3 INRO
Cd <0.10 mg/kg TS 5 3 INRO
Co 7.00 1.40 mg/kg TS 5 3 INRO
Cr 225 4.51 mg/kg TS 5 3 INRO
Cu 29.4 5.88 mg/kg TS 5 3 INRO
Hg <0.20 mg/kg TS 5 3 INRO
Ni 12.3 2.4 mg/kg TS 5 3 INRO
Pb 60.8 12.2 mg/kg TS 5 3 INRO
\Y 26.7 5.34 mg/kg TS 5 3 INRO
Zn 82.6 16.5 mg/kg TS 5 3 INRO
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Er beteckning Samlingsprov, O
Provtagare Matilda Wiberg
Labnummer 011068171
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
samlingsprov, antal delprov 5 4 2 | SAYO
TS_105°C 93.0 5.61 % 5 3 INRO
naftalen <0.010 mg/kg TS 5 3 INRO
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 5 3 INRO
acenaften <0.010 mg/kg TS 5 3 INRO
fluoren <0.010 mg/kg TS 5 3 INRO
fenantren 0.047 0.014 mg/kg TS 5 3 INRO
antracen <0.010 mg/kg TS 5 3 INRO
fluoranten 0.121 0.036 mg/kg TS 5 3 INRO
pyren 0.106 0.032 mg/kg TS 5 3 INRO
bens(a)antracen 0.057 0.017 mg/kg TS 5 3 INRO
krysen 0.054 0.016 mg/kg TS 5 3 INRO
bens(b)fluoranten 0.097 0.029 mg/kg TS 5 3 INRO
bens(k)fluoranten 0.029 0.009 mg/kg TS 5 3 INRO
bens(a)pyren 0.062 0.019 mg/kg TS 5 3 INRO
dibens(ah)antracen 0.013 0.004 mg/kg TS 5 3 INRO
benso(ghi)perylen 0.054 0.016 mg/kg TS 5 3 INRO
indeno(123cd)pyren 0.065 0.020 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summa 16 0.71 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summa cancerogena* 0.38 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summa ('jvriga* 0.33 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summal’ <0.015 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summa M’ 0.27 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summaH’ 0.43 mg/kg TS 5 3 INRO
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 5 3 INRO
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg TS 5 3 INRO
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg TS 5 3 INRO
fraktion >C16-C35 33 10 mg/kg TS 5 3 INRO
fraktion >C35-<C40 8.1 2.4 mg/kg TS 5 3 INRO
As <0.50 mg/kg TS 5 3 INRO
Cd <0.10 mg/kg TS 5 3 INRO
Co 6.71 1.34 mg/kg TS 5 3 INRO
Cr 24.3 4.86 mg/kg TS 5 3 INRO
Cu 23.2 4.63 mg/kg TS 5 3 INRO
Hg <0.20 mg/kg TS 5 3 INRO
Ni 13.1 2.6 mg/kg TS 5 3 INRO
Pb 41.6 8.3 mg/kg TS 5 3 INRO
\Y 275 5.49 mg/kg TS 5 3 INRO
Zn 69.0 13.8 mg/kg TS 5 3 INRO
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Er beteckning Samlingsprov, G
Provtagare Matilda Wiberg
Labnummer 011068172
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
samlingsprov, antal delprov 6 4 2 | SAYO
TS_105°C 93.4 5.64 % 5 3 INRO
naftalen <0.010 mg/kg TS 5 3 INRO
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 5 3 INRO
acenaften <0.010 mg/kg TS 5 3 INRO
fluoren <0.010 mg/kg TS 5 3 INRO
fenantren 0.058 0.017 mg/kg TS 5 3 INRO
antracen 0.013 0.004 mg/kg TS 5 3 INRO
fluoranten 0.174 0.052 mg/kg TS 5 3 INRO
pyren 0.153 0.046 mg/kg TS 5 3 INRO
bens(a)antracen 0.078 0.023 mg/kg TS 5 3 INRO
krysen 0.084 0.025 mg/kg TS 5 3 INRO
bens(b)fluoranten 0.135 0.040 mg/kg TS 5 3 INRO
bens(k)fluoranten 0.042 0.013 mg/kg TS 5 3 INRO
bens(a)pyren 0.090 0.027 mg/kg TS 5 3 INRO
dibens(ah)antracen 0.020 0.006 mg/kg TS 5 3 INRO
benso(ghi)perylen 0.090 0.027 mg/kg TS 5 3 INRO
indeno(123cd)pyren 0.100 0.030 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summa 16 1.0 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summa cancerogena* 0.55 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summa ('jvriga* 0.49 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summal’ <0.015 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summa M’ 0.40 mg/kg TS 5 3 INRO
PAH, summaH’ 0.64 mg/kg TS 5 3 INRO
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 5 3 INRO
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg TS 5 3 INRO
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg TS 5 3 INRO
fraktion >C16-C35 33 10 mg/kg TS 5 3 INRO
fraktion >C35-<C40 5.6 1.7 mg/kg TS 5 3 INRO
As 2.23 0.45 mg/kg TS 5 3 INRO
Cd <0.10 mg/kg TS 5 3 INRO
Co 6.95 1.39 mg/kg TS 5 3 INRO
Cr 26.2 5.23 mg/kg TS 5 3 INRO
Cu 56.4 11.3 mg/kg TS 5 3 INRO
Hg <0.20 mg/kg TS 5 3 INRO
Ni 13.1 2.6 mg/kg TS 5 3 INRO
Pb 66.3 13.3 mg/kg TS 5 3 INRO
\Y 30.3 6.06 mg/kg TS 5 3 INRO
Zn 92.9 18.6 mg/kg TS 5 3 INRO
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Bestdmning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Bestadmning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Méatosékerhet (k=2): £6%

Paket 0J-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestadmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a och TKl42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosékerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +33-44%
Aromatfraktioner: +29-31%
Enskilda PAH: +25-30%
Bensen +29% vid 0,1 mg/kg
Toluen +22% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen +24% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
o-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg

Summorna fér metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

Tillverkning av samlingsprov.

Paket Soilpack-2EK

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA) enligt metod baserad pa US EPA
8270 och ISO 18287.

Métning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
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Metod

dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Bestamning av oljeindex enligt metod CSN EN 14039 och TNRCC metod 1006.
Matning utférs med GC-FID.

Bestamning av metaller enligt metod baserad pa US EPA 200.7 och ISO 11885.
Matning utfors med ICP- AES.

Provet torkas och siktas fore analys.

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Godkannare

ATJIA Atif Javeed

ERJA Erika Jansson

INRO Ingalill Rosén

JOHE | Jonathan Hendrikx

MASU | Mats Sundelin

SAYO | Sabine Yohannes

utf"

D | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Métningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030).

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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2 | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatér till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Méatosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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