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BAKGRUND

Den 2:a augusti togs rutinprover av dricksvattnet pa ett antal punkter i hela kommunen. Provet som
togs vid Insjon visade att vattnet innehdll koliforma bakterier. Vardena var dock inte sa hdga sa att
vattnet inte kunde drickas enligt Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten. Enligt rutiner togs ett
nytt prov dagen efter samt aven den |5 augusti, aven dessa prover innehdll koliforma bakterier men
fortfarande inte over gransvardet for otjanligt dricksvatten.

Den 24 augusti utfordes uppfoljande provtagning i ett storre geografiskt omrade. Resultat pa dessa
prover kom fredagen den 26:e augusti och visade pa koliforma bakterier i en koncentration som innebar
att dricksvattnet bedomdes som otjanligt.

Nacka vatten och avfall AB beslutade da i samrad med kommunens miljdenhet att ga ut med
rekommendation om att boende inom berdrda omraden Bjorknas, Orminge, Rensittra, Eriksvik,
Mensittra, Insjon, Kil, Velamsund och Kummelnas med kommunalt vatten, skulle koka allt dricksvatten.
Informationen gick ut under eftermiddagen via radio, hemsida, SMS-tjanst samt sociala medier-.

Nya prover togs inom omradet under fredagen den 26:e augusti och séndagen den 28:e augusti kunde vi
konstatera att fororeningen inte berdrde sa stort omrade vi fran borjan befarat, omradet for
kokningsrekommendation kunde dirmed minskas och boende i Bjorknas, Orminge behovde inte
fortsatta koka sitt dricksvatten.

For boende i Rensittra, Eriksvik, Mensattra, Insjon och Kummelnas var dricksvattnet fortfarande
otjanligt och boende inom omradet rekommenderades fortsatt att koka, men omradet for
kokningsrekommendation kunde successivt minskas och kunde helt havas den 2:a oktober. Den 26:e
oktober pavisades aterigen ett otjanligt prov, vilket innebar att beslut togs i samrad med miljdenheten
att Kil, Velamsund och Insjon pa nytt behdvde koka sitt dricksvatten.

Tva veckor senare, den 6:e november kunde kokningsrekommendationen hivas, da hade hela omradet
tjanligt dricksvatten.

VAD HAR GJORTS?

| ett tidigt skede kopplades expertkompetens in fran den nationella vattenkatastrofgruppen (VAKA).
VAKA ir en stodfunktion med samlad expertis inom ett flertal omraden som ger stéd till kommuner
och regioner som drabbats av problem med dricksvattenforsorjningen. Under hela processen har en tit
dialog forts med VAKA.

Da omfattningen av otjinligt dricksvatten var ett faktum samt att den geografiska utbredningen var
klargjord gick arbetet in i en intensiv fas. Arbetet syftade framst till att kartlagga omfattningen, analysera
fororeningarna, spara killan samt minska berort omrade genom att fa bort foreningarna fran ledningarna.

Kartlagga omfattningen

For att kartlagga den geografiska utbredningen samt hur den forandrats togs ett stort antal prover inom
omradet. Utifran analysresultaten kunde vi dra slutsatser av vilken utbredning féroreningarna haft och
utifran det succesivt kunnat minska omradet med kokningsrekommendation. Sammanlagt har hittills runt
500 prover tagits.
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Analysera

Vattenprover har tagits i stort sett dagligen i omradet och analyserats av ackrediterat laboratorium. Foér
att nirmare ta reda pa vilken typ av bakterier som orsakat det otjanliga vatten har, férutom analys av
koliforma bakterier, dven sa kallad "typning” gjorts. Det betyder att vi ndirmare har undersdkt vilka
specifika bakterier som finns i vattnet. Det har betydelse for att kunna spara eventuell killa samt fa en
uppfattning om en eventuell sjukdomsbild. Tva sada "typningar” har gjorts. Analys av jast, mogelsvamp
samt mikrosvamp har ocksa gjorts vid ett tillfille.

Spara kallan

Utférda analyser indikerar att ytvatten eller jord kommit in i ledningarna. Ett av huvudsparen har varit
att undersdka om det nagonstans funnits nagon felaktig koppling fran t.ex. en privat brunn, pool eller
dylikt. Personal fran Nacka vatten och avfall AB har darfor akt runt och besokt ett 20-tal fastigheter for
att kontrollera installationer.

Vi har dven undersokt ett antal ventiler pa ledningarna. En ickefungerande ventil har hittats i ndrheten av
Boo kyrka som byttes ut lordagen den |7:e september.

En stricka pa ca | km fran korsningen Virmdoviagen/Kummelnasvagen och vasterut mot
Varmdovigen/Kaillingsvagen har inspekterats med TV-kamera, denna stricka valdes dd de hogsta
bakteriehalterna noterades har. Ledningen stingdes da forst av och tomdes pa vatten, darefter sattes en
liten kamera in som filmar ledningen invindigt. Arbete med filmning gjordes i tva omgangar, den 17:e
september samt den [-2 november.

Minska berort omrade

Parallellt med arbetet med felsdkning har vi aktivt jobbat for att minska paverkat omrade for att sa
manga som mojligt ska ha tjanligt dricksvatten. Det har vi gjort genom att spola ur ledningarna for att pa
det sittet forsoka fa bort de bakterier som kommit in. Det har gatt till sa att vi stingt, alternativt dppnat
ventiler i strategiskt utvalda punkter pa ledningarna for att pa det sittet kunna styra vattenflodet.
Direfter har vi 6ppnat brandposter i slutet pa ledningsstriackorna och pa det sittet kunnat spola kraftigt
genom ledningarna och diarmed fatt bort bakterierna. Spolning av ledningarna har gjorts dygnet runt i
olika punkter under hela perioden.

VAD HAR VI HITTAT?
Av de 20-tal hembesdk som gjorts har inte nagra felaktiga kopplingar till ledningsnatet kunnat hittas. Den
filmning som gjordes av ledningen har inte heller visat pa nagon tydlig kalla.

De typningar av koliforma bakterier som har analyserats visade pa tre olika bakterier: Enterobacter
amnigenus 2, Klebsiella pneumoniae och Enterobacter cloacae.

¢ Enterobacter amnigenus 2
Bakterien tillhor en grupp som forekommer normalt i jord, den liknar en bakterie som finns i
mag- och tarmkanalen men ar inte en mag- och tarmbakterie.

e Kilebsiella pneumoniae
Bakterien forekommer normalt i jord, kan i vissa fall vara sjukdomsframkallande.

¢ Enterobacter cloacae
Bakterien kan finnas i mage och tarm men forekommer aven i jord. Orsakar sillan infektioner.

Vid nagra provtagningstillfallen har Clostridium perfringens pavisats. Clostridium perfringens finns
allmant i jord, damm och vatten, men aven i tarmen hos manniskor och andra daggdjur.
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Escherichia coli (E-coli) Visades i laga halter vid tva tillfillen. E-coli 4r en vanlig tarmbakterie hos
manniskor och djur. De allra flesta E-coli bakterier dr harmldsa, men nagra fa varianter kan orsaka
diarrésjukdomar.

Enterokocker har pavisats i laga halter vid tva tillfallen. De flesta enterokocker ar harmldsa
tarmbakterier som bedéms ha en stdrre motstandskraft och lingre dverlevnad i omgivningen an E-coli.

Vid ett tillfalle analyserades aven jdst, mikro och mégelsvamp. Det visade att tva provpunkter hade
nagot forhojda virden men under livsmedelsverkets gransvirden.

VILKA SLUTSATSER HAR VI DRAGIT?

Utifran analyser, utbredningen, antalet inrapporterade sjukdomsfall och utfallet av sparningen, har vi
kunnat gora en samlad bedomning kring den troliga orsaken till att problem med otjanligt vatten
uppstatt.

Den troliga orsaken ar att fdroreningen kom fran jord eller ytvatten och inte fran avloppsvatten, samt
att de bakterier som hittats inte varit sjukdomsframkallande. Den bedomningen har gjorts tillsammans
med expertis fran VAKA mot bakgrund av det faktum att vi av ca 500 prover endast hittat E-coli och
enterokocker vid nagot enstaka tillfille, uppgifter fran Smittskydd Stockholm inom Stockholms lans
landsting som visar att det totalt sett inte har varit dkat antal sjuka i omradet under den har tiden, samt
att de bakterier som hittats alla kan forekomma i jord. Oavsett vilka typer av koliforma bakterier som
pavisats utgar dock alltid kokningsrekommendation da gransvirdena i Livsmedelsverkets foreskrifter
overskrids.

Hur bakterierna har kommit in i ledningarna ar oklart, det kan ha kommit in i samband med en
ledningsrenovering eller nybyggnation som gjorts nyligen, eller sa har det tillforts ledningsnitet sedan
lang tid tillbaka och vid gynnsamma foérhallanden borjat vaxa till. Det dr normalt att det tar lang tid att
spola bort bakterier ur ett ledningsnit innan virdena aterigen ligger under gransvardena.

VARFOR AR DET SA SVART ATT HITTA KALLAN?

Nacka vatten och avfall AB har ca 45 mil vattenledning i kommunen. Det dr ungefar lika langt som fran
Stockholm till Helsingborg. Vattenledningssystemet ar uppbyggt som ett stort nat av ledningar med stora
huvudledningar, mindre distributionsledningar och sma servisledningar in till enskilda fastigheter. Det gar
ocksa kopplingar mellan dessa ledningar.

Beroende pa var uttaget ar som storst i ledningen dras sig vattnet i den riktningen, det betyder att vi
inte alltid kan veta stromningsriktningen. Ledningar ligger cirka 2 meter ner i marken ibland djupare,
vilket gor att vi inte kan se in i ledningarna och det dr praktiskt svart att komma at. Det enda sittet att
kunna se in i ledningarna ar genom att filma, da behover vi grava upp ledningen, stinga av vattnet och
koppla isar ledningen, vilket kraver stora arbetsinsatser.

Bakterier gar inte att se, men utifran provtagning kan vi fa en uppskattning om var i ledningsnitet det
hogsta halterna finns och dirmed var insatserna bor sattas in. Atgirderna da ar att spola ur ledningsnatet
vilket ar tidskravande.

Att inte kunna hitta den konkreta killan trots stora insatser ar inte ovanligt enligt erfarenheter fran
experter pa VAKA.

VAD HANDER NU?

Vi foljer nu upp omradet genom fortsatt tat provtagning for att se att vardena ar stabila. Till en borjan
kommer provtagning ske dagligen for att darefter successivt glesas ut for att till slut aterga till normal
provtagning enligt ordinarie provtagningsprogram.
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ALLMANT OM MIKROBIOLOGI

Mikroorganismer finns praktiskt taget dverallt pa var jord i mark, luft och vatten. Mikroorganismer kan
vara bakterier, protozoer, svampar och virus. Mikroorganismer finns i alla naturliga sot- och saltvatten,
fran ytan ner till de storsta djupen. | de flesta fall ir antalet mikroorganismer i varje milliliter vatten langt
Sver 10 000. | ett gram jord fran de &vre marklagren kan det finnas 100 millioner mikroorganismer.

Av de manga tusen bakteriearter som ar kinda kan relativt fa ge upphov till sjukdom hos ménniskor.
Mikroorganismerna ir nddvandiga for nedbrytningen av doda vixter och djur och ingar pa det sittet
som en viktig lank i naturens kretslopp.

Tillvaxten av bakterier sker genom att de enskilda cellerna delar sig. Olika bakterier har olika
delningshastighet men de som vaxer till snabbast kan dela sig var 20:e minut. Tillvaxthastigheten beror
ocksa pa temperaturen i vattnet, den kan vara 20 ganger hogre vid en vattentemperatur pa 20 grader
jamfort med vid 12 grader, det ar darfor de bakteriologiska problemen ar storst under sensommar och
host.

Eftersom det finns sa manga arter av bakterier, virus och parasiter skulle det vara allt for komplicerat,
och ocksa mycket kostsamt att vid varije tillflle undersoka alla olika arter som kan ge upphov till
sjukdom. Man gor darfor istillet analyser av indikatororganismer. Ett exempel pa en sadan
indikatororganism ar analys av koliforma bakterier, den ingar dirfor alltid som parameter niar man
analyserar dricksvatten. Koliforma bakterier kan finnas i tarmen hos méanniskor och djur men kan ocksa
finnas naturligt i mark och vatten dar de deltar i nedbrytningen av vaxtmaterial. Om koliforma bakterier
pavisas i vattnet kan det, men behdver inte, finnas sjukdomsalstrande mikroorganismer.
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