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Forord

Nacka kommun ska skapa en strategi for hur kommunens ambitioner pa klimatomrédet ska
kunna forverkligas samt ett klimatprogram med konkreta &tgérder under varen 2014. Med an-
ledning av detta gav Nacka kommun WSP i uppdrag att ta fram ett underlag i form av en denna
analys Over utslédppen av vaxthusgaser inom det geografiska omradet Nacka.

P& WSP har foljande arbetat med uppdraget: Haide Backman (uppdragsledare), Karin Brundell-
Freij, Ulf Lindroth och Helen Lindblom. Arbetet har genomforts i néra samarbete med bestél-
larna, Anna Green och Christer Rosenstrom, som har bidragit med underlag och kloka kommen-
tarer under arbetets ging,

Stockholm 1 februari 2014

Fredrik Bergstrom
Affarsomradeschef
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Sammanfattning

Nacka kommun ska skapa en strategi for hur kommunens ambitioner pa klimatomradet
ska kunna forverkligas samt ett klimatprogram med konkreta &tgérder. Nacka kommun
gav darfor WSP i uppdrag att gora en klimatanalys Over utslappen av vixthusgaser inom
det geografiska omradet Nacka som ett underlag till detta arbete. Klimatanalysen redovi-
sas 1 denna rapport.

Uppdraget var att sammanstélla och vid behov berékna utslapp utifran ett produktionsper-
spektiv (uppdelat pa sektorerna transport, bebyggelse, produktion mm) och dven beskriva
klimatpaverkan fran nackabornas konsumtion. Dessutom har ett framtidsscenario for ut-
sldappen beskrivits oversiktligt.

Produktionsperspektiv respektive konsumtionsperspektiv

Klimathotet &r ett globalt problem. I princip spelar det déarfor ingen roll for oss var ut-
sldappen sker — vi drabbas lika hart av alla utsldpp. Men ingen enskild aktor kan ta ansvar
for alla virldens utsldpp. Det ér déarfor naturligt att Nacka kommun vill bygga sin klimat-
analys pa en ndrmare analys av de utsldpp som kan kopplas just till Nacka.

Men vad menar vi med att vissa utslédpp kan kopplas till Nacka”? Fragan har inget enty-
digt svar. Miljopaverkan kan ndmligen ses i olika perspektiv och utslédpp kan delas in
geografiskt efter olika principer. Ett vanligt sétt att dela in utsldppen ér att utgé fran det
geografiska omréde, till exempel ett land, dér utsldppen sker. En enskild vara, och de in-
satsvaror som ingar i den, kan under produktionskedjan successivt ge upphov till utsldpp
pa ménga olika platser. Med det hér synsattet kopplas alla utslapp till det land dér respek-
tive produktion (och motsvarande utslépp) sker. Detta kallas for att man ser pé paverkan i
ett produktionsperspektiv.

Som ett alternativ kan man istéllet vilja att sortera alla de utslapp som uppstar under en
varas (eller tjansts) hela livscykel baserat pa det geografiska omrade dir produkten (tjéns-
ten) slutligen anvénds. Detta kallas for att man ser pa paverkan i ett konsumtionsperspek-
tiv. Konsumtionsperspektivet innebér alltsé att man knyter utslédppen till konsumenterna
inom till exempel ett land, istéllet for till producenterna (som kanske finns 1 ett helt annat
land). I ldnder med omfattande internationell handel kan skillnaden mellan de tva per-
spektiven bli stor.

Béda perspektiven har sina fordelar och nackdelar. Konsumtionsperspektivet kan pa vissa
sétt anses ge en mer rittvisande bild av hur “ansvaret” for klimatutsldppen fordelas, och
ge bittre forstaelse for vad det dr som gor att utsldppen uppstar. Det &r dock mycket sva-
rare att berdkna och folja upp utsldppen ur ett konsumtionsperspektiv, dér varje vara (och
alla insatsvaror) maste foljas fran vaggan till graven. Da &r det mera gorligt att berdkna
utsldppen fran “varje skorsten for sig”, som man kan gora i ett produktionsperspektiv.
Officiell statistik bygger dérfor pa produktionsperspektivet. Det &r ddrmed ocksa ndr vi
anldgger ett produktionsperspektiv som vi far bast mojlighet till uppfoljning dver tid med
hjélp av officiella datakéllor.
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Ju mindre geografiskt omrade vi studerar, desto storre avvikelse kan vi forvinta oss mel-
lan de tva perspektiven: Produktionsperspektivet ger hoga utslépp i de geografiska omréa-
den didr mycket varor produceras och dir man forbranner fossila brénslen, alltsa dir kli-
matgaserna sldpps ut. Konsumtionsperspektivet visar hoga utslépp i de geografiska omra-
den dér varor och tjdnster konsumeras, till exempel dir ménga personer bor. Det dr dérfor
naturligt att berdkna de utslipp som berdknas med konsumtionsperspektivet per capita,
alltsa per invénare.

Déaremot &r det egentligen inte lika sjélvklart att berdkna utsldppen “per capita” nir be-
rdakningarna utgar fran ett produktionsperspektiv, eftersom produktionsperspektivets ut-
slépp inte genereras av just de lokala invanarna. Det finns alltsa egentligen ingen sjilvklar
anledning att forvénta sig storre utsldpp i omraden med manga invénare, &n i omraden
med fa invanare, om utsldppen berdknats med produktionsperspektivet. Ofta véljer man
dock att &nda presentera jimforelsetal per capita dven ndr det géller produktionsperspek-
tivet, eftersom det trots allt anses oka jaimforbarheten mellan olika omraden.

12000 -
10000 -
8000 .
MW Arbetsmaskiner
m Avfallshantering
6000 Resa
¥ Boende
Ata - tillverkning av mat
4000 < .
w Shoppa - tillverkning av varor
2000 -
J
0 1 . S —
Konsumtion Sverige Produktion Nacka

Figur 21 Klimatgasutslapp orsakade av produktion i Nacka inom kommunens geogra-
fiska omrade (produktionsperspektivet, totalt 1600 kg per invanare) respektive
utslapp genererade i Sverige (konsumtionsperspektivet, totalt 10600 kg per in-
vanare)

I Figur 21 visar den hogra stapeln klimatbelastningen i Nacka ur produktionsperspektivet:
Klimatgasutsldppen per invanare och ar (kg COj-ekvivalenter/ar). Den vénstra stapeln
visar motsvarande utslépp ur ett konsumtionsperspektiv, hir berdknade for en genomsnitt-
lig invanare 1 Sverige. Som framgar av figuren skiljer sig nivderna avsevart at mellan de
tvé perspektiven.
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Produktion av varor och mat sker i mycket blygsam omfattning i Nacka kommun. Kli-
matbelastningen for aktiviteterna shoppa och éta sker dérfor uteslutande utanfor Nackas
kommungréns vilket framgar av bidragen fran dessa kategorier i konsumtionsperspektivet
ovan.

Utsldppen fran aktiviteten boende &r blygsamt inom kommunen och omfattar bara direkta
utslapp for uppvarmning som genereras inom kommunen, t.ex. oljeeldning. Klimatpaver-
kan fran el som anvénds i kommunen men genereras utanfor kommer inte med i produkt-
ionsperspektivet. I konsumtionsperspektivets boende ingér dessutom all belastning kopp-
lat till produktion och underhall av boende och bostéder.

De klimatutslépp som sker pga aktiviteten resa genereras delvis inom kommunen i form
av resor med personbil och kollektivtrafik. Skillnaden gentemot de storre utslapp som
resandet genererar nir man anlidgger ett konsumtionsperspektiv forklaras av att resor ut-
anfor kommunen och, inte mist, flygresor utomlands dkar belastningen nir man anldgger
ett konsumtionsperspektiv.

De tva Ovriga posterna i produktionsperspektivet, arbetsmaskiner och avfallsbehandling
har ingen entydig motsvarighet i konsumtionsperspektivet. Arbetsmaskiner anviands bl.a.
inom jordbruket och det bidraget skall da redovisas under aktiviteten dta. Arbetsmaskiner,
i form av mopeder och trddgardsredskap, hamnar i stillet under resa och boende.

Klimatbelastning frén avfallshantering dr huvudsakligen metanutslépp frén behandling av
avloppsvatten. I konsumtionsperspektivet skall denna belastning tillskrivas aktiviteterna
dta och i viss méan shoppa, dvs. tillverkning av varor.

Jamforelsen dr grov men visar tydligt pa den stora skillnaden mellan produktions- och
konsumtionsperspektivet for invanarna i Nacka. Nackabornas ansvar for de globala kli-
matutsldppen dr sdledes mangfalt storre én de begréinsade utslipp som genereras inom
Nacka kommuns grénser.

I denna rapport bygger analyserna av Nacka kommuns klimatbelastning i huvudsak pa
officiell statistik berdknad med ett produktionsperspektiv. For att ge 6kad forstéelse kom-
pletteras dock dessa berdkningar i vissa avsnitt med fordjupade analyser som ndrmar sig
konsumtionsperspektivet.

Nackas klimatpaverkan

Utsldppen av vixthusgaser 1 Nacka kommun uppgick ar 2011 till omkring 0,15 miljoner
ton CO,-ekvivalenter. Utsldppen sker till storsta delen inom sektorerna transporter, be-
handling av avloppsvatten, arbetsmaskiner samt energiforsorjning. Det forekommer dven
utsldpp fran industriprocesser, losningsmedel och jordbruk men dessa dr sma i jimforelse
med Ovriga kategorier, se Figur 2. Statistiken baseras pa Naturvardsverkets utsléppssta-
tistik for Nacka, med en justering for energiforsorjning, delsektorn fjarrvarmeverk och
industrier.
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Ovrigt** Energi-
4 400 ton (3%) forsorjning*

6 500 ton (4%)

Behandling av
avloppsvatten
29 500ton
(20%)

Arbetsmaskiner

16 400ton
(11%) Transporter
92 200ton
(62%)

Figur 2 Fordelning av vaxthusgasutslapp i Nacka mellan olika sektorer. Kélla: Sveriges
utslappsstatistik férdelad pa kommunniva, RUS (Lansstyrelserna i samverkan).
*Sektorn energiforsorjning redovisas exklusive fiarrvarmeverk och industrier. Anledning-
en ar att statistiken inom denna delsektor visar pa orimliga nivaer, se Kapitel 5.3.
**Qvrigt inkluderar utslapp fran industriprocesser, Iésningsmedelsanvéandning och jord-
bruk.

De klimatutslédpp som genereras av transporter bestar av dels persontransporter (personbi-
lar, kollektivtrafik etc.) och dels godstrafik. Utsldpp som produceras av kommunens in-
vanare utanfér kommunens grinser, t.ex. langvéga resande i form av flygresor utomlands,
ingar inte har. Inom sektorn avfall och avlopp ér det endast bearbetning av avloppsvatten
som ger upphov till utslipp inom Nacka kommun. Produktion av varor och mat sker i
mycket blygsam omfattning.

En 6vergang fran olja till fjarrvéirme eller virmepumpar innebér att de direkta utsldppen
minskar eftersom fjarrvirme och el inte ger upphov till ndgra utslapp vid anvéndningen.
Om kommunen har egen el- eller fjirrvirmeproduktion ingar utsldappen fran produktionen
1 statistiken, men for en kommun som Nacka, med mycket liten egen produktion, hamnar
utsléppen istéllet i den kommunen dér produktionen skett.

I utsléppsstatistiken bokfors samtliga utslépp som sker fran reningsverket Henriksdal till
Nacka kommun eftersom reningsverket ér placerat inom kommunen. Reningsverket renar
avloppsvatten fran ca 690 000 méanniskor i framfor allt centrala och sddra Stockholm
samt kommunerna Nacka, Tyreso, Haninge och Huddinge, dvs. betydligt fler ménniskor
dn vad som bor 1 Nacka. Nackas avloppsvatten gér inte heller uteslutande till Henriksdal,
utan omkring 50 % fors istéllet till Képpala reningsverk pé Lidingo.
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och aviopp (kombinerat
produktions- och
konsumtionsperspektiv)

Figur4 Jamforelse mellan produktionsperspektivet samt ett kombinerat produktions-
och konsumtionsperspektiv. WSP:s bearbetning av statistiken.

For att fa en bild av vad ett kombinerat produktions- och konsumtionsperspektiv skulle
innebdra for utsldppen i Nacka kommun har ett rikneexempel tagits fram dér utsldppen
frén transporter, arbetsmaskiner och kategorin ”6vrigt” utgar fran produktionsperspektivet
men dér utsldppen for sektorerna el, fjarrvirme och behandling av avloppsvatten utgér
fran ett konsumtionsperspektiv, dvs. nackabornas faktiska utslapp. I Figur 4 redovisas
detta rdkneexempel sida vid sida med produktionsperspektivet. Resultatet visar att utslép-
pen fran avloppsbearbetning blir betydligt mindre medan utslédppen fran energiforsorjning
blir betydligt storre &n i produktionsperspektivet. Totalt sett blir utsldppen omkring
10 000 ton hogre med detta angreppssitt.

Transporter

Den sektor som bidrar till storst klimatpaverkan &r transporterna. I Figur 7 redovisas hur
koldioxidutsldppen fran transporter inom Nacka kommuns geografiska omrdde fordelar
sig pé olika typer av fordon.

Utsldppen fran transportsektorn i Nacka kommun har enligt utsléppsstatistiken varit mer
eller mindre konstant under hela 2000-talet. Under de senaste tva, tre dren har utsldppen
till och med minskat nigot. Motsvarande kan ses dven pé nationell niva. Detta kan verka
ologiskt med tanke pé att trafikarbetet dnda 6kat under samma period, men forklaringen
ar att fordonsparken blivit betydligt mer effektiv. Effektiviseringen bestar dels av att det
skett en successiv effektivisering av nya bilars briansleforbrukning 6verlag och dels av att
nybilsforsdljningen i allt hogre grad bestar av dieselbilar. Eftersom dieselmotorer utnytt-
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jar branslet mer effektivt dn bensinmotorn, har dieselbilar ldgre brénsleférbrukning én
motsvarande bensinbil.

Ovrigt*

Tunga lastbilar

och bussar
25%
Personbilar
64%
Latta lastbilar
9%

Figur 7  Transportsektorns utslapp av véxthusgaser i Nacka kommun (geografiskt om-
rade) ar 2011 ur ett produktionsperspektiv. *Ovrigt motsvarar inrikes sjéfart, mope-
der, motorcyklar och annat. Kalla: Sveriges utslappsstatistik fordelad pa kommunniva,
RUS (Lansstyrelserna i samverkan).

Framtidsscenario

I likhet med andra kommuner i Stockholmsregionen forvintar sig Nacka kommun att be-
folkningen kommer att 6ka kraftigt. Om inte klimatutsldppen per capita minskar maste
man forvénta sig att klimatutslappen i Nacka kommun kommer att 6ka med cirka 60 % de
kommande tva decennierna. Men man kan anta att teknikutveckling, effektivisering och
insatta styrmedel leder till en minskning av klimatutsldppen per capita inom flera olika
sektorer. Klimatgasutslippen i Nacka kommun domineras av transportsektorn. Inom
denna sektor forvéintas dock endast sma minskningar av klimatgasutslédpp per person. Be-
folkningsdkningen bedoms dirfor leda till en avsevird 6kning av de totala klimatgasut-
sldppen i Nacka framover, frén 150 000 ton till ca 170 000 ton &r 2030.
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1 Bakgrund

1.1 Uppdraget

Nackas kommunstyrelse har gett miljoenheten i uppdrag att ta fram en klimatanalys.
Dessutom ska under varen 2014 stadsledningskontoret 1dmna forslag pa hur klimatarbetet
bist organiseras, hur ansvarsfordelningen mellan ndmnderna kan tydliggéras, hur mélen
formuleras och f6ljs upp samt hur statliga myndigheters (t ex Léansstyrelsens) mal kan
inordnas i kommunens arbete. Syftet med dessa béda uppdrag ér att skapa en strategi for
hur kommunens ambitioner pa klimatomradet ska kunna forverkligas samt ett klimatpro-
gram med konkreta &tgirder som ska foreldggas kommunfullméktige i juni 2014.

Nacka kommun gav WSP i uppdrag att gora en klimatanalys 6ver utsldppen av véxthus-
gaser inom det geografiska omradet Nacka. Uppdraget &r att sammanstilla och vid behov
berdkna utsldapp utifran produktionsperspektivet (uppdelat pa sektorer: transport, bebyg-
gelse, produktion mm). Dessutom ska de vixthusgasutsldpp som genereras av nackabor-
nas konsumtion (utifran medelinkomst, boende, bilinnehav mm) beskrivas. Syftet &r inte
att presentera exakt rétt siffra nér det géller detta konsumtionsperspektiv, utan forklara
och illustrera konsumtionens betydelse for de globala klimatutslédppen. Slutligen ska ett
framtidsscenario for utslippen beskrivas Oversiktligt. Avslutningsvis kommer Overgri-
pande forslag pa viktigaste atgdrdsomraden for att minska utsldppen att identifieras.
WSPs klimatanalys ska fungera som underlag till Nackas arbetet med att ta fram en kli-
matstrategi och ett klimatprogram.

1.2 Klimatpaverkan

Den negativa klimatpéverkan som utslédppen av vixthusgaser till atmosfaren ger upphov
till paverkar sévil Sverige och Europa som hela var planet. Energi- och klimatfragan &r
dérfor med sin miljopaverkan en av de storsta utmaningarna som vi star infor. Fragan har
dven en tydlig koppling till kommunikationer, sysselséttning och néringslivsutveckling.
Det sitt som arbetet med energi- och klimatfragor bedrivs ér dirfor av betydelse for en
héllbar samhéllsutveckling. Resonemanget nedan dr huvudsakligen hdmtat frén Klimat-
kommunerna' och Miljomal.se — den svenska miljomalsportalen’.

Vixthuseffekten innebér enkelt uttryckt att gaser i atmosféren haller kvar en del av den
viarme som utstrdlas fran jordytan. Atmosfarens naturliga véxthuseffekt dr en forutsétt-
ning for livet pd jorden och utan den skulle det vara néstan 35 grader kallare vid jordytan
an det dr idag. Det som skiljer den klimatférandring vi idag upplever fran denna naturliga
effekt &r att midnniskans utsldpp fordndrar atmosfirens kemi och dédrigenom forstérker
véxthuseffekten.

' Mall for kommunal klimatstrategi — Klimatkommunerna 2009-04-02
2 http://miljdémal.se/sv/Miljomalen/1-Begransad-klimatpaverkan/
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De viktigaste véixthusgaserna r vattendnga och koldioxid. Andra vixthusgaser dr metan,
dikvaveoxid (lustgas) och fluorerade gaser (bl.a. sa kallade freoner). For att kunna jam-
fora gaser raknar man om bidraget fran varje enskild gas till den méngd koldioxid (sa kal-
lade “koldioxidekvivalenter””) som har samma inverkan pé klimatet.

Vattendngan stir for grovt riknat hilften av den nutida vixthuseffekten pa jorden®. Aven
molnen, det vill séga vatten i form av droppar eller iskristaller, har en pétaglig vixthus-
verkan — de ger upphov till ungefér en fjardedel av den totala vixthuseffekten. Koldioxi-
den svarar for uppat 20 % och ovriga vixthusgaser (fraimst freoner, lustgas och metan)
tillsammans for ca 7 % av den nutida véxthuseffekten.

Forbranningen av fossila brinslen (kol, olja och naturgas) ger upphov till koldioxid. Kal-
lorna till de andra véxthusgaserna kommer framst fran jordbruket (metan och lustgas),
avfallsdeponier (metan), forbréanning (lustgas) medan de fluorerade gaserna i huvudsak
kommer fran kyl- och frysutrustning, hdgspanningsbrytare och aluminiumproduktion.

Halterna av flera véxthusgaser okar nu i atmosfiren, framst pd grund av var forbranning
av fossila brinslen. Okade halter leder i sin tur till att vixthuseffekten forstirks och ju
mer vixthusgaser 1 atmosfiren — desto varmare blir det.

Den sammanlagda halten av véixthusgaser i atmosfiren har fortsatt att 6ka och &r i dag
cirka 465 miljondelar koldioxidekvivalenter. Enligt den senaste statistiken har de globala
koldioxidutsldappen natt nya rekordnivder. Den halvering av de globala utsldppen till ar
2050 som beréknas vara nddvandig innebér att utslappen per person ar 2050 i genomsnitt
hogst far uppga till cirka tva ton koldioxidekvivalenter — berdknat for en befolkning pa
nio miljarder. De globala utsldppen per person maste minska, framfor allt for industria-
liserade lander. I Sverige maste de minska till mindre 4n en tredjedel av dagens utslépps-
niva.

I Sverige har véxthusgasutsldppen minskat gradvis inom bostads- och servicesektorn se-
dan 1990. Orsaken dr overgangen frén uppvarmning med olja till fjarrvérme, virmepum-
par och biobrinslen. Aven utsldppen frin jordbruk och avfallsdeponier ir pa neratgiende.
Inom jordbruket beror nedgéngen p& minskat antal djur, inom avfallssektorn p& uppsam-
ling av gas ur deponierna och pa att deponeringsforbud och deponiskatt har drivit fram en
minskning av méngden deponerat material. Végtrafikens utsldpp 0kade under borjan av
2000-talet, framforallt pd grund av godstransporterna, men har under de senaste éren
uppvisat en nedatgaende trend till 61jd av 6kad effektivisering.

Klimatfordndringen kan innebdra en rad konsekvenser for Sveriges del. Modelleringar
visar pa en generell nederbdrdsdkning i hela landet. Aven antalet tillfillen med intensiv
nederbérd beddms oka. Mest dkar nederbérden i norra och véstra Sverige. Okad neder-
bord och mer intensiva regnfall 6kar risken for dversvimningar vilket leder till att dver-
svamningar blir vanligare lings kuster samt ldngs sjoar och vattendrag. Foréndringar i
nederbdrd liksom 6kad avdunstning kan leda till 6kad sommartorka i sddra Sverige.

3 http://sv.wikipedia.org/wiki/V%C3%A4xthuseffekten
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1.3 Klimatmal

Halten av vixthusgaser i atmosfiren ska i enlighet med FN:s ramkonvention for klimat-
fordndringar stabiliseras pa en niva som innebédr att médnniskans paverkan pa klimatsy-
stemet inte blir farlig. Mélet ska uppnas pa ett sadant sétt och i en sadan takt att den bio-
logiska mangfalden bevaras, livsmedelsproduktionen sikerstélls och andra mal for hallbar
utveckling inte dventyras.

EU har antagit mal om en halvering av utsldppen av véxthusgaser fram till 2050.

EU:s mal fram till &r 2020, de s.k. 20-20-20-malen, innebir att EU ska minska utsldppen
av vixthusgaser med 20 %, 6ka méngden fornybar energi med 20 % och minska primér-
energianvindningen med 20 %.

Niér det géller fornybar energi dr malet i Sverige att 6ka andelen fornybar energi upp till
50 % ér 2020. Sveriges riksdag har ockséd antagit visionen att Sverige dr 2050 inte har
négra nettoutslipp av vixthusgaser till atmosféren. Under 2012 presenterade Naturvards-
verket underlag till regeringens fardplan for ett Sverige utan nettoutsldpp av vixthusgaser
2050*. I rapporten analyseras hur Sverige ska kunna ni méilvisionen att bli klimatneutralt.
Som ett led i denna strdvan har Sverige ocksa en prioritering om att 2030 ha en fordons-
flotta som &r oberoende av fossila brinslen’.

Dessa mal innebir att Sverige som medlemsland och dess olika lin och kommuner bor ha
ett langsiktigt planeringsperspektiv. I detta langsikta perspektiv utgér regionala klimat-
och energistrategier en mycket viktig del.

Avgorande for att nd mélet dr internationellt samarbete och insatser i alla ldnder. En stor
del av dagens utslépp av véaxthusgaser paverkar jordens klimat mer &n 100 ar framat 1 ti-
den.

Kraftfulla satsningar behdvs for hushéllning med energi och resurser, liksom pa forsk-
ning, och introduktion av ny klimatstrategisk teknik. For transportsektorn handlar om-
stdllningen om fyra delar; ett mer transportsnélt samhalle, dverflyttning till energieffekti-
vare trafikslag, energieffektivisering av fordon samt fornybara drivmedel. Svensk industri
har i jamforelse med manga andra lander en hog andel processrelaterade utsldpp. De ér
svérare att minska jamfort med utslépp frén forbranning och kréver satsningar pé nya tek-
niker.

En omstéllning till fornybara energikéllor dr avgérande for minskade utslédpp. Vindkraf-
tens expansion i Sverige fortsatte under 2012, vilket resulterade i en tillvixt pa nira 20
procent i elproduktion fran vind. Det ekonomiska stodet for installation av solceller har
forlangts till och med 2016, medan stddet for installation av solvdrme har upphort. Totalt
stod den fornybara energin under 2012 for ungefér hilften av energianvéndningen i Sve-
rige.

* Underlag till en firdplan for ett Sverige utan klimatutslipp 2050. Syntesrapport. ISBN 978-91-
620-6537-9.
> Proposition 2008/09:162
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2 Produktions-/konsumtionsperspektiv

Miljopaverkan kan ses i olika perspektiv och utslipp kan delas in efter olika principer®.
Ett vanligt sdtt dr att utga fran ett geografiskt omrade, till exempel ett land, dir utsldppen
sker. Utslépp frén produktion av varor och tjinster berdknas dd inom det landet. Detta
kallas for att man ser pa paverkan i ett produktionsperspektiv.

Om paverkan fran varors och tjdnsters hela livscykel istéllet sorteras baserat pa anvénd-
ning fordelas utslappen pa konsumenterna, inom till exempel ett land. Detta kallas for att
man ser pa paverkan i ett konsumtionsperspektiv.

I lander med omfattande internationell handel blir skillnaden mellan de tva perspektiven
stor.

2.1 Produktionsperspektivet — miljopaverkan bokfors pa
geografiskt omrade

Produktionsperspektivet kallas dven for det geografiska perspektivet och dr grunden for
anstringningarna inom till exempel FN och Kyotoprotokollet for att begrénsa utsldppen
av vaxthusgaser. Det dr dirmed ocksa nir vi anldgger ett produktionsperspektiv som vi
fér bast mojlighet till uppfoljning 6ver tid med hjélp av officiella datakéllor.

Vid internationella forhandlingar dr det en fordel att anvdnda produktionsperspektivet,
eftersom ett land har raddighet 6ver den miljopaverkan som sker inom just det landets
grinser.

En nackdel med produktionsperspektivet dr att ju mer det geografiska omrédet snévas in,
i desto hogre grad ldamnar man kopplingen till det som verkligen konsumeras dér. Om
omradet till exempel bestar av en liten kommun med en stor industri blir uppgiften om
miljdpaverkan per person missvisande. Aven om industrin skulle ha liten miljépaverkan i
forhéllande till sin storlek ger produktionsperspektivet bilden av att kommuninvénarna
fororsakar stora miljoproblem per person. Pa samma sétt blir det missvisande for en
kommun med liten produktion (som t.ex. Nacka) dir utsldppen per person blir mycket
laga trots att konsumtionen kan vara hog.

2.2 Konsumtionsperspektivet — miljopaverkan bokfors pa
slutkonsumenten

Konsumtionsperspektivets utgangspunkt dr att den miljopadverkan som uppstar under en

varas eller en tjdnsts hela livscykel fordelas pa slutkonsumenten. Detta sker oavsett var i

vérlden eller produktionskedjan som miljopaverkan dger rum.

% Resonemanget i detta avsnitt ir hamtat fran Naturvirdsverkets rapport 5903, Konsumtionens kli-

matpaverkan, 2008.
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Med konsumtion menas den slutliga anvindningen av varor och tjénster. Allt som kon-
sumeras via inkOp direkt ur den enskilde konsumentens planbok ridknas som privat kon-
sumtion, medan det som finansieras via skattemedel rdknas som offentlig konsumtion.

I begreppet konsumtion inkluderas i denna rapport all konsumtion, det vill sdga bade of-
fentlig och privat. Detta innebér att offentliga tjanster som konsumeras av privatpersoner
riknas in i konsumtionens totala paverkan (ton CO,/per person)

Det ér inte mojligt att exakt berdkna den samlade miljopéverkan i ett konsumtionsper-
spektiv for personer bosatta i Sverige, men det gér att uppskatta hur stor den &r. Nar till
exempel de svenska utsldppen av vixthusgaser berdknas i ett konsumtionsperspektiv dras
utsldppen som orsakats av de varor som exporteras fran Sverige ifran de nationella ut-
slappen. De utsldppen fordelas pa konsumenterna i andra ldnder.

Daremot ska de utslépp ldggas till som importen till Sverige fororsakat globalt, och dven
utsldppen fran utrikesresor foretagna av personer bosatta i Sverige. Genom att gora be-
rakningar pa detta sétt — i ett konsumtionsperspektiv — erhalls en samlad bild av all miljo6-
paverkan som personer bosatta i Sverige ger upphov till.

En av fordelarna med att anvdnda konsumtionsperspektivet &r att det relativt tydligt be-
skriver miljopaverkan fran livsstil och levnadsstandard i ett land. Darigenom ges mojlig-
het att minska miljopaverkan fran inkép och upphandlingar och i forlingningen vilja
konsumtionsmdnster med mindre negativ miljopaverkan. En tydlig nackdel med kon-
sumtionsperspektivet dr de stora osékerheter som i dag dr behéftade med statistiken.

I denna rapport bygger analyserna av Nacka kommuns klimatbelastning i huvudsak pa
officiell statistik berdknad med ett produktionsperspektiv. For att ge 6kad forstéelse kom-
pletteras dock dessa berdkningar i vissa avsnitt med fordjupade analyser som ndrmar sig
konsumtionsperspektivet.
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3 Nacka - forutsattningar och klimatarbete

3.1  En snabbt vaxande kommun

Nacka kommun har 93 000 invénare och ligger i Ostra delen av Stockholmsregionen.
Kommunen har en langstriackt kust som omfattas av riksintresse for kust och skédrgard. En
stor del av kommunens gronomraden skyddas av naturreservat.

Léaget nédra Stockholm, och med nérhet till naturomraden och strénder, gor Nacka till en
mycket populdr boendekommun. Befolkningen i Nacka beriknas oka kraftigt de kom-
mande aren i samband med utbyggnaden av tunnelbanan och byggandet av bostidder och
arbetsplatser pa Vistra Sickladn. Ar 2030 beriknar man att c:a 140 000 invanare bor i
kommunen. Utbyggnaden av forskolor, skolor och idrottshallar kommer att behdva ske i
snabb takt for att pa ett bra sétt kunna mota en 6kande befolkning.

3.2 Bebyggelse och transporter

I kommunens mer tétbebyggda delar och lokala centrum utgdrs bebyggelsen framst av
flerbostadshus, men generellt &r det smahusbebyggelsen som dominerar kommunen.
Fjarrviarme finns utbyggt for titbebyggda delar av véstra och sddra Nacka (Sicklaén och
Alta) samt i Fisksitra. I mer glesbyggda omrdden av kommunen dominerar frimst berg-
vérme- och luftvirmepumpar. Elanvindningen for pumpar okar for varje ar, vilket under
kalla dagar sétter elndtet under hog belastning. For bebyggelse som tillkom under 70-talet
finns dven en relativt stor andel bostdder som anvénder direktverkande el.

100
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60 1 m Gang och cykel

Andel

50 A )
H Bil
40
mSL
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Nacka Stockholms lan

Figur 1. Andel resor inom I&net med utgangspunkt i Nacka respektive hela Stockholms
l&n enligt den nationella resvaneundersdkningen 2011/2012. Kalla: SL, Fakta
om SL och lanet 2012.
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Transportbehovet i kommunen é&r stort och en stor andel av transporterna sker med bil. 1
figuren ovan redovisas resor med mal inom Stockholms ldn med utgangspunkt i Nacka
respektive lanet som helhet. Andelen resor med bil dr betydligt hogre i Nacka (58 % av
resorna) 4n genomsnittet for Stockholms 1an (44 % av resorna).

Bebyggelsen ligger relativt spritt 6ver en stor geografisk yta och manga arbetspendlar in
till Stockholm varje dag. Ménga véljer dock att aka kollektivt, och dé finns Saltsjobanan
och vil utbyggd busstrafik till Slussen. For att Nacka kommun ska kunna fortsétta att ta
ansvar for Stockholms véxande befolkning dr utbyggnaden av tunnelbanan till centrala
Nacka en forutsittning.

3.3 Kommunens klimatarbete

Sedan 2010 bedriver kommunen ett aktivt energieffektiviseringsarbete av den egna verk-
samheten. Atgirderna spénner ifrén att stilla energikrav i de upphandlingar kommunen
gor, till att minska energianvindningen i de egna fastigheterna. For kommunens tjénstere-
sor och de anstélldas pendlingsresor (till och fran arbetet) samt for kommunens fastighet-
er finns uppsatta mal. Nacka kommun har kommit 1&ng nér det géller resandet, med bl.a.
en stor andel miljobilar och subventionerade SL-kort for de anstdllda. I en jaimforelse
(CERO-analys 2012) som gjorts mellan olika kommuners och landstings resande dir man
tittat pd COy/anstdlld hamnar Nacka pa tredje plats. Nér det géller kommunens fastigheter
kommer man uppné malet for 2014 som innebédr en minskning av energianvdndningen
med 10 procent sedan 2009. Malet f6r 2020, som innebér en minskning med 20 procent,
beddms dock vara svarare att uppna.
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4 Metod

4.1 Produktionsperspektiv

Det finns olika statistikkédllor som kan anvéndas for att illustrera en kommuns utslapp av
koldioxid. Energimyndighetens energistatistik samt Naturvardsverkets utsléppsstatistik &r
de tvé kéllor som ger den mest kompletta oversikten och som inkluderar de flesta sek-
torer. Det finns dock svarigheter att redovisa statistik pd kommunniva eftersom det blir
relativt hog geografisk upplosning. En svarighet dr exempelvis att det av sekretesskél inte
gér att redovisa enskilda foretags uppgifter. Eftersom det &r relativt vanligt att det inom
vissa sektorer bara finns ett eller ett fital foretag och verksamheter inom samma bransch
inom en kommun blir statistiken i vissa fall osdker. P4 kommunniva ar det darfor viktigt
att komplettera energi- och utslidppsstatistiken med andra kéllor for att forsoka verifiera
och forklara siffrorna. En 6versiktlig genomgang av tillgéingliga statistikkédllor for an-
vandning pd kommunniva togs fram i borjan av projektet, se Bilaga 3.

Metod

Utgangspunkten i denna rapport dr att anvanda utsldppsstatistiken i den mén det ar moj-
ligt. Fordelen med att anviinda utsléppsstatistiken &r dels att det dr ett relativt enkelt sétt
att fa fram en bild av kommunens utsldpp och dels att utsldppen ar konsistenta med den
nationella rapporteringen. Utsldppsstatistiken uppdateras varje ar och kan dirmed anvén-
das 16pande 1 kommunens arbete med att kartlédgga utsléppen mellan ar. En annan fordel
med utsldppsstatistiken &r att den utgér fran de faktiska utsldppen inom kommunen, till
skillnad frén energistatistiken som pd kommunniva endast redovisar leveranser. Det dr
mycket svart att utifrdn energistatistiken avgéra kommunens faktiska utslipp eftersom
leveranser av brénsle inte ger ndgon egentlig information om hur brinslet anvédnds.

I foljande kapitel redovisas utslépsstatistiken for Nacka mer i detalj tillsammans med en
redogorelse for metoden bakom statistiken i respektive sektor. Dessutom anvénds kom-
pletterande statistik; energistatistik, fordonsstatistik etc. for att forklara och verifiera ut-
slappsstatistikens nivaer. I ett fall, energiforsorjning, har det visat sig utsldppen enligt
utsldppsstatistiken skiljer sig markant fran vad man kan forvéinta sig utifrén andra sta-
tistikkéllor. Istéllet for att utgd fran utslappsstatistiken har vi dérfor utgatt frén data fran
befintliga industrier och fjarrvarmeverk i kommunen utifran foretagens miljorapporter.
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Statistikkallor

Utslappsstatistik’

Sverige rapporterar arligen nationella utslapp till luft till bland annat FN:s klimatkonvent-
ion. SMED, ett samarbete mellan IVL, SCB, SLU och SMHI, har sedan rapporteringséret
2000 ansvaret att pa uppdrag av Naturvardsverket ta fram allt dataunderlag och tillho-
rande dokumentation for dessa rapporteringar. Férutom emissioner pa nationell niva finns
dven behov av data med hogre geografisk upplosning. SMED har dérfor tagit fram emiss-
ionsdata pa kommunniva for 1990, 2000 samt 2005-2011. Arbetet med geografisk fordel-
ning av Sveriges utsldpp till luft dr sedan 2007 ett arligt projekt.

Malsittningen med utsldppsstatistiken ar att den ska halla god kvalitet ner till kommun-
niva samt ha en rimlig férdelning inom kommungrénserna. Det bor dock poédngteras att
malséttningen inte nas for alla sektorer. Bedomningen av kvaliteten enligt SMED ér en-
ligt f6ljande:

kKvalitetsklassning av huvudsektorer. Betygskala: 1 = bra kvalitet, 2 = vissa
osdkerheter, 3 = osakra resultat.

Huvudsektor och Kvalitetsklass
+« Energiférsérning 2
« Industriprocesser 1
+ Transporter 1
» Arbetsmaskiner 3
=+ Ldsningsmedelsanvandning 2
« Avfall och avlopp 2
= Jordbruk 2
« Internationell luftfart och sjéfart 2

Energistatistiken®

Kommunal och regional energistatistik syftar till att ge en dversiktlig beskrivning av el-
och fjarrvarmeproduktion och dértill anvdnda brinslen samt en bild av den slutliga ener-
gianvindningen i Sveriges 1dn och kommuner. Kommunal och regional energistatistik dr
en vidarebearbetning av annan statistik och baseras i huvudsak pa underlag fran under-
sokningarna: Arlig el-, gas- och fjirrvirmestatistik, Industrins energianviindning och Ol-
jeleveranser - kommunvis indelning. Industristatistiken kompletteras med en modellskatt-

7 Uppgifterna i detta avsnitt baseras pi Metod- och kvalitetsbeskrivning for geografiskt fordelade
emissioner till luft under 2013, SMED pa uppdrag av Naturvardsverket och RUS.

¥Uppgifterna i detta kapitel baseras i stor utstrickning pa underlag fran SCB, Kommunal och reg-
ional energistatistik 2011, Beskrivning av statistiken.
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ning av industrins energianvéndning i smaforetag (arbetsstillen med mindre &n tio an-
stéllda).

Underlaget till statistiken bygger pa data som hdamtas frén undersdkningar som primart &r
avsedda att redovisas pa riksnivdn. Underlaget &r dérfor inte anpassat for nedbrytning till
kommunal nivéd vilket betyder att olika felkdllor kan fa betydligt storre genomslag for
enskilda kommuner 4n i den nationella redovisningen. Man bor dérfor anvéinda geogra-
fiskt nedbruten data med viss forsiktighet.

Observera att Oljeleveranser - kommunvis indelning redovisar levererade méngder till
kommuner. Levererade méngder motsvarar inte nddvéndigtvis anvéindning inom kommu-
nen. Ett exempel dr leveranser av drivmedel till bensinstationer. Drivmedelsleveranser
kan vara en mycket délig approximation pa faktisk anvéindning inom kommunen, exem-
pelvis for smi kommuner med stor andel genomfartstrafik. Aven kommuner med stérre
branslelager kan f4 missvisande nivaer i statistiken. Andra problem med oljeleveranser
har att géra med fordelning av brénslen mellan olika anvdndarkategorier vilket kan med-
for kvalitetsbrister. Det hinder dven att uppgiftslimnarna rapporterar fakturaadresserna
istdllet for leveransadresserna.

4.2 Konsumtionsperspektiv

Metod

I analysen i detta uppdrag har Naturvardsverkets olika rapporter om konsumtionens kli-
matpdverkan anvédnts som underlag. Data frdin REAP &r baserat pa nagot édldre statistik
och har darfor inte anvénts i analysen.

En del resonemang om olika kommuntypers generella skillnader inom kategorierna, éta,
bo, shoppa och resa har anvénts for att differentiera konsumtionspaverkan i Nacka jam-
fort med den genomsnittliga paverkan i Sverige.

Statistikkallor

I Bilaga 2 beskrivs ett antal rapporter som innehaller information om konsumtionens kli-
matpéverkan. En nackdel med konsumtionsperspektivet ér de stora osékerheter som i dag
ar behéftade med statistiken.
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5 Klimatpaverkan - Produktionsperspektiv

5.1 Nackas klimatpaverkan i korthet

Utslippen av vixthusgaser i Nacka kommun® uppgick &r 2011 till omkring 150 000 ton
CO,-ekvivalenter' enligt utslippsstatistiken for Nacka. Denna siffra exkluderar dock ut-
slapp fran fjarrvirmeverk och industrier dér statistiken for Nacka visar pa orimliga ni-
vaer."

Ovrigt** Energi-
4 400 ton (3%) forsérjning*
6 500 ton (4%)

Behandling av
avloppsvatten
29 500ton
(20%)

Arbetsmaskiner

16 400ton
(11%) Transporter
92 200ton
(62%)

Figur2 Fordelning av vaxthusgasutslapp i Nacka mellan olika sektorer. Kalla: Sveriges
utslappsstatistik férdelad pa kommunniva, RUS (Lansstyrelserna i samverkan).
*Sektorn energiforsorjning redovisas exklusive fjarrvarmeverk och industrier. Anledning-
en ar att statistiken inom denna delsektor visar pa orimliga nivaer, se Kapitel 5.3.
**Qvrigt inkluderar utslapp fran industriprocesser, Iésningsmedelsanvéndning och jord-
bruk.

Transporter, behandling av avloppsvatten, arbetsmaskiner samt energiforsorjning ér de
stora utsldppskategorierna.

Sedan ar 2000 har utsldppen i Nacka minskat betydligt. I borjan av 2000-talet var utslép-
pen ca 180 000 ton CO,-ekvivalenter per ar, jamfort med 150 000 ton 2011. Den storsta
fordndringen har skett inom energiforsorjningssektorn, till stor del pa grund av ver-
géngen fran fossila brinslen till andra uppviarmningssitt i bostdder och lokaler.

’ Nacka kommun anvinds som bendmning pa den geografiska avgrinsningen Nacka, inte den or-
ganisatoriska. Detta géller i hela denna rapport.

' CO,-ekvivalenter &r en gemensam mattenhet som gor att det gar att jaimfora klimatpaverkan fran
olika viixthusgaser. Amnen med klimatpiverkan omvandlas till motsvarande mingd koldioxid
(CO2). Kélla: FN:s klimatpanel (UNFCCC).

"' Las mer under delavsnittet om fjarrvirmeverk och industrier i Kapitel 5.3 Energiforsorjning.
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Figur 3  Utslapp i Nacka kommun mellan &r 2000-2011. 2001-2004 &r interpolerade ar.
Observera att sektorn energiforsorjning redovisas exklusive fijarrvarmeverk och
industrier. Anledningen ar att statistiken inom denna delsektor visar pa orimliga
nivaer, se Kapitel 5.3. Kalla: Sveriges utslappsstatistik férdelad pa kommun-
niva, RUS (Lansstyrelserna i samverkan)

5.2 Vad ingar i produktionsperspektivet?

Produktionsperspektivet innebédr att de utsldpp som sker inom det geografiska omrédet
Nacka kommun ingar. Per sektor innebér det foljande:

e Transporter: Utsldpp frén de transporter som kors pd vdgar inom Nacka kommun,
oavsett vem som kor fordonet eller vart fordonet ar registrerat

e Behandling av avloppsvatten: Utsldpp fran avloppsreningsverk som ligger inom
Nacka kommun, oavsett varifrdn avloppsvattnet kommer

e Arbetsmaskiner: Utslépp fran de arbetsmaskiner som anvénds inom Nacka kommun

e  Energiforsorjning: Utsldpp frén forbranning av fossila brénslen for uppvérmning eller
for industri som sker inom kommunen samt direkta utslipp fran eventuell el- och
fjarrvarmeproduktion som sker inom kommunen.

Observera ocksé att biogena utslépp av vaxthusgaser inte inkluderas hér, dvs. utslapp frén
biobrédnslen som exempelvis etanol for fordonsdrift eller pellets for uppvarmning i smé-
hus.

Det &r viktigt att ha i dtanke att produktionsperspektivet inte speglar nackabornas kon-
sumtion utan endast produktionen av utslipp inom kommunen. Man bor dirfor ha i
atanke att produktionsperspektivet for Nackas del far foljande konsekvenser:

e Utsldppen motsvarande den elproduktion som Nacka anvénder sig av inkluderas inte i
statistiken
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e Utsldppen motsvarande den fjarrvirme som Nacka anvénder sig av inkluderas inte i
statistiken. Utslépp frén den fjarrvirme som produceras i Nacka inkluderas egentligen
i utsléppsstatistiken men visar for Nackas del pa orimliga nivéer jamfort med uppgif-
ter fran fjarrvarmeverken sjilva, se vidare kap 5.3, och har ddrmed exkluderats fran
redovisningen hir. Aven om fjirrvirmen hade inkluderats motsvarar Nackas produkt-
ion endast en mycket liten del av den fjarrvirme som anvidnds inom kommunens
granser och dirmed motsvarar inte utsldppen den faktiska konsumtionen.

e Nacka har ett stort avloppsreningsverk inom kommunen som renar vatten at flera
kommuner i omradet. Samtliga utsldapp fran detta reningsverk bokfors pa Nacka i ut-
sléppsstatistiken, 4ven om det inte enbart dr nackabor som ger upphov till dem.

e Nacka har mycket liten egen produktion av varor, och ddrmed bokfors nistintill inga
utsldpp fran varuproduktion pa Nacka i statistiken. Nackabornas konsumtion av varor
syns diarmed inte alls i utslédppsstatistiken utan bokfors pa den kommun (eller land)

dér varorna kommer ifran.
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konsumtionsperspektiv)

Figur4. Jamforelse mellan produktionsperspektivet samt ett kombinerat produktions-
och konsumtionsperspektiv. WSP:s bearbetning av statistiken enligt Bilaga 4.

For att fa en bild av vad ett kombinerat produktions- och konsumtionsperspektiv skulle
innebdra for utslappen i Nacka kommun har ett rikneexempel tagits fram dér utsldppen
frén transporter, arbetsmaskiner och kategorin ”6vrigt” utgar fran produktionsperspektivet
men dir utslippen for sektorerna el, fjirrvirme och behandling av avloppsvatten utgar
fran ett konsumtionsperspektiv, dvs. nackabornas faktiska utslépp.

I Figur 4 redovisas detta rikneexempel sida vid sida med produktionsperspektivet (dvs.
samma siffror som i Figur 2). Resultatet visar att utslippen fran avloppsbearbetning blir
betydligt mindre medan utslédppen fran energiforsorjning blir betydligt storre &n i produkt-
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ionsperspektivet. Totalt sett blir utsldppen omkring 10 000 ton hdgre med detta angrepps-
sdtt. Berdkningsforutsédttningarna bakom detta kan ldsas mer om i Bilaga 4.

En redovisning utslidppen ur ett rent konsumtionsperspektiv ges i kapitel 6. Problemet
med konsumtionsperspektivet dr att statistiken inte gér att finfordela utan att indelningen
blir mycket grov och baseras pa nationella genomsnitt. Att f4 en helt réttvisande bild av
nackabornas utsldpp samtidigt som resultatet gar att forstd och omsatta i praktiska atgér-
der &r med dagens statistik mycket svart.

5.3 Utslapp fran energiforsorjning
Energiforsorjning inkluderar for Nackas del foljande delomréaden:

e  Energiforsorjning via el- och virmeverk samt inom industrin
e Panncentraler
e Egen uppviarmning

45 000

40000

1 Egen uppvarmning

B Panncentraler

0 - . .
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figur5 Utslapp i Nacka kommun mellan ar 2000-2011 for sektorn energiforsorjning,
exklusive fjarrvarmeverk och industrier. Anledningen till att fjarrvarmeverk och indu-
strier inte ingar ar att statistiken visar pa orimliga nivaer. Observera att 2001-2004 ar in-
terpolerade ar. Kalla: Sveriges utslappsstatistik fordelad pa kommunniva, RUS (Lanssty-
relserna i samverkan)

Utsldppen fran egen uppvarmning och panncentraler redovisas i Figur 5. Energiforsorj-
ning via el- och virmeverk samt industri har exkluderats i denna figur eftersom statistiken
for Nacka visar pa orimliga nivaer, se vidare diskussion om detta lingre fram i detta del-
kapitel.

Egen uppvarmning

Inom delsektorn ”Egen uppvérmning” inkluderas uppvirmning av flerbostadshus, smahus
och fritidshus. I Nacka finns 23 000 flerbostadshus och 15 000 sméhus. Fritidshusen har
inte analyserats inom detta arbete.
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Flerbostadshusen dr i stor utstrickning anslutna till fjdrrvarmenétet. Enligt statistik for
Stockholms lén dr 86 % av flerbostadshusen i lénet anslutna till fjérrvarme, vilket ar i
samma niva som genomsnittet for Sverige. Endast 0,6 % av flerbostadshusen ar oljeupp-
virmda. Ovriga bostéder virms upp med el eller annat uppvirmningssitt (ej specifice-
rat)."”?

Nir det géller smahusen varms en tredjedel av husen i Nacka med direktverkande eller
vattenburen elvirme och 26 % med varmepump (berg/jord eller sj6), se Figur 6. Jaimfort
med Sverige som helhet, har Nacka en betydligt hogre andel smahus som virms med el-
virme eller virmepump. Andelen som viarms med fjarrvarme ligger ungefar pa samma
niva som i dvriga Sverige, omkring 10 %. Andelen som virms med kombinationen el och
biobrinsle dr betydligt ligre i Nacka én i resten av Sverige.
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60% - u El+olja

50% - M El+biobrdnsle
- s i

40% - Enbart biobransle
m Fjarrvarme
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? m Viarmepump - berg/jord/sjo
20% - M Elvarme
10% -
0% -
Nacka Sverige

Figur 6. Fordelning av uppvarmningssatt for smahus i Nacka respektive Sverige. Ob-
servera att ett antal smahus i Nacka inte redovisas i statistiken pa grund av
sekretess. Det galler uppvarmning med olja, el+olja eller enbart biobransle.
Dessa kategorier har har skattats genom att anvanda den nationella fordel-
ningen. Kalla: Energimyndigheten och WSP:s bearbetning

Observera att uppvarmning med el och fjérrvirme inte genererar nigra direkta utslapp.
Den fjarrvirme som produceras i Nacka ingar i kategorin elvirmeverk och industrier. Den
enda kéllan till direkta utslapp av CO, inom den hér sektorn i Nacka ér dirfor fossilbréins-
lebaserad forbrénning.

"2 Energimyndigheten. Energianvindning i flerbostadshus ar 2012.
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Panncentraler

Utslidppen fran panncentraler enligt Figur 5 baseras pé energistatistik for lokaler men med
tillaggsberdkningar for konsumtion som inte ticks av den undersokningen. Energistatistik
for lokaler har anvénts for fordelning av brénsleférbrukning och utsldapp per brénsleslag
och temperaturzon'”. Datamaterialet 4r inte 4r anpassat for redovisning pa finare geogra-
fisk nivé dn sd. Vid jamforelse med Nacka kommuns egen redovisning av kopt energi for
lokaler, se Tabell 1, stimmer utslédppen relativt vél dverens med utslédppsstatistiken. Ob-
servera att liksom for kategorin egen uppvéirmning ér det endast direkta utslépp fran fos-
sila branslen som ingar i utsldppsstatistiken.

Tabell 1. Nacka kommuns inkdp av energi for lokaler ar 2009. Kalla: Strategi for minskad
energianvandning i Nackas kommunala verksamhet, Nacka Kommun, 2011

Kopt energi for lokaler angivet per energibérare (exkl. ishallarna)

Fastighetsel 20216 MWh
Olja 11 004 MWh
Direkt el 7 622 MWh
Fjarrviarme 26 937 MWh
Pellets 796 MWh
Totalt 66 575 MWh

El- och fjarrvarmeverk och industrier

Nacka har tva vairmeverk inom kommunen, Orminge (Fortum) och Fisksdtra (Vattenfall).
Produktionen i Fisksétra varmeverk betecknas inte som fjarrvirme, utan virmeverket le-
vererar bara varmvatten till ett fatal kunder. Orminge producerade 20,53 GWh fjarrvirme
ar 2010. Samma ar anvéndes ca 291 GWh fjérrvarme i Nacka, vilket innebér att Nacka till
stor del far sin fjarrvirme fran kringliggande kommuner.

Det finns ett antal industrier i Nacka, men omfattningen av industriell verksamhet ér rela-
tivt liten. Uppskattningsvis ér utsldppen fréan industrier mycket smé i forhéllande till ut-
slapp fran uppvarmning av bostdder och lokaler. Utover industrier ingar dven byggverk-
samhet i denna sektor.

Utsldppsstatistiken innehéller brister ndr det géller sektorn el- och fjarrvirmeverk och
industri. Fordelningen av utsléppen i utsléppstatstiken utgér for denna sektor fran utslap-
pen i hela ldnet som fordelas ner pd kommunniva. For kommuner med fa eller inga an-
laggningar 1 urvalet blir skattningarna kéinsliga for restposter. Sannolikt &r det detta som
stéller till det 1 statistiken for Nackas del. Enligt utslédppsstatistiken skulle utsldppen frén
el- och fjarrvirmeverk samt industrier uppga till ndstan 30 000 ton. Med tanke pa att bade
Orminge och Fisksétra i huvudsak anvénder fornybara brénslen och att energianvind-

' Sverige #r i statistiken indelat i 4 temperaturzoner. Zonindelningen bygger pa drsmedeltempera-

tur for de olika kommunerna. Nacka ingar i zon 3.
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ningen i industrin enligt energistatistiken resulterar i betydligt ldgre utslédpp anses ut-
slappsstatistikens niva vara orimlig.

WSP har gjort en egen Oversiktlig berdkning av utslédppen inom delsektorn utifran uppgif-
ter fran miljorapporter, foretagens hemsidor samt energistatistiken for Nacka kommun.
Utifran en saddan uppskattning uppgar utsldppen till i storleksordningen 500 ton per ar. |
relation till utslappsstatistikens 30 000 ton &r skillnaden mycket stor. Det bor dock poéng-
teras att WSPs bedomning dr mycket ungefarlig.

5.4 Utslapp fran transporter

Transportsektorns utslapp kan hanteras pa olika sétt beroende pé vilket perspektiv man
vill belysa. Antingen studerar man de utsldpp som sker inom kommunens grénser oavsett
vem som kor fordonet eller sa studerar man de utslépp som uppkommer till foljd av resor
och transporter som utférs av boende i Nacka (eller egentligen fordon registrerade i
Nacka). Det forstndmnda séttet representerar produktionsperspektivet medan det sist-
ndmnda egentligen ligger ndrmare konsumtionsperspektivet. Trots att detta kapitel foku-
serar pa produktionsperspektivet, redovisas uppskattningar utifrdn bada perspektiven hér.

Det bor dock noteras att det kan vara svart att jamfora de tva perspektiven. Det ér exem-
pelvis inte ldtt att uppskatta hur stor del av nackabornas resor som sker inom kommunen,
eller hur stor del av de totala resorna inom Nacka kommun som utgors av nackabornas
egna resor.

Utslapp inom det geografiska omradet

Utsldppsstatistiken som rapporteras av Naturvardsverket utgér fran ett produktionsper-
spektiv och representerar sdledes de utsldpp som sker inom kommunens grianser, oavsett
vem som ger upphov till utslédppen.

Fordelningen av emissionerna fran all végtrafik grundar sig pd SIMAIR som &r ett system
utvecklat av SMHI, Naturvardsverket och f.d. Végverket for kartliggning av végtrafikens
paverkan pé luftkvaliteten. I systemet finns information om hela det statliga vignétet in-
klusive information om trafikfloden pa varje véglédnk avseende olika fordonstyper, has-
tighetsgranser m.m. Dessutom finns motsvarande information om det kommunala vigna-
tet (tdtorter) 1 hela Sverige. Sammantaget ges dirmed en relativt heltdckande bild vad gil-
ler svensk végtrafik. For det kommunala vignétet &r informationen om trafikflodena m.m.
baserad pa modellsimuleringar av trafikfléden som é&r utforda av Trafikverket med mo-
dellen SAMPERS'™.

I Figur 7 redovisas hur koldioxidutsldppen fran transporter inom Nacka kommuns geogra-
fiska omrade fordelar sig pé olika typer av fordon.

"Metod- och kvalitetsbeskrivning for geografiskt fordelade emissioner till luft under 2013,
SMED.
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Figur 7  Transportsektorns utslapp av véxthusgaser i Nacka kommun (geografiskt om-
rade) ar 2011 ur ett produktionsperspektiv. *Ovrigt motsvarar inrikes sjéfart, mope-
der, motorcyklar och annat. Kalla: Sveriges utslappsstatistik fordelad pa kommunniva,
RUS (Lansstyrelserna i samverkan).

Utsldppen fran transportsektorn i Nacka kommun har enligt utsldppsstatistiken varit mer
eller mindre konstant under hela 2000-talet. Under de senaste tva, tre aren har utsldppen
till och med minskat ndgot. Motsvarande kan ses dven pé nationell niva. Detta kan verka
ologiskt med tanke pé att trafikarbetet dnda okat under samma period, men forklaringen
ar att fordonsparken blivit betydligt mer effektiv. Effektiviseringen bestar dels av att det
skett en successiv effektivisering av nya bilars briansleforbrukning 6verlag och dels av att
nybilsforsdljningen i allt hogre grad bestar av dieselbilar. Eftersom dieselmotorer utnytt-
jar branslet mer effektivt d4n bensinmotorn, har dieselbilar ldgre brénsleférbrukning én
motsvarande bensinbil.

Inom SL:s trafikomrdde Nacka/Varmdo finns i nuldget 247 bussar (september 2013). Av
dessa kan 70 % framf6ras med biodiesel, etanol eller gas.

Tabell 2. Bussar inom SL:s trafikomrade Nacka/Varmdo, september 2013.

Kalla: Trafikfbrvaltninien, Stockholms lans Iandstini.

Biodiesel 43 17 %
Diesel 74 30%
Biogas 40 16 %
Etanol 90 36 %
Summa 247 100 %
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Utslapp fran fordon registrerade i Nacka

Vad géller utsldpp for de fordon som é&r registrerade 1 Nacka kommun finns ingen firdig
statistik att tillgd, utan det krdvs berdkningar och uppskattningar utifrén annan befintlig
statistik. I detta avsnitt redovisas utsldpp baserat pa nackabornas bilinnehav och resvanor.
Det bor noteras att osékerheten dr stor och detta ska endast ses som en fingervisning.

I Figur 8 redovisas utsldpp fréan personbilar registrerade i Nacka jamfort med utsldpp fran
personbilar som kors inom det geografiska omradet Nacka. Enligt den befintliga statisti-
ken och de berdkningar som gjorts framgar det att utsldppen frén fordon registrerade i
Nacka dr hogre dn utsldppen inom det geografiska omradet Nacka. Den storsta forkla-
ringen till denna skillnad &r foretaget Bilreda AB med adress i Nacka. Bilreda AB ér ett
foretag som arbetar med biladministration och hanterar i nuldget administrationen for ca
17 000 bilar d4gda av olika kunder. Dessa fordon é&r registrerade i kundernas namn 1 bilre-
gistret men med Bilredas adress, vilket innebér att dessa fordon allokeras till Nacka i sta-
tistiken. Bilredas kunder, och ddrmed dven forarna av dessa bilar, kan ddremot vara loka-
liserade var som helst i landet.

80 000

m Juridiska personer®

Ton CO2

® Privatpersoner

Totalt personbil

Utsldpp fran fordon Utslapp inom det
registrerade i Nacka geografiska omrddet Nacka

Figur 8 Utslapp fran personbilar registrerade i Nacka kommun respektive utslapp fran
personbilar inom det geografiska omradet Nacka. *For utslapp fran fordon dgda av
juridiska personer har en justering av antalet fordon gjorts for att ta hansyn till att Nacka
har ett stort antal leasingbilar som inte anvands inom kommunen. Har antas istéllet att
andelen juridiskt agda bilar uppgar till samma andel som i landet som helhet. Kalla: Tra-
fikanalys, SCB samt WSP:s bearbetning av statistiken.
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Bilredas fordon star for en mycket stor andel av de fordon i Nacka som 4gs av juridiska
personer och paverkar statistiken bade vad géller bilinnehav och vad géller korstréckor i
Nacka.

Diremot ska man komma ihag att det sannolikt finns ett stort antal nackabor som kor f6-
retagsbilar dér foretaget dr registrerat i andra kommuner dn Nacka. Hur manga bilar detta
rOr sig om och hur ldngt dessa bilar kors ér 1 princip omojligt att spéra. Det ar dirfor inte
mdjligt att redogora for exakt hur nackabornas bilinnehav och korstrackor ser ut.

En viktig faktor for utsldppen &r bilinnehavet. Bilinnehavet per 1000 invénare i Nacka r i
niva med landet som helhet, men betydligt hogre én genomsnittet for Stockholms lén, se
Figur 9. Att bilinnehavet dr hogre i Nacka &n i den omgivande regionen forklaras fram-
forallt av att innehavet av foretagsbilar dr betydligt hogre i Nacka én i Stockholms lén
(och dven hogre én 1 Sverige som helhet). Om man endast ser till bilar dgda av privatper-
soner dr Nacka dédremot i nivd med Stockholms ldn och betydligt ldgre dn genomsnittet
for landet.
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Figur 9. Bilinnehav per 1000 invanare ar 2011 fordelat pa privatbilar och féretagsbilar.
Kalla: Trafikanalys, SCB samt egen berakning.

Bilinnehavet har generellt 6kat sedan ar 1990 i Sverige, men fran r 2000 och framat kan
man se en tendens till att bilinnehavet planar ut. Nacka sticker dédremot ut nagot; dels
okade bilinnehavet kraftigt mellan 2000-2005 och dels har billinnehavet 6kat betydligt
under 2010-2012, en period under vilken bilinnehavet varit relativt konstant i Sverige
som helhet och till och med minskat i Stockholms 1én, se Figur 10. Anledningen till sdvil
fordndringen 2000-2005 som 2010-2012 beror framforallt pd ett dkat bilinnehav av fore-
tagsbilar. Bilinnehavet for privatpersoner har tvirtom minskat under 2000-talet.
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Figur 10. Bilinnehavet per 1000 personer 1990-2012. Aren 1991-94, 1996-99 samt 2001-
2002 ar interpolerade varden. Kalla: SCB.

Korstriackan per person och ar dr hogre i Nacka &n genomsnittet for Sverige, se Figur 11.
Dessutom har korstrackan for Nacka okat under 2011 och 2012, nér korstrackan i Sverige
och Stockholms ldn samtidigt minskar. Orsaken till Nackas okade korstrackor kan helt
forklaras med att korstrédckorna for juridiska personer okat, se Figur 12.
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Figur 11. Korstracka per person, mil/ar i Nacka, Stockholms lan respektive Sverige.
Kalla: SCB.
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Figur 12. Korstracka per person, mil/ar, i Nacka fordelat pa fysiska personer, personliga
foretag och 6vriga juridiska personer. Kalla: SCB, WSP:s bearbetning.

Fordonsflottan i Nacka kidnnetecknas av en betydligt hogre andel dieselbilar och etanolbi-
lar 4n genomsnittet i Sverige, se Figur 13. Detta speglas dven i andelen miljobilar som vid
arsskiftet 2011/2012 uppgick till 23 % av bilarna 1 Nacka jamfort med 12 % i landet som
helhet.
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Figur 13. Andel personbilar efter drivmedel i Nacka respektive Sverige i slutet av ar
2011. Kalla: Trafikanalys

En hogre andel dieselbilar i flottan ger generellt ldgre bransleforbrukning per mil. I ge-
nomsnitt drog en dieselbil 18 % mindre bransle per mil jamfoért med en bensinbil under
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2011". Den hdgre andelen dieselbilar i Nacka bor alltsd leda till att fordonsflottan i
Nacka totalt sett har en ldgre briansleforbrukning dn motsvarande siffra for landet som
helhet. Ndr man studerar bensindrivna respektive dieseldrivna fordon var for sig, dére-
mot, skiljer sig bransleforbrukningen per bil i Nacka vildigt lite fran genomsnittet i Sve-
rige, se Figur 14.
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Figur 14. Genomsnittlig forbrukning for bensin- respektive dieselbilar i Sverige,
Stockholms Ian respektive Nacka. Kélla: SCB.

5.5 Utslapp fran arbetsmaskiner

Arbetsmaskiner dr ett omrdde som &r svarhanterligt i statistiken. En av anledningarna &r
att det inte finns nagot register dver arbetsmaskiner pa det sétt som fordonsregistret for
andra typer av fordon vilket innebér att det totala antalet dr osdkert. Hur mycket arbets-
maskinerna anvdnds och var de anvénds dr ocksa svart att bedoma. En Oversiktlig bild av
arbetsmaskinerna enlig SMED:s utsldppsstatistik redovisas dock i Figur 15.

Ovriga arbetsmaskiner bestir av arbetsmaskiner for nybyggnation, vigarbeten, skogsin-
dustri, tillverkningsindustri etc. Den exakta fordelningen av arbetsmaskinernas utsliapp
mellan olika anvéndningsomraden finns inte tillgdngligt pA kommunnivd, men med tanke
pa Nackas situation bor det framforallt vara nybyggnation och végarbeten som star for de
stora delarna av arbetsmaskinernas utslédpp i Nacka kommun.

"> Baserat pa statistik frin SCB. En genomsnittlig bensinbil forbrukade 0,83 1/mil medan en ge-
nomsnittlig dieselbil forbrukade 0,68 1/mil.
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m Ovriga arbetsmaskiner

® Hushallets
arbetsmaskiner

m Skotrar och fyrhjulingar

Figur 15. Fordelning av utslapp fran arbetsmaskiner i Nacka kommun. Kélla: Sveriges
utslappsstatistik fordelat pad kommunniva, RUS (Lansstyrelserna i samverkan).

Det bor observeras att utslédppen for arbetsmaskiner &r relativt osiker. Utsldppen for olika
arbetsmaskinstyper fordelas pa kommun efter grova nyckeltal. Exempel pa detta &r hus-
hallens arbetsmaskiner som fordelas efter boyta i smahus/fritidshus och jordbrukets ar-
betsmaskiner som fordelas efter areal dkermark. For fullstindig beskrivning av metoden
hanvisas till SMED:s metodbeskrivning'.

5.6 Behandling av avloppsvatten

Utsldappen for behandling av avloppsvatten i Nacka har uppgatt till ungefar samma niva
varje ar under den senaste 10-arsperioden: omkring 30 000 ton per ar. Statistiken baseraas
pa uppgifter fran samtliga kommunala reningsverk i landet (ca 1300 st) samt fran statistik
over enskilda avlopp. For att bestimma andelen av emissionerna som allokeras till de
enskilda avloppen anvénds samma metodik som inom den internationella rapporteringen
av Sveriges totalemissioner. Emissionen baseras bland annat pa antalet personer som inte
ar anslutna till kommunala avloppsreningsverk.

Utsldppen fran behandling av avloppsvatten star for 20 % av Nackas totala utslapp av
véixthusgaser. Detta dr en mycket hog andel jaimfort med andra kommuner inom Stock-
holms lédn. Anledningen till detta &r att reningsverket Henriksdal fysiskt ligger placerat
inom Nacka kommun och dérfor allokeras samtliga utslapp frén reningsverket till Nacka i
statistiken. Henriksdal renar avloppsvatten fran ca 690 000 méanniskor i framfor allt cen-
trala och sddra Stockholm samt kommunerna Nacka, Tyresd, Haninge och Huddinge. 1

'® Metod- och kvalitetsbeskrivning for geografiskt fordelade emissioner till luft under 2013
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Figur 16 redovisas utsldppen fran behandling av avloppsvatten i samtliga kommuner
inom Stockholms ldn. Nacka kommun stéar for 40 % av de totala utslippen inom lanet.
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Figur 16. Utslapp fran behandling av avloppsvatten i respektive kommun inom Stock-
holms lan &r 2011. Kalla: Sveriges utslappsstatistik fordelat pa kommunniva,
RUS (Lansstyrelserna i samverkan).

5.7 Ovrigt

Sma utsldpp fran andra sektorer finns med 1 utsldppsstatistiken. Detta géller industripro-
cesser, jordbruk samt 16sningsmedel. Den relativa fordelningen visas i Figur 17.

Losningsmedels
anvandning;
1183;27%

Industri-
processer;
2887;65%

Jordbruk; 359;
8%

Figur 17 Utslapp i ton CO, samt procentuell andel fran jordbruk, I6sningsmedel samt
industriprocesser i Nacka kommun ar 2011. Kalla: Sveriges utslappsstatistik
fordelat pa kommunniva, RUS (Lansstyrelserna i samverkan).
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6 Klimatpaverkan - Konsumtionsperspektiv

Med konsumtion menas hér privatpersoners och offentliga aktorers arliga inkdp av varor
och tjanster. Det som konsumeras ska alltsé inte syfta till att producera nya varor eller
tjénster, utan syftet ér slutlig anvéndning.

Den slutliga anvéndningen tillgodoses av inhemskt producerade varor och tjdnster (som
orsakar utsldpp inom Sverige) och importerade varor och tjanster (som orsakar utsldapp i
andra ldnder). Utsldpp inom Sverige orsakas dessutom av direkta utsldpp pa grund av an-
viandning av exempelvis bensin for transporter. [ begreppet inhemsk slutlig anvindning,
eller konsumtion, ingar vanligen privat och offentlig konsumtion. De utslapp som orsakas
av den produktion som sedan gar till export inkluderas inte i Sveriges utsldpp orsakade av
konsumtion.

6.1 Hur kan miljopaverkan kopplas till konsumtion?

Inom miljordkenskaperna anvénds ett konsumtionsperspektiv, dér Sveriges totala eko-
nomi kopplas till utsldapp fordelade pé olika produktionsgrupper som konsumeras under
ett ar. Till konsumtionsrelaterade utslédpp rdknas de som sker vid tillverkningen av den
konsumerade produkten, antingen i Sverige eller utomlands beroende pé tillverknings-
land.

Dessutom riaknas de utslapp som sker vid anvéindningen av produkten i Sverige. Metoden
att koppla utsldpp till ekonomi gér internationellt under bendmningen Environmentally
Extended Input Output Analyses eller EE-IOA".

Alla utslédpp som finns fordelade per bransch kan genom miljéexpanderad input-output-
analys studeras ur ett konsumtionsperspektiv, det vill sdga svara pa fragan "Hur mycket
utsldpp av dmnet har orsakats, i Sverige och i andra lander, pa grund av var konsumtion i
Sverige?”.

En miljoexpanderad input-output-analys fOrutsitter branschfordelade utsldppsdata samt
utsldppsdata for de lander Sverige importerar frdn. Om data for andra lander inte finns att
tillgd kan de ersdttas av modellantagandet att utslépp sker som om tillverkningen skett 1
Sverige. Detta antagande kallas ”som om”-antagandet och innebér att utsldppen fran de
produkter vi importerar berdknas som om de tillverkats med samma utslédppsintensiteter
som i Sverige. ”Som om”-antagandet innebér givetvis en forenkling och i de flesta fall en
underskattning, eftersom produktion utomlands ofta sker med metoder som har storre ut-
slappsintenitet dn svensk produktion.

'7 Methods to assess global impacts from Swedish consumption, Naturvardsverket, rapport 6395,
2010
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6.2 Vaxthusgasutslapp per person till foljd av svensk
konsumtion

Figur 18 visar utslapp frén svensk konsumtion, utomlands och i Sverige, métt i ton koldi-

oxidekvivalenter per person'®. Koldioxidekvivalenter utgérs av en sammanvigning av

koldioxid, metan och lustgas utifrdn hur kraftigt de bidrar till vixthuseffekten.

ton COze per

person
12 12
10 1 1 10
8 8
Utslapp i Sverige
6 ; 6 M Utslapp utomlands
4 - — — 4
2 2
0 0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Figur 18 Modellberdknade utslapp av vaxthusgaser orsakade av svensk konsumtion, i
ton koldioxidekvivalenter (koldioxid, metan och lustgas sammanvagt) per per-
son och ar. Kalla: Konsumtionsbaserade miljdindikatorer, Naturvardsverket,
rapport 6483, 2012

For Sverige har utvecklingen av de totala utsldppen av véxthusgaser per person och ar
orsakade av svensk konsumtion, gatt fran 10,1 ton till 10,6 ton koldioxidekvivalenter un-
der perioden 2000 till 2008. Utsldppen per person har varierat 6ver perioden, men totalt
sett har utslidppen utomlands okat fran 5 ton koldioxidekvivalenter per person till drygt 6
ton per person. Andelen utslipp utomlands, av de totala utsldppen, har okat under peri-
oden fran att utgéra 50 procent, ar 2000, till att utgdra 60 procent, &r 2008.

Privat och offentlig konsumtion

Den samlade konsumtionen delas upp pé privata och offentliga konsumenter. Néringsli-
vets konsumtion rédknas som en forddling av varor och tjénster och fordelas dirfor pa de
slutliga privata eller offentliga konsumenterna. Utsldppen fran den privata konsumtionen
uppskattas till 80 % av de totala utsldppen och den offentliga till 20%".

'8 K onsumtionsbaserade miljdindikatorer, Naturvardsverket, rapport 6483, 2012

' Konsumtionens klimatpaverkan, Naturvardsverket, rapport 5903, 2008
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Fyra aktiviteter inom privat konsumtion

Den privata konsumtionen kan fordelas pa nigra fa aktiviteter. Férdelningen kan goras i
de fyra overgripande aktiviteterna Ata, Bo, Resa, och Shoppa'®. Den sistnimnda ir en
restpost med en rad olika varor och tjénster, tex inkop av kldder, husdjur och IT-tjénster.
Till exempel ingér all kilmatbelastning kopplat till tillverkning och distribution av varor.

Till aktiviteten dta réknas alla utslapp som orsakats av att maten kommer till butiken. Ut-
slapp inom jordbruk, industri och godstransporter ingdr men inte hushéllens tillagning
och inkdpsresor.

Bo innehaller uppvarmning och hushéllsel for alla &ndamal inom bostaden men &ven ut-
sldapp kopplat till byggande och underhall ingér. Resa ér personresor for alla olika syften.
En betydande del av belastningen inom resa orsakas av personliga flygresor. De fyra ak-
tiviteterna ticker in all privat konsumtion.

Grénsdragningen mellan de olika aktiviteterna &r inte given. Inkdpsresor och hushéllselen
ar exempel pa komponenter som kan ldggas till olika aktiviteter. Inkdpsresor ér bade en
del av resandet och ett maste for att kunna &ta. Hushallselen anvidnds i bostaden men
ocksa for att laga mat och driva IT-utrustning.

Figur 19 visar den procentuella fordelningen av klimatpaverkan fran den privata kon-
sumtionen. Konsumtionen delas upp i aktiviteterna dta som stir for drygt 25 %, bo drygt
30 %, resa knappt 30 % och shoppa for knappt 15 %.

Konsumtionsperspektivet inkluderar dven utsldppen i andra ldnder fran var konsumtion.
Aktiviteterna dta och shoppa har hogst andel av utslédppen i andra ldnder men dven for bo
och resa finns utsldpp i andra lénder.

Shoppa

Ata

Resa

Figur 19 Procentuell férdelning av klimatpaverkan fran olika delar av den privata kon-
sumtionen™

I Tabell 3 har véxthusgasutsldpp per person 2008 till f6ljd av svensk konsumtion delats
upp i de fyra aktiviteterna dta, bo, resa, shoppa.
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Tabell 3 Total konsumtion per person i Sverige under 2008 uppdelat pa offentlig och
privat konsumtion. Den privata konsumtionen ar i sin tur uppdelad pa aktivite-
terna ata, bo, resa och shoppa.

Total konsumtion per person i Sverige under 2008
Offentlig konsumtion 20% 2120
Privat konsumtion Ata 20% 2120
Bo 24% 2545

80 %

Resa 24 % 2545
Shoppa 12 % 1270
Totalt, kg CO, ekv. 10 600

Aktiviteter inom offentlig konsumtion
En stor del av den offentliga konsumtionen skulle ocksa kunna delas in i aktiviteterna éta,

bo, resa och shoppa. I skolan, varden och omsorgen serveras det mat, anvinds lokaler,

gors resor samt olika verksamheter koper in varor och tjénster. Den enda skillnaden ar att

denna konsumtion betalas och finansieras via skatterna. Aven inom annan offentlig verk-

samhet som inom forsvaret och polisen aterfinns dessa aktiviteter. I offentlig sektor skulle

alltsa dta, bo, resa och shoppa ocksa kunna fungera som indelningsgrund.

I Tabell 4 har vixthusgasutslapp per person 2008 till foljd av svensk offentlig och privat

konsumtion delats upp i de fyra aktiviteterna éta, bo, resa, shoppa.

Tabell 4 Total konsumtion (offentlig och privat konsumtion) per person i Sverige under

2008 uppdelat pa aktiviteterna ata, bo, resa och shoppa.

Total konsumtion per person i Sverige under 2008

Offentlig och privat
konsumtion

Ata

Bo

100 %

Resa

Shoppa

Totalt, kg CO, ekv.

24 % 2544
31% 3 286
31% 3 286
14 % 1484

10 600
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6.3 Anpassning till situation och forutsattningar i Nacka
kommun

Volymen inom de fyra olika évergripande aktiviteterna Ata, Bo, Resa, och Shoppa beror
pa forutsdttningarna inom den regionen eller kommun som studeras. Resonemanget som
fors nedan och informationen inom de olika omrédena &r i huvudsak hdmtat fran en
WWE rapport” kombinerat med viss input fran kapitlet ovan om produktionsperspektiv.

Ata

Skillnaderna i olika kommungruppers fotavtrycksstorlek dr relativt liten nédr det géller
maten. Vissa saker kan dock uppmérksammas. Hogst utslapp inom denna sektor har stor-
stdderna. Detta kan bero pd hogre inkomster och sérskilda konsumtionsvanor i dessa
kommuner, vilket kan innebéra stérre konsumtion av till exempel koétt. De hoga inkoms-
terna kan ocksa vara skilet till att &ven forortskommunerna ligger hogt.

Koéttproduktion kréver stora médngder foder och energikrdvande lokaler och transporter,
vilket tillsammans resulterar i stora koldioxidutsldpp inom jordbrukssektorn. Samtidigt
kan det ocksé vara sa att hogre inkomster leder till hogre konsumtion av nérproducerat
kott med reducerade transporter som foljd, vilket minskar klimatpéverkan.

Man kan med viss forsiktighet séga att klassiska hoginkomsttagarkommuner ger upphov
till ndgot storre utslépp frén maten 4n klassiska laginkomsttagarkommuner. Glesbygds-
kommuner ligger ocksa forhéllandevis hogt. Detta kan bero pé att dessa kommuner ofta
ligger avsides och avstanden inom kommunen &r stora, varfor transporternas paverkan pa
matens utsldpp blir storre.

Sammantaget finns det dock inga avsevérda skillnader mellan kommunerna varfor kon-
sumtionssiffran for Nacka forvintas ligga pa samma niva som den genomsnittliga kon-
sumtionssiffran for Sverige.

Bo

Nir det géller boendet ar skillnaderna stérre mellan kommungrupperna dn nér det géiller
maten. Hér ligger glesbygdskommuner klart hogst, vilket antagligen beror pé att det i stor
utstrdckning handlar om norrlandskommuner dér det kallare klimatet krdver mer energi
for uppvérmning.

Stddernas boende priglas i stor utstrickning av mindre bostadsytor och flerbostadshus,
vilket ger en energieffektivare uppvarmning.

[ ett fristdende hus dr det en hogre andel av véiggar, tak och golv som ér i kontakt med luft
och mark utanfor och dédrmed sldapper ut mer véirme én om man jamfor med en ldgenhet,
dér viggar, golv och tak ofta gransar till en annan ldgenhet. Dessutom har storstiderna ett
vil utbyggt fjarrvirmendt och fjarrvarmeverken eldas till stor del med fornybara brénslen.

2% Svenska kommuners koldioxidfotavtryck, WWF, 2010
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Bebyggelsen i Nacka dr jamfort med ett Sverige-genomsnitt 1 hogre grad uppvdrmda med
el och varmepump. Se Figur 6.

Generellt ar utsldppen ca 10 % lagre i forortskommuner &n i Sverige som genomsnitt, nir
det géller konsumtion inom boendet. Nackas speciella stéllning dér hog andel el och vér-
mepumpar anvéinds for uppvarmning kan eventuellt motivera att utslippen kan vara ytter-
ligare ldgre dér 4n i en genomsnittlig forortskommun.

Resa

Inom transportsektorn ér skillnaderna i ett konsumtionsperspektiv inte lika utpriglade
som inom boendesektorn. Aven inom denna sektor dr avtrycket frén storstadsbon ligst.
Detta beror antagligen pa ett vil utbyggt kollektivtrafikndt i de tre storstdderna och pa
hog trangsel for biltrafiken och fa och dyra parkeringsplatser, som sammantaget leder till
ett betydligt mindre genomsnittligt bilresande i dessa regioner én i landet som helhet.

Nast ldgst paverkan fran transporter har gruppen Storre stdder. I dessa kommuner ar det
ofta létt att ta sig Overallt i titorten med cykel och man har ockséd vanligen egen lokaltra-
fik, vilket borde vara anledningarna till de ldgre utslédppen.

Att pendlingskommunerna ligger 1 nivd med Sverigesnittet dr inte sdrskilt forvanande,
eftersom de préglas just av stora transportvolymer till en storre arbetsort i en nérliggande
kommun.

Korstriackan per person och &r dr hogre i Nacka &n genomsnittet for Sverige (se kapitel
5.4). Samtidigt &r andelen diesel- och etanolbilar hdgre i Nacka én i landet som helhet (se
Figur 13) vilket leder till lagre bensinférbrukning per mil for bilkollektivet som helhet.

Nacka antas darfor ligga i nivd med Sverigesnittet nér det géller klimatbelastning for re-
sor i ett konsumtionsperspektiv.

Shoppa

I denna aktivitet ingér all 6vrig konsumtion, det vill séga allt fran ldkemedel, kldder och
husdjursartiklar till forsdkringar och kultur. Skillnaderna hir ar ungefar lika stora som nir
det giller transporter. Liksom i fallet med maten hamnar storstiderna hogst. Aterigen be-
ror detta troligen pa hoga inkomster men ocksa pa en annan konsumtionskultur, med till
exempel hog konsumtion av kléder och elektronikartiklar.

Det ligger néra till hands att anta att den disponibla inkomsten &r proportionell mot kon-
sumtionsnivan inom kategoring “shoppa”. Medelinkomsten i Nacka ligger 6ver medein-
komsten i Sverige®' och dirmed antar vi att konsumtionsnivan — och dérmed utslippen -
inom kategorin shoppa dven den ligger 6ver det genomsnitt for Sverige som presentera-
des i Tabell 3 och Tabell 4.

2 SCB, statistikdatabasen.
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Konsumtion i Sverige respektive Nacka kommun

I Figur 20 visas konsumtionens klimatpaverkan uttryckt i kg CO,-ekvivalenter per person
under 2008 1 Sverige. Som forklarats i texten ovan skiljer sig situationen i Nacka négot
frén sverigesnittet. Boendet antas, pd grund av hog andel smahus uppviarmda med el,
varmepump och fjarrvarme, ligga under sverigesnittet. De klimatutslapp som genereras
av aktiviteten Shoppa ligger diremot dver motsvarande genomsnitt for Sverige, huvud-
sakligen pa grund av att hushallen i Nacka har storre kopkraft. Totalt sett 4r dock inte
skillnaden mellan situationen i Nacka och Sverige vésentlig.

12000
10000 -
8000 — — ———— " Resa
M Boende
6000 -
m Ata - tillverkning av mat
4000 - = Shoppa - tillverkning av
varor
2000 -
D -1
Konsumtion Sverige

Figur 20 Konsumtionens klimatpaverkan uttryckt i kg CO, ekvivalenter per person under
2008 i Sverige fordelat pa aktiviteterna resa, bo, ata och shoppa.
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7 Relation mellan konsumtionsperspektiv
och produktionsperspektiv

I Figur 21 visas den klimatbelastning som en invanare i Nacka genererar under ett ar (kg
CO, e./ar) i produktionsperspektivet jamfort med konsumtionsperspektivet pa Sverige-

niva.
12000
10000 -
8000 -
W Arbetsmaskiner
m Avfallshantering
6000 - Resa
B Boende
Ata - tillverkning av mat
4000 - . "
1 Shoppa - tillverkning av varor
2000 -
J
0 { . I
Konsumtion Sverige Produktion Nacka

Figur 21 Klimatgasutslapp orsakade av produktion i Nacka inom kommunens geogra-
fiska omrade (produktionsperspektivet, totalt 1600 kg per invanare) respektive
utslapp genererade i Sverige (konsumtionsperspektivet, totalt 10600 kg per in-
vanare)

Som framgér av figuren skiljer sig nivaerna avsevért at mellan de tvéa perspektiven.

Produktion av varor och mat sker i mycket blygsam omfattning i Nacka kommun. Kli-
matbelastningen for shoppa och dta sker darfor uteslutande utanfor Nackas kommungréns
vilket framgar av bidragen for dessa kategorier i konsumtionsperspektivet ovan.

Bidraget frdn boende inom kommunen ar blygsamt och omfattar bara direkta utslépp for
uppviarmning som genereras inom kommunen, t.ex. oljeeldning. Klimatpaverkan fran el
som anvinds i kommunen men genereras utanfor kommer inte med i produktionsperspek-
tivet. I konsumtionsperspektivets boende ingar dessutom all belastning kopplat till pro-
duktion och underhall av boende och bostidder vilket forklarar den stora skillnaden i de
tvé perspektiven.
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De klimatutslédpp som genereras av aktiviteten resa genereras de-facto delvis inom kom-
munen i form privata och kommunala resor. Skillnaden gentemot de storre utslapp som
resandet genererar nir man anldgger ett konsumtionsperspektiv forklaras av att resor ut-
anfor kommunen och - inte mist - flygresor utomlands dkar belastningen nédr man anlég-
ger ett konsumtionsperspektiv.

De tva Ovriga posterna i produktionsperspektivet, arbetsmaskiner och avfallsbehandling
har ingen entydig motsvarighet i konsumtionsperspektivet: Arbetsmaskiner anvéands bl.a.
inom jordbruket och det bidraget skall da redovisas under aktiviteten dta. Arbetsmaskiner,
i form av mopeder och tradgérdsredskap, hamnar i stéllet under resa och boende.

Klimatbelastning fran avfallsbehandling ar huvudsakligen metanutslédpp fran behandling
av avloppsvatten. I konsumtionsperspektivet skall denna belastning tillskrivas dta och i
viss man shoppa, dvs. tillverkning av varor.

Jamforelsen dr grov men visar tydligt pa den stora skillnaden mellan produktions- och
konsumtionsperspektivet for invanarna i Nacka. Nackabornas ansvar for de globala kli-
matutsldppen dr sdledes mangfalt storre &n de begréinsade utslipp som genereras inom
Nacka kommuns grénser.
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8 Framtidsscenario

8.1 Metod

Framtidsscenariot tar sin utgdngspunkt i den beskrivning av dagens klimatutslépp i Nacka
(produktionsperspektivet) som presenterats i kapitel 5.

Framskrivningen fran nuldget till framtidsscenariot tar direfter hdnsyn till en prognostice-
rad utveckling for tre olika faktorer:

e Befolkningsutvecklingen
e Forvintad effektivisering
e T-banans planerade utbyggnad

Befolkningsutveckling
Utgangspunkten for vara berdkningar av framtidsscenariot &r alltsd dagens utsldpp, be-
traktade ur ett produktionsperspektiv. Med den utgangspunkten finns det egentligen ingen
sjdlvklar direkt koppling mellan de totala producerade utsléppen och hur kommunens be-
folkning utvecklas — de utsldpp som nackaborna ’ger upphov till’ produceras i stor ut-
strdckning ndgon annan stans.

Men det finns dndé anledning att anta att en storre kommunal befolkning kommer att leda
till 6kad biltrafik, fler bostéder att virma upp etc. Darfor far man anta att befolkningsok-
ningen indirekt kommer att medfora att klimatutsldppen okar inom det geografiska om-
rade som vi studerar i produktionsperspektivet.

Som utgéngspunkt for de forenklade berdkningarna i denna rapport applicerar vi en pro-
portionell uppskrivning pa nuldgets utsldpp baserat pa den planerade befolkningstillvax-
ten.

Effektivisering

I den nyligen publicerade Firdplanen® har Naturvardsverket och Energimyndigheten
gemensamt utarbetat prognoser som visar pa forvantad reduktion av klimatgasutslapp per
capita. (Historisk utveckling visar ju ocksa pé en séddan trend inom de flesta sektorer pga.
energieffektivisering och annat.) En direkt uppskrivning av dagens klimatutslépp i enlig-
het med den forvéintade befolkningsdkningen kan dirfor uppfattas som irrelevant och ore-
alistisk.

I de forenklade berdkningarna i denna rapport applicerar vi for var och en av sektorerna
de generellt forvantade reduktionsfaktorerna ur Fardplanen.

** Underlag till en fardplan for ett Sverige utan klimatutslapp 2050, Naturvardsverket, 2012
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Detta ger en mycket schematisk, men &nda nagorlunda realistisk, ’trendbaserad” fram-
tidsbild av de framtida klimatutsldpp som man kan forvénta sig inom det geografiska om-
radet Nacka, om

e Befolkningen Okar i takt med de nuvarande prognoserna

e Effektiviseringen (utsléppsminskning per capita) inom varje sektor foljer den nat-
ionellt forvantade trenden.

T-banan

Naér det géller T-banans effekter gors en sérskild analys baserad pa pagaende prognosar-
bete. Denna redovisning blir inte fullt ut konsistent med det dvriga material vi presenterar
i denna rapport.

Om analyserna skulle vara fullt konsistenta med de analyser vi gor i andra delar av upp-
draget skulle vi behdva berdkna:

e Vad spelar T-banan for roll for de CO,-utslépp som genereras av just trafiksy-
stemen 1 Nacka (Nacka som geografiskt omrade, produktionsperspektiv)

e Vad spelar T-banan for roll for de CO,-utsldpp som genereras av just nackabor-
nas resande (nackaborna, konsumtionsperspektiv)

En fullstdndig analys skulle dessutom behdva beakta att T-banan far bade “direkta” effek-
ter pé resandets CO,-utslépp (t.ex. mer attraktiv kollektivtrafik -> fordndrat firdmedel-
sval) och ”indirekta” effekter (t.ex. tunnelbanan ger attraktivare ligen for nya etableringar
-> forutsittningar for titare bebyggelsestruktur -> successiv fortitning av bebyggelsen ->
kortare resor, storre andel av resandet med géng- och cykel).

Ovanstéende vore en kvalificerad prognosutredning i sig sjélv — avgransningarna innebér
till exempel ett avsevirt merarbete jamfort med den nu pagdende utredning som drivs av
SLL.

Det ér alltsa inte mojligt att inom uppdragets ram gora en utredning av T-banans bety-
delse for Nackas framtida klimatutslépp, som blir bade fullstéindig och konsistent med de
tvé nuldgesbeskrivningarna i tidigare kapitel.

Vi presenterar darfor enbart en forenklad beskrivning, som bygger pa det pagaende pro-
gnosarbetet.

SLL bedriver for ndrvarande (med hjélp av Vectura och KTH) en separat utredning av
forutsattningarna for en T-bana till Nacka. Arbetet har rapporterats i en underlagsrapport
som ger en ytterst dversiktlig bild av resenirseffekterna® , och en mer omfattande utred-
ningstext, som &nnu 4r under granskning®’. Den senare ir en avsevirt fordjupad analys

“http://www.sll.se/upload/ Trafikforvaltningen/Bygga%20kollektivtrafik/tbana%20nacka/Underha
ndsrapport%?20tunnelbana%20till%20Nacka.pdf

** Trafikforvaltningen Stockholms lins landsting: Forstudie Tunnelbana till Nacka. Gransknings-
handling 2014-01-14
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som bland annat ger en uppskattning om de sammantagna CO,-effekterna av de olika fo-
reslagna strdckningsalternativen for den forldngda tunnelbanan.

Observera att dessa berdkningar gjorts for:

e Hela trafiksystemet, inte bara de delar som faller i Nacka kommun

e Alla resendrer, inte bara de som dr bosatta i Nacka kommun

e Bara direkta effekter, ingen indirekt paverkan péa bebyggelsestruktur och markan-
vindning

WSP:s bedomning édr éndé att detta ger ett relevant underlag for en diskussion av T-
banans klimatgaseffekter nér det géller Nacka.

8.2 Resultat

Befolkningsutveckling

I likhet med andra kommuner i den dynamiska Stockholmsregionen forvéntar sig Nacka
kommun att befolkningen kommer att 6ka kraftigt de kommande decennierna, bland an-
nat till f6ljd av omfattande nybyggnation av bostéder.

De aktuella befolkningsprognoserna forutsétter att befolkningen i Nacka kommun kom-
mer att véixa fran drygt 92 000 invénare (2012) till drygt 144 000 invénare &r 2030.

Figur 22 visar att den prognosticerade befolkningsokningen fran arsskiftet 2011-2012
fram till 2030 ar knappa 60 %, och att ungefir samma relativa befolkningsdkning obser-
verades under perioden 1990-2012.
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Figur 22 Befolkningsutveckling i Nacka kommun 1990-2030 (2013-2030 Prognos)
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Om inte klimatutsldppen per capita minskar maste man alltsd forvéinta sig att klimatut-
slappen 1 Nacka kommun kommer att 6ka med cirka 60 % de kommande tvé decennierna.

Emellertid indikerar ju den nyligen utgivna Firdplanen® att vi som ett nationellt genom-
snitt kan forvinta oss att teknikutveckling, effektivisering och insatta styrmedel leder till
en minskning av klimatutslappen per capita inom flera olika sektorer.

2.5
— fvfall
" = Inrikes transporter
- Arbetsmaskiner
Utsldpp 5 = = Totala utsldpp
Co2-ekvper
capita et I
Ar2011=
Index 1
0,5
0
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Figur 23 Prognos for klimatutslapp per person inom nagra olika sektorer. Kalla: Under-
lagsmaterial till F'a'lrdplanen25 Indexerade varden: 1=Utslapp per person 2011

Figur 23 visar den utveckling av utslapp av klimatgaser per person som man forvéntar sig
i de nationella prognoserna. Figuren presenterar utvecklingen dels for de totala utsléppen,
och dels separat for de tre sektorer som enligt analysen i Kapitel 5 dominerar utslédppen i
Nacka kommun (Transporter, Avfall/Avlopp och Arbetsmaskiner). Figuren visar att man
inom alla dessa tre sektorer pé nationell niva forvantar en minskning av utsldppen per
person fram till 2030, jamfort med dagens virden.

Man kan alltsa forvénta sig att den kommande befolkningsdkningen i Nacka i viss méan
kompenseras av en generellt forvantad minskning av utsldppen per person, sa att de totala
utsldppen av klimatgaser i Nacka okar ndgot langsammare adn befolkningen. Figur 24 vi-
sar denna sammantagna bild. Klimatgasutsldppen i Nacka kommun domineras av trans-
portsektorn. Inom denna sektor forvéntas, enligt den nationella prognosen, endast sma
minskningar av klimatgasutslépp per person. Enligt vara (forenklade) berdkningar kom-
mer befolkningsokningen dérfor att leda till en avsevérd 6kning av de totala klimatgasut-
sldppen i Nacka framéver: fran 150 000 ton ar 2010 till ca 170 000 ton 2030.

* Underlag till en firdplan for ett Sverige utan klimatutsldpp 2050. Syntesrapport. ISBN 978-91-
620-6537-9.
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Under de senaste tvd decennierna har dock klimatgasutslédppen per person minskat kraf-
tigt i Nacka liksom pé andra hall i landet. De utslédpp som forvintas for ar 2030 &r déarfor
betydligt ldgre dn de knappa 200 000 ton klimatgaser (CO,-ekvivalenter) som sldpptes ut
i Nacka ar 1990 — da med en betydligt mindre befolkning som underlag.
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Figur 24 Prognos for klimatgasutslapp inom Nacka kommun. Egen berakning baserad
pa befolkningsprognos och nationellt forvantad utveckling av utslapp per per-
son inom olika sektorer.

Effekten av T-bana till Nacka

Analysen ovan, och i tidigare kapitel, visar att klimatgasutslédppen i Nacka domineras av
utsldpp fran (vdg)transporterna. Det &r dérfor intressant att studera vilka mojligheter som
finns att paverka transportsektorns utslapp med olika atgérder.

En atgdrd med sérskild aktualitet 4r den utbyggnad av tunnelbanesystemet till Nacka som
diskuteras sedan en tid. En sidan utbyggnad skulle gora det betydligt mera attraktivt att
resa med kollektiva fairdmedel mellan Nacka och Stockholms centrala delar och vidare ut
i ldnet. Man kan dirfor forvénta sig att en sddan utbyggnad skulle leda till bade

e att en storre andel av resandet till och fran Nacka skulle ske med kollektiva trans-
portmedel, pa bekostnad bland annat av en ldgre andel bilresor

e att antalet resor mellan Nacka och Stockholm skulle 0ka totalt sett

Effekterna av en sddan tunnelbaneutbyggnad har analyserats i en sérskild utredning under
ledning av Trafikforvaltningen vid SLL*. 1 det foljande refererar vi den utredningens
slutsatser nér det giller utbyggnadens effekter pa resandet och darmed forknippade koldi-
oxidutslépp.

Utredningen har analyserat sex alternativa dragningar av den forlingda tunnelbanelinjen.
Tabell 5 presenterar de berdknade koldioxideffekterna av de olika alternativen. Samtliga
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alternativ leder till en avsevird minskning av antalet bilresor, och dédrmed till minskade
utslipp av vixthusgaser (koldioxid)™.

De totala berdknade minskningarna varierar nagot mellan alternativen, men é&r i storleks-
ordningen 2 000 ton CO, per ar (2030).

Detta kan jdmforas med de klimatgasutslépp som berdknats for 2030 for Nacka som hel-
het: ca 160 000 ton per ar (se Figur 24).

Det innebir alltsé att tunnelbaneutbyggnaden 1 sig kan forvéntas leda till en sédnkning av
kommunens totala klimatutslapp, som de berdknas med ett produktionsperspektiv, med
drygt 1 procent.

Denna berdkning bygger pé att hela den minskning som tunnelbaneutbyggnaden kan leda
till raknas Nacka kommun ”till godo”. I sjédlva verket ligger dock bara uppskattningsvis
halva den foreslagna tunnelbanestrickan inom Nacka kommun. Med en striktare avgrins-
ning till den reduktion som uppstar inom kommunens geografiska omrdde torde tunnelba-
nan innebdra mindre &n 1 procents minskning av de totala koldioxidutsldappen.

Tabell 5 Koldioxideffekter av olika féreslagna tunnelbanestrackningar. Utdrag ur SLL:
Forstudie Tunnelbana till Nacka 2014-01-14 (Tabell 49 | originaldokumentet)

Tabell 49: Arlig minskning av koldioxidutslipp t;ﬂ falyd av tumcfhncu!:bypgm-dm

- Alternativ : ﬁrlig minskning av Arlig minskning
: kg CO2, avrundat : forsvunna bilresor,

. avrundat
é"i _______________________ sﬂu Dm..._.............................é.Sm ﬂm
3 e ﬂmﬁmnm
4 ammu

Sett till hela kommunens klimatgasutslépp ér alltsa effekten av en tunnelbaneutbyggnad,
som den beréknats i utredningen, beskedlig. Man bor samtidigt halla i minnet att utred-
ningen bara berdknat de direkta effekterna av en tunnelbaneutbyggnad, allt-annat-lika.
Med detta avses bland annat att man bara latit sjélva kollektivtrafiksystemet variera. An-
talet invanare, var de bor och var arbetsplatserna &r lokaliserade har varit desamma oav-
sett vilken situation som studerats.

*® T utredningen har man forutsatt att savil tunnelbana som busstrafik drivs enbart med fossilfria
brénslen. Det &r alltsd enbart genom minskad biltrafik som tunnelbanan bidrar till minskade koldi-

oxidutslépp.
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I verkligheten kan man forvénta sig att en eventuell utbyggnad av tunnelbanan ocksa féar
indirekta effekter pé resandet. Det kan till exempel handla om att utbyggnaden lockar till
titare lokalisering av bebyggelsen och dérmed till ett storre utbud av nérliggande mal-
punkter, vilket i sin tur ytterligare kan minska bendgenheten till bildkande.

Aven i en sddan, bredare, analys torde dock den dvergripande slutsatsen bli att tunnelba-
neutbyggnaden fér en ganska begransad effekt pd Nacka kommuns totala klimatutslapp.
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9 Jamforelse mellan kommuner

For att fa en bittre bild av utsldppen och hur de paverkas beroende pa typ av kommun kan
det vara intressant att jamfora Nacka med andra kommuner. Har gors en jimforelse av
direkta utsldpp och dven en jamforelse baserat pd andra indikatorer. Foljande kommuner
har valts ut, i samrad med Nacka kommun, som sérskilt intressanta att jamfora med:

e Stockholm e Malmo

e Huddinge e Vixjo

e Haninge e Upplands Visby
e Tiby o  Goteborg

e  Virmdo

9.1 Direkta utslapp

De direkta utsldppen per person varierar naturligtvis mycket mellan kommuner. Inom
vissa delsektorer, framforallt transportsektorn och uppviarmning av bostdader och lokaler,
kan utslédppen berétta ndgot om kommuninvanarnas faktiska avtryck. Kommuner med tét
bebyggelse och god tillgdnglighet med kollektivtratik kommer sannolikt uppvisa ligre
utsldpp per invanare &n kommuner med sdmre tillgdnglighet med kollektivtrafik (eller
mycket genomfartstrafik). P4 samma séitt kommer kommuner med utbyggt fjarrvirmendt
sannolikt ha ldgre utsldpp for uppvarmning.
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Figur 25 Utslapp per person ar 2011 i respektive kommun. Kalla: Sveriges utslappssta-
tistik fordelad pa kommunniva, RUS (Lansstyrelserna i samverkan).
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For utslippen inom andra sektorer dr det lite mer “oréttvist” att jaimfora utsldppen per
person mellan kommuner eftersom det sdger vildigt lite om kommunens arbete med kli-
matfrdgan eller kommuninnevéanarnas “beteende”. Kommuner med omfattande industriell
tillverkning kommer till exempel ha hdgre utsldpp per invénare trots att invanarna i
kommunen inte sjdlva forbrukar varorna. Man ska dédrmed vara forsiktig ndr man tolkar
jamforelser mellan kommuner.

I Figur 25 redovisas utslappen per person ar 2011 i de kommuner som valts ut hiar. Man
ser tydligt att Stockholms utsldpp fran energiforsorjning ér betydligt storre én i ovriga
kommuner i Stockholmsregionen, vilket i stor utstrdckning beror pad omfattande fjarrvér-
meproduktion. A andra sidan har Stockholm relativt 1ga utsldpp fran avfall och avlopp
per person, vilket kan forklaras av att Stockholms avloppsvattenbearbetning till viss del
sker 1 kringliggande kommuner.

Goteborg och Malmé har hdga utsldpp fran energiforsorjningssektorn, vilket beror pé att
bada kommunerna har omfattande fjarrvirmeproduktion. For Goteborg star dven utsldpp
fran raffinaderier for en stor del av de energirelaterade utsldppen. Vaxjo utmérker sig ge-
nom hdga utslépp fran kategorin “ovrigt”, vilket for Véxjos del framforallt handlar om

utsldpp frén jordbruk.
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Figur 26 Utslapp per person fran transporter ar 2011 i respektive kommun. Kalla: Sveri-
ges utslappsstatistik fordelad pa kommunniva, RUS (Lansstyrelserna i samver-
kan).

Transportsektorns utsldpp per person skiljer sig inte speciellt mycket mellan kommunerna
1jadmforelsen, forutom Varmdo som sticker ut rejélt, se Figur 26. Det visar sig att Varmdo
dels har hogre utslépp fran vigtrafik per person jamfort med 6vriga kommuner men dven
att det allokeras betydande utsldpp fran sjofart till Varmdo kommun. Att utsldppen fran
végtrafik dr hogre 1 Varmdo per person skulle kunna vara ett resultat av att det finns nagot
samre mojligheter att aka kollektivt jimfort med andra kommuner inom lanet eller att det
ar en hog andel besokande i forhéllande till invénarantalet.
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Utsldppen fran transporter i Malmo och Véxjo dr ocksa betydande, vilket for Malmds del
sannolikt kan forklaras med hog andel genomfartstrafik pd E6:an genom staden. For Vix-
j0s del ar de hoga utsldppen sannolikt en konsekvens av dels relativt hdg produktion och
varor i omradet (tunga lastbilar) och att befolkningen inte dr sa stor (dvs. utsldppen per
person blir oproportionerligt hoga).

9.2 Andra indikatorer

Det finns flera olika typer av indikatorer som kan anvidndas for att jaimfora kommuner
som organisationer, men om man ska studera kommuner som geografiskt omrade blir det
négot svarare att hitta indikatorer som dels &r litta att ta fram for flera olika kommuner
och som samtidigt sdger nagot om skillnaderna mellan kommunerna. Som diskuterats i
inledningen till detta kapitel &r det egentligen endast transportsektorn och uppvarmnings-
sétt som dr de aspekter som blir intressant att jimfora mellan kommuner.

Jamforelsen gors endast mellan Stockholm, Huddinge, Haninge, Tédby och Varmdo.

Bilar per 1000 invanare

Bilinnehavet i Sverige har okat sedan &r 1990, men fran ar 2000 och framat kan man se
en tendens till att bilinnehavet planar ut. Nacka sticker diremot ut nagot genom att ha haft
ett dkande billinnehav under 2010-2012, en period under vilken bilinnehavet varit relativt
konstant i Sverige som helhet och till och med minskat i Stockholms lén.

Nacka  Stockholm Huddinge Haninge Taby Varmdo
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Figur 27 Bilinnehav per 1000 personer,(privat- resp juridiska personer). Kélla: SCB.

Anledningen till sévél férandringen 2000-2005 som 2010-2012 beror framforallt péd ett
okat bilinnehav av foretagsbilar, som i stor utstrickning beror pé att det finns ett foretag i
Nacka som arbetar med biladministration for ett stort antal bilar (se vidare under Kapitel
5.4). Bilinnehavet for privatpersoner har tvirtom minskat under 2000-talet.
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Arlig genomsnittlig kérstriacka

Den érliga korstriackan per person respektive per bil tas fram genom att kombinera de mé-
tarstallningsavldsningar som sker varje gang ett fordon besiktigas med uppgifter om var
fordonet ér registrerat enligt fordonsregistret. For de fordon som inte besiktigas under ett
specifikt &r gors en skattning utifrén en modell framtagen av Trafikanalys.

Korstrackorna bor dédrmed stimma vél med de faktiska omsténdigheterna. Déremot &r
resultaten pa kommunniva inte alltid enkla att forklara. I Figur 28 redovisas korstrdckorna
for de utvalda kommunerna i Stockholms lédn for &r 2012 per person och per bil. Nacka
kommun har i denna jamforelse de hogsta korstrackorna.

De jamforelsevis hoga korstrickorna beror, liksom bilinnehavet, pé att en relativt hog
andel av personbilarna i Nacka kommun &r registrerade pa juridiska personer eftersom det
finns ett foretag i Nacka som hanterar biladministration. Det skulle dven kunna vara sa att
kombinationen av Nackas geografiska placering, tillgangen till bil i forhallande till kol-
lektivtrafik och det faktum att Nacka har relativt hoga inkomster gynnar bilen som fard-
medel. Hog inflyttning kan ocksa péaverka korstrdckan per person. Det ska dock noteras
att Nackas korstrackor inte dr speciellt hoga per person jamfort med andra kommuner i
Sverige, dven nir de juridiskt-digda bilarna inkluderas. Ar 2012 fanns det i Sverige 192
kommuner med hogre korstrackor dn Nacka, déribland Solna, Lund och Kungsbacka.
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Figur 28 Korstracka i mil per ar per bil respektive per person ar 2012. Kalla: SCB.
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Genomsnittliga CO,-utslapp fran nya bilar

De genomsnittliga utsldppen fran nya bilar skiljer sig relativt mycket mellan kommuner-
na, se Figur 29. I vissa kommuner, framforallt Huddinge och Varmdo, &r dven skillnaden
mellan juridiska och fysiska personers bilinkép markant olika.
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Figur 29 Genomsnittliga utslapp fran nya personbilar (g/km) med hansyn till att bilar som
helt eller delvis kan kéras med fornybara drivmedel har lagre utslapp an om de
skulle framforts med bensin eller diesel. Kélla: Bilindex 2012, Trafikverket.

Energianvandning per m? i smahus

Energianvindningen per m® i smahus ger en indikation pa hur effektivt husen i kommu-
nen viarms upp. Effektiviteten i uppvarmningen beror till viss del pa uppvarmningssétt
men dven pa faktorer som exempelvis genomsnittlig storlek per smahus. Variationen mel-
lan kommuner &r relativt liten, men Haninge och Varmdo ligger nagot hogre i jamforel-
sen mellan de utvalda Stockholmskommunerna. Nacka ligger vél till i jimforelsen, betyd-

ligt lagre 4n genomsnittet i riket, se Figur 30.
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Figur 30. Energianvandning fér uppvarmning och varmvatten i smahus 2010, KWh/m?.
Kélla: Energistatistik fér smahus ar 2010, Energimyndigheten.
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10 De viktigaste atgardsomradena

De direkta klimatutsldpp som sker i Nacka kommer framforallt ifran transporter, arbets-
maskiner och behandling av avloppsvatten inom kommunen. Uppviarmning av bostdder
samt energianvindning inom industrisektorn ger ocksa upphov till vissa utsldapp, men ef-
tersom en stor del av denna energianvdndning bestar av el och fjarrvéirme (som inte ger
upphov till nagra stora direkta utslépp for Nackas del) blir det relativt laga direkta utslépp
fran energiforsorjningssektorn ur ett produktionsperspektiv.

De klimatutslédpp som genereras av transporter bestar av dels persontransporter (personbi-
lar, kollektivtrafik etc.) och dels godstrafik. Utsldpp som produceras av kommunens in-
véanare utanfor kommunens grinser, t.ex. ldngvéga resande i form av flygresor utomlands,
bor dock ockséd uppmérksammas och kan paverkas bl.a. genom information till de boende
inom kommunen.

Inom sektorn avfall och avlopp ér det endast bearbetning av avloppsvatten som ger upp-
hov till utsldpp inom Nacka kommun. Vad géller utsldpp frén avfallshantering ar det 1
dagsldget mycket ovanligt med deponier. Avfallet anvinds istéllet som insats i fjarrvar-
meproduktion eller atervinns. De utsldpp som uppstar vid forbréanning av avfall ingér da i
statistiken som fjarrvirme.

Produktion av varor och mat sker i mycket blygsam omfattning i Nacka kommun. Kli-
matbelastningen for shoppa och dta sker dirfor uteslutande utanfor Nackas kommungréns
men kan ocksa paverkas genom genomténkta inkdp. Kommunen kan i detta sammanhang
framst paverka genom information till kommuninnevénarna samt genom att sjélv stélla
klimatkrav vid upphandling av varor och tjdnster.

10.1 Klimatpaverkan fran fastigheter

En av de atgirder som har storst betydelse for minskningen av véxthusgasutsliapp ar ut-
byggt fjarrvarmenét med allt fler fastigheter som byter olje- och gaspannor till fjarrvirme
och virmepumpar och dkad andel biobrénsle i fjarrvirmeproduktionen.

De mest kostnadseffektiva dtgérderna for att minska energianvdndningen i fastigheter ar
att forbéttra styr- och reglersystem for ventilation och virme. Andra atgérder ér titning av
fonster samt byte till effektivare belysningsteknik.

Produktion och distribution av fjérrkyla gor att mindre effektiva kylaggregat kan tas bort.
For att producera fjérrkyla anvidnds kallt vatten fran sjoar och hav.

Kommunen kan ocksa sétta upp villkor vid markanvisning som bidrar till att minska kli-
matpéverkan vid nybyggnation.
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10.2 Klimatpaverkan fran transporter

Transporter har mer och mer kommit i fokus som ett av de viktigaste omradena nér det
giller atgérder for att kunna minska sambhéllets utslépp av vixthusgaser och andra luftfor-
oreningar®’.

Manga styrmedel som paverkar den overgripande utvecklingen av transporterna beslutas
pa nationell niva och diaréver men kommunen har en hel del egna verktyg. Vissa omraden
har kommunen storre radighet over, till exempel kommunens och de kommunala foreta-
gens egen fordonsflotta, personalens tjansteresor, tillgang och avgift pa parkeringsplatser,
bilsnal samhéllsplanering samt utformningen av kollektivtrafiken.

Andra omraden har kommunen mindre radighet 6ver men kan @nda gora insatser s som
informationskampanjer, logistiklosningar och arbetspendling.

En viktig atgdrd for att nd malet att jordens medeltemperatur inte ska 6ka med mer dn

hogst tva grader ar att fossila drivmedel maste ersédttas med fossilfria drivmedel, bioenergi

2855

eller fossilfri el. Den statliga utredningen “Fossilfrihet pd vig™ rdknar med att omstéll-

ningen kréver betydande insatser inom foljande fem &tgédrdsomraden:

e Planera och utveckla attraktiva och tillgdngliga stider som minskar efterfragan pa
transporter och ger 6kad transporteffektivitet

Infrastrukturdtgérder och byte av trafikslag

Effektivare fordon och ett energieffektivare framférande av fordon

Biodrivmedel

Eldrivna végtransporter

Nedan foljer ett antal exempel pa Mobility Management-atgérder som syftar till att
minska miljépaverkan fran transporter. Atgirderna ir valda med tanke pé de transporter
som hor till den kommunala verksamheten, och de dr hdmtade ur ett antal studier och
rapporter som har skrivits inom dmnet de senaste aren. Atgirder inom kommunen kan
naturligtvis ocksa stimulera privata aktorer till liknande aktiviteter.

Stilla krav vid upphandling av transporter

Sparsam korning

Resepolicy

Ruttplanering

Samordning av godstransporter

Distansarbete och IT-10sningar for att minska personalens arbetsresor
Bilpooler och cykelpooler

Samakning

Leasingfordon till kommunanstillda

*7 1débok for kommunalt transportarbete. Uthéllig kommun.

http://www.energimyndigheten.se/Offentlig-sektor/Statligt-stod-till-energieffektivisering-i-

kommuner-och-landsting/Sa-gar-det-till/3-Genomfora/Ar-2-5-Genomfora-atgarder/Transporter/

28 SOU 2013:84. http://www.regeringen.se/sb/d/17075/a/230739
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10.3 Klimatpaverkan fran arbetsmaskiner

Arbetsmaskiner ér ett omrade som fatt véldigt lite uppméarksamhet trots att energianvind-
ningen och utslédppen fran sektorn ar betydande. En av anledningarna till detta ar att ar-
betsmaskiner dr en mycket heterogen grupp av fordon som é&r svér att schablonisera pa
samma sétt som t.ex. personbilsflottan. En annan anledning &r att det inte finns ett for-
donsregister pd samma sétt som for andra fordon. Man vet darfor inte med sdkerhet hur
manga arbetsmaskiner som finns och var de anvénds.

Det kommuner sjélva kan gora for att minska utsldppen fran arbetsmaskiner &r att dels se
over den egna flottan av arbetsmaskiner och dels stélla miljokrav vid upphandlingar av
tjénster som innefattar arbetsmaskiner.
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Energimyndigheten (2013), Energianvdndning i flerbostadshus ar 2012
Klimatkommunerna (2009), Mall for kommunal klimatstrategi 2009-04-02

Nacka kommun (2011), Strategi for minskad energianvindning i Nackas kommunala
verksamhet, Nacka Kommun

Naturvardsverket (2008), Konsumtionens klimatpaverkan, rapport 5903

Naturvardsverket (2010), Methods to assess global impacts from Swedish consumption,
rapport 6395

Naturvardsverket (2012a), Konsumtionsbaserade miljoindikatorer, rapport 6483

Naturvardsverket (2012b), Underlag till en fardplan for ett Sverige utan klimatutslépp
2050. Syntesrapport. ISBN 978-91-620-6537-9

Proposition 2008/09:162, En sammanhallen klimat- och energipolitik

RUS, Sveriges utsldppsstatistik fordelad pd kommunniva (Lansstyrelserna i samverkan)
SCB (2013), Kommunal och regional energistatistik (KRE) 2011

SLL (2014), Forstudie Tunnelbana till Nacka 2014-01-14

SMED (2013), Metod- och kvalitetsbeskrivning for geografiskt fordelade emissioner till
luft under 2013, pa uppdrag av Naturvardsverket och RUS

SOU 2013:84, Fossilfrihet pd véig

Trafikanalys (2013), RVU Sverige - den nationella resvaneundersdkningen 2011-2012
Trafikverket (2013), Bilindex 2012

UNFCCC, FN:s klimatpanel
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Bilaga 2 — Information om konsumtionens
klimatpaverkan, urval

Resources and Energy Analysis Programme (REAP)
Med hjilp av programmet kan miljopaverkan fran konsumtion och produktion for héallbar
utveckling analyseras. Vidare kan ocksa effekterna av politiska beslut genom scenarier

for framtiden studeras. Programmet dr utvecklat av Stockholm Environment Institute
(SEI).

REAP ir ett verktyg som kan anvindas for att studera var konsumtions miljopaverkan pa
ett antal miljdindikatorer som vixthusgaser och ekologiskt fotavtryck®. Med konsumtion
avses hdr alla de produkter och tjénster som vi médnniskor utnyttjar, sdsom offentliga
tjénster, transporter, boende, mat och dvrig shopping. For att f4 en heltidckande bild av
hur vér konsumtion paverkar véar globala miljo samt vart ekologiska fotavtryck maste alla
utsldpp som genererats under en produkts hela livscykel rdknas in, inklusive utsldpp ut-
omlands frén tillverkning och transport av de varor som importeras.

REAP har tva huvudfunktioner:
e En databasfunktion
e En scenariofunktion

I databasfunktionen kan anvdndaren uppskatta miljopéverkan frén konsumtionen i varje
svensk kommun, region och hela nationen. Detta gérs genom att kombinera uppgifter om
konsumtionen av produkter och tjinster (d.v.s. transporter, uppvdrmning, mat, shopping
m.m.) med information om miljopaverkan fran produktionen av dessa, genom varje steg i
produktionskedjan.

I scenariofunktionen kan anvéndaren skapa scenarion och studera hur det ekologiska
fotavtrycket, CO,-utslédpp och andra miljdindikatorer fordndras vid planerade dndringar
av till exempel bostadsstandard i ett visst omrade, introduktion av ny teknik, &dndrade
konsumtionsmdnster eller nya transportvanor.

For att berdkna handelsfloden mellan olika regioner har GTAP:s (Global Trade Analysis
Project) globala databas anvédnts. GTAP:s databas ér en dppen, global bilateral handelsda-
tabas. Den innehéller information om handel mellan 113 regioner och 57 varugrupper
under ett ar (2004).

Uppgifter om den nationella produktionen, regional och lokal energistatistik samt in-
komst- och befolkningsstatistik har hdmtats frin SCB (Statistiska Centralbyran). Konsu-
mentprofiler och livsstilsdata har hdmtats frdn marknadsforingsforetaget Experian.

** Fact sheet, Analys av miljopaverkan for hillbar utveckling. SEI, Stockholm Environment Insti-
tute, 2011.
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Bortsett fran uppgifterna om det ekologiska fotavtrycket dr samtliga data i REAP 1.0 fran
2004. Det var det senaste dret som fanns tillgéingligt i GTAPs databaser nir REAP Swe-
den utvecklades.

Konsumtionens klimatpaverkan, Naturvardsverket, rapport 5903,
2008

Rapporten analyserar vilka utsldpp av véxthusgaser den svenska konsumtionen ger upp-
hov till oavsett var i vérlden eller i produktionskedjan utslédppen sker. Syftet ér att skapa
en Overblick for att kunna peka ut vilka aktiviteter som har en stor klimatpaverkan i ett
konsumtionsperspektiv. Studien inkluderar utsldpp av koldioxid, metan och lustgas.

Analysen sker frimst med hjélp av miljordkenskaperna frén Sverige och andra lénder.
Rapporten beskriver storleksordningar. Data &r genomgaende fran 2003 eftersom det &r
det senaste aret da data finns tillgéngligt.

Information om fordelningen av CO,-ekvivalenter’ per capita och ar uppdelat i de fyra
overgripande aktiviteterna Ata, Bo, Resa, och Shoppa.

Methods to assess global impacts from Swedish consumption,
Naturvardsverket, rapport 6395, 2010

Rapporten innehaller en analys av metoder for att bedoma miljopéverkan i andra ldnder
pa grund av konsumtionen i Sverige. Under de senaste aren har ett antal studier genom-
forts for att studera dessa effekter.

Foljande sex péaverkansfaktorer har beaktas i denna studie: utsldpp av vaxthusgaser och
andra utslépp till luft, kemikalier, vattenanvdndning, markanvdndning och biologisk
mangfald.

Rapporten innehéller korta introduktioner till metoder som anvénds i de olika omradden
dér olika miljoeffekter studerats. Tillgangen till uppgifterna och tillgéngliga tidsserier
ndmns samt dven olika metoders styrkor och svagheter.

Konsumtionsbaserade miljdindikatorer, Naturvardsverket, rapport 6483, 2012

Syftet med rapporten var att ta fram indikatorer for utsldpp av véxthusgaser och andra
utsldpp till luft orsakade av svensk konsumtion, for att belysa miljopaverkan i andra ldn-
der. Det huvudsakliga syftet med indikatorerna &r att folja trenden for utslédppen over ti-
den, inte att utldsa exakta utsldppsnivaer.

Foljande bakgrundsdata har anvénts for berdkning av indikatorerna. For koldioxidutsléapp
inom EU finns data rapporterade till Eurostat. Sddana inrapporterade data har anvénts vid

% CO2-ekvivalenter dr en gemensam mattenhet som gor att det gar att jamfora klimatpaverkan
fran olika vixthusgaser. Amnen med klimatp&verkan omvandlas till motsvarande miingd koldioxid
(CO2). 1 kg metan motsvarar till exempel 21 kg CO2-ekvivalenter. Kélla: FN:s klimatpanel (UN-
FCCCQ).
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utslappsberdkning av véxthusgaser som orsakats vid tillverkning av de produkter som
importeras fran dessa ldnder. Importen fran EU-27 uppgér till 70 procent av det ekono-
miska vérdet av den totala importen ar 2008. For lander utanfor EU anvénds i denna stu-
die utsléppsintensiteter (ton koldioxid per BNP dollar) fran World Resources Institute
(WRI).

WRI-data finns for ett hundratal ldnder och senaste aret 4r 2005, forandringar i utslapps-
intensiteterna efter 2005 aterspeglas séledes inte i berdkningarna. For utsldppen av metan
och lustgas anvénds antagandet att utslépp sker som om de importerade produkterna till-
verkats i Sverige.

Svenska kommuners koldioxidfotavtryck (endast CO.), WWF, 2010

I rapporten redovisas prelimindra data f6r hur mycket koldioxid kommunerna ger upphov
till genom invénarnas konsumtion. Dessa utslédpp kan delas upp pé olika kategorier av
konsumtion, allt fran el- och vattenanvdndning till olika typer av transporter till konsumt-
ion av olika typer av varugrupper och tjanster. Informationen bygger pa data fran REAP.
Dvs input/output statistik fran 2004 kombinerat med senare befolkningsstatistik fran
SCB.

For att skapa dverblick 6ver hur mycket koldioxidutsldpp som orsakas av de viktigaste
behovsomradena sé delades alla konsumtionskategorier upp pé fyra stdrre behovsomré-
den: mat, boende, transporter och vrig konsumtion. Med hjélp av befolkningsstatistik
fran SCB kunde sedan koldioxidavtrycket per invénare och totalt riknas ut inom de olika
behovsomradena.

Kommuner har delats in enligt Sveriges kommuner och landstings kommungruppsindel-
ning. Dessa grupper ér: storstider, forortskommuner, storre stidder, pendlingskommuner,
glesbygdskommuner, varuproducerande kommuner, ovriga kommuner med mer &n 25
000 invénare, 6vriga kommuner med 12 500-25 000 invénare och 6vriga kommuner med
mindre &n 12 500 invanare.
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Bilaga 3 — Statistikkallor
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Bilaga 4 — Rakneexempel kombinerat
produktions- och konsumtionsperspektiv

El- och fjarrvarme

En 6vergang fran olja till fjarrvérme eller virmepumpar innebér att de direkta utsldppen
minskar eftersom fjarrvéirme och el inte ger upphov till ndgra utsldpp vid anvéndningen.
Om kommunen har egen el- eller fjérrvarmeproduktion ingér utsldppen fran produktionen
1 statistiken, men for en kommun som Nacka, med mycket liten egen produktion, hamnar
utsléppen istéllet i den kommunen dér produktionen skett.

For att visa hur Nackas el- och fjérrvirmeanvandning paverkar utslappen i andra kommu-
ner har en enkel berdkning gjorts dér utslédppen berdknats pa foljande sitt:

e Energistatistiken har anvinds for uppgifter om el- och fjarrvirmeanvéndningen 1
Nacka

e Det insatta brinslet for fjarrvirmeproduktionen antas motsvara det nationella ge-
nomsnittet enligt Svensk Fjarrvarmes statistik

e Emissionsfaktorer for insatt brinsle utgar fran dverenskommelsen i virmemark-
nadskommittén 2012°'

e Emissionsfaktorer for elproduktion har tagits fran Svensk Energi (20 g CO, per
kWh for svensk elmix och 100 g CO, per kWh {or nordisk elmix).

I Figur 31 och Figur 32 nedan redovisas dels de direkta utsldppen (som redovisats tidigare
i denna rapport) samt de utsldpp som uppstér pa grund av Nackas anvdndning av el och
fjarrvarme. Det dr i princip endast i sektorn energiforsorjning som péverkas eftersom
nastintill all el och fjarrvirme anvénds inom denna sektor. Utsldppen fran elproduktion
redovisas bade med svensk elmix och med nordisk elmix. Med svensk elmix blir utslép-
pen i Nacka ca 20 % hogre om man inkluderar utsléppen fran el- och fjarrvirme jamfort
med om endast direkta utslépp inkluderas. Med nordisk elmix blir utsldppen dver 50 %
hogre jamfort med om endast direkta utslapp inkluderas.

Sett fran ar 2000 fram till idag har utslédppen i Nacka minskat, bdde de direkta utslappen
och utsldppen fran den el- och fjarrvirmeproduktion som hér allokeras till Nacka. Dére-
mot dr minskningen betydligt mindre (ca 10 % mellan 2000 och 2011) jamfort med de
direkta utslédppen (23 % mellan 2000 och 2011).

I Overenskommelse i virmemarknadskommittén 2012 om synen pa bokforda miljovirden for

fastigheter uppviarmda med fjarrvarme justerad i januari 2013 med virden for 2012
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Figur 31 Utslapp i Nacka kommun 2011; dels direkta utslapp (dvs. exkl. el och fjarr-
varme som produceras i andra kommuner) samt utslapp inklusive el- och fjarr-
varme (svensk respektive nordisk elmix). Kélla: Sveriges utslappsstatistik for-
delad pad kommunniva, Naturvardsverket, Svensk Energi, Svensk Fjarrvarme
samt WSP:s berakningar.
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Figur 32 Utslapp i Nacka kommun 2000-2011; dels direkta utslapp (dvs. exkl. el och
fijarrvarme som produceras i andra kommuner) samt utslapp fran el- och fjarr-
varmeproduktion berdknat utifran anvandningen inom Nacka (berdknat med
nordisk elmix). Kélla: Sveriges utslappsstatistik fordelad pa kommunniva, RUS
Svensk Energi, Svensk Fjarrvarme samt WSP:s berakningar.
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Avlopp

I utsléppsstatistiken bokfors samtliga utslépp som sker fran reningsverket Henriksdal till
Nacka kommun eftersom reningsverket ér placerat inom kommunen. Reningsverket renar
avloppsvatten fran ca 690 000 méanniskor i framfor allt centrala och sddra Stockholm
samt kommunerna Nacka, Tyreso, Haninge och Huddinge, dvs. betydligt fler ménniskor
dn vad som bor i1 Nacka. Nackas avloppsvatten gér inte heller uteslutande till Henriksdal,
utan omkring 50 % fors istéllet till Képpala reningsverk péa Lidingo.

Inom projektet har en uppskattning av utsldppen som nackaborna sjélva ger upphov till
uppskattats genom att utgd fran utsldppen frdn Henriksdal respektive Képpala. De totala
utsldppen fran dessa reningsverk enligt utsldppsstatistiken har dividerats med antalet per-
soner som &r anslutna till respektive verk for att fi en utslappsfaktor/person. Utifran upp-
gifter om levererade avloppsmingder till respektive verk fran Nacka kommun antas att 49
% av personerna i Nacka &r anslutna till Henriksdal och 51 % till Képpala. Nackas andel
av utsldppen fran respektive reningsverk kan sedan riaknas ut. Resultatet redovisas i Figur
33.

35000
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15 000

app,

Utsl

10 000

5000

Utslappsstatistiken Uppskattade utsldpp fran enbart
(produktionsperspektiv = utslapp boende i Nacka
fran Henriksdal) (konsumtionsperspektiv)

Figur 33. Utslapp fran behandling av avloppsvatten i Nacka, dels utifran utslappsstatisti-
kens produktionsperspektiv och dels fran ett beraknat konsumtionsperspektiv.
Kalla: Sveriges utslappsstatistik férdelad pa kommunniva, RUS, Henriksdals
och Kappala reningsverk, Nacka kommun samt WSP:s bearbetning.

/l.wsp 68 Analys & Strategi
)



Analys & Strategi 69 ﬁ.ws P



WSP och GENIVAR har gatt samman och bildar tillsammans ett av
varldens ledande analys- och teknikkonsultféretag. Vi erbjuder tjanster
for hallbar samhallsutveckling inom Hus & Industri, Transport & infra-
struktur och Milj6 & Energi. Bredd och mangfald kannetecknar vara
medarbetare, kompetensomraden, kunder och typer av uppdrag. Till-
sammans har vi 15 000 medarbetare pa 6ver 300 kontor i 35 lander. |
Sverige har vi omkring 2 500 medarbetare.

Var verksamhet bedrivs inom WSP Analys & Strategi, WSP Brand &
Risk, WSP Byggprojektering, WSP Environmental, WSP International,
WSP Management, WSP Process, WSP Samhallsbyggnad och WSP
Systems.

Bredd och mangfald kannetecknar vara medarbetare, kompetensom-
raden, kunder och typer av uppdrag. Vi ar United by our difference.

WSP Analys & Strategi
Arenavagen 7

121 88 Stockholm-Globen il
Tel: 010-722 50 00 //I
/

WWw.wspgroup.se/analys




