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INLEDNING

Nacka vatten och avfall AB ansvarar for drift och underhall av fem 6ppna dagvattendammar och ett
underjordiskt magasin i Nacka kommun. Den dldsta dammen byggdes i borjan pa 70-talet och den yngsta
ar 2011. Likt manga andra kommuner har dammarnas underhall varit eftersatt och dammarna har i
princip blivit stdende sedan de anlades, tidigare erfarenheter kring att rensa dammar fran sediment var
darfor bristfallig.

Ar 2014 inleddes darfor ett investeringsprojekt for att tomma samtliga dammar pa sediment samt att se
Over renoveringsbehovet av vissa konstruktioner. Arbetet pagick i fem ar.

BAKGRUND

For narvarande finns fem dagvattendammar samt ett underjordiskt magasin som Nacka vatten och avfall
AB (NVOA) ansvarar for, dessa beskrivs nedan. Fler dagvattendammar i kommunen planeras.
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Figur 1 Karta 6ver dagvattenanldggningar i Nacka

AVSATTNINGSMAGASIN SVINDERSVIK
| Hammarby sjéstad i h6jd med Uddvagen finns ett avsattningsmagasin. Magasinet byggdes ar 2009 av
exploateringskontoret pa Stockholms stad, men 6vertogs ar 2017 av Nacka vatten och avfall.
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Anledningen till att magasinet byggdes var att Stockholm Stad ville exploatera for Henriksdalshamnen, en
del av Hammarby sjostad. Den davarande dagvattenledningen som avledde vatten fran Nacka och
Trafikverkets vagar 1ag da inom omradet vilket gjorde att ledningen inte kunde vara kvar nar
exploateringen skulle genomforas. Stockholms Stad, via Exploateringskontoret, ombesérjde darfor
utbyggnaden av magasinet med tillhérande ledningar.

Magasinet ar 30 m langt, 6 m brett och 3,3 meter djupt. Utloppet sker via en 110 PE ledning ut i
Svindersviken.

Utlopp

Magasinet

Figur 2 Ritning 6ver magasinet Svindersvik

HEDVIGSUND

Dagvattenanlaggningen anlades ar 2011 i
samband med exploateringen av Tradgardsstaden
i Alta. Ytan ar ca 1000 m? och vattendjupet varier
mellan ca 1-2 meter. Huvuddelen av avrinningen
sker till Altasjon. Anldggningen bestar av en
férdamm och en sedimentationsdamm som
forbinds via diken. Dammen ar en del av ett
uppskattat rekreationsomrade

Avrinningsomradet till anlaggningen &r ca 58 ha.
Andelen naturmark ar ca 70 % och andelen fran
bostadsomraden &r ca 24 %, Gvriga ytor ar
genomfartsvagar.

Figur 3 Hedvigslunds dagvattendamm
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LANGSION

Dagvattendammen byggdes i bérjan av 90-
talet. Ytan &r ca 2 800 m? stor och djupet &r ca
2,5 m. Dammen bestar av en djup damm
uppdelad pa flera sektioner via en
mittenbrygga. Vaxtligheten ar tat runt
dammen med trad och buskar.

Avrinningsomradet till dagvattenanlaggningen
dr ca 58 ha. Det bestar ungefar till lika stora
delar av villaomraden, skog, gronytor,
flerfamiljshus och industriomraden.
Asfalterade vagar och parkeringsplatser utgor
ca 25 % av den totala arean.

Figur 4 Langsjons dagvattendamm

MYRSJON

Dagvattendammen vid Myrsjon anlades ar 2006.
Anldggningen bestar av tva dammar som
sammanbinds med ett langt slingrande dike. Den
forsta delen, sedimentationsdelen &r ca 250 m? och
ca 1,5 m djup medan polerdammen ar ca 1 m djup.
Recipient ar Myrsjon vilket ar en naringsrik sjo med
litet siktdjup och omraden med syrefria bottnar
vissa ar.

Avrinningsomradet till dagvattenanlaggningen ar ca
250 ha stort omrade dar Kummelbergets
industriomrade utgdr ca 80 ha. Ovriga marktyper
som ingar ar ca 10 ha sjo, ca 40 ha bebyggelse och
ca 120 ha skog och aker.

Figur 5 Myrsjons dagvattendamm
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KOCKTORPSSJON

Dagvattendammen vid Kocktorpssjon ar kommunens dldsta damm och byggdes i borjan pa 70-talet.
Anliggningen ligger vid Varmdoéleden i ndrheten av Orminge trafikplats. Ytan &r ca 730 m? och djupet &r
ca 2 m. Recipient ar Kocktorpssjon som ar en naringsrik sjo.

Avrinningsomradet till dagvattenanlaggningen ar ca 90 ha. Halften av ytan bestar av villaomraden, 6vriga
ytor ar asfalterade ytor, flerfamiljshus, industriomraden och gronytor.

Figur 6 Kocktorpssjons dagvattendamm

BAGARSJON

Dagvattendammen vid Bagarsjon projekterades av
den lokala sjovardsféreningen “Badféreningen
karparna” tillsammans med Nacka kommuns
miljéenhet och togs i drift ar 2008. Dammen bestar
av en sedimentationsdamm som delas via en
fordelningsskdarm och ett utloppsdike. Dammen
mynnar ut i Bagarsjon vilket dr en naringsrik sj6. Ytan
dr ca 150 m?2 och djupetcal mi
sedimentationsdelen. Runt dammen finns naturlig
och kraftig vaxtlighet.

Avrinningsomradet till anlaggningen &r ca 25 ha.
Storsta delen, ca 60 %, utgors av villaomraden.

Ovriga omraden bestar av industrier, grénytor och
vagar. | forhallande till avrinningsomradets yta skulle Figur 7 Bagarsjons dagvattendamm
dammen behova vara flera ganger storre for att

tillgodose rening av dagvatten, detta var dock inte

mojligt rent praktiskt da den ytan inte fanns

tillganglig.
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SYFTE

Syftet med denna rapport ar att beskriva det underhallsarbete som pagatt under fem ar, samt att samla
kunskaper och erfarenheter som vunnits i samband med det.

FORARBETE

UTREDNING

Arbetet inleddes med att forsoka fa en battre dverblick 6ver vilken status och behov av underhall
dammarna hade. En konsult upphandlades darfor for att se 6ver detta, utredningen genomfordes under
varen 2015.

Syftet med den inledande utredningen var att undersdka om anlaggningarna fungerar som avsett vad
galler funktion och avskiljningskapacitet samt |lamna forslag pa vilka atgarder, bade langsiktiga och
kortsiktiga, som behodvde vidtas for att forbattra funktionen. | uppdragets omfattning ingick aven
besiktning och funktionsanalys av anldggningarna samt undersdkning av kapacitet och dimensionering.

De dammar som utreddes var de vid Kocktorpsjon, Bagarsjon och Langsjon. Dammen vid Hedvigslund
ansags inte vara i behov av en utredning da den vid utredningens tillfdlle bara var nagra ar gammal.
Dammen vid Myrsjon byggdes pa initiativ av Nacka kommuns miljéenhet och utreddes varen 2010.
Avsattningsmagasinet vid Svindersvik hade dnnu inte tagits 6ver fran Stockholms stad vid detta tillfalle.

Utifran resultaten i rapporten gjordes en prioriteringsplan for i vilken ordning dammarna skulle rensas
fran sediment och renoveras.

Prioriteringsplan utifran utredningar

Rekommendationerna i utredningen som gjordes ar 2010 av Myrsjodammen var att den behévde
témmas pa sediment inom ett ar. Det gjorde att beslut togs att borja underhallsarbetet med den
dammen.

Av de utredningar som genomfordes ar 2015 bedomdes att arbeten med dammen vid Langsjon skulle
utforas efter myrsjon. Det ar en stor damm som hade stora volymer sediment. Dammens mittgdende
skdrmar, vilka var tankta att styra vattnet 6ver hela dammen, var ocksa trasiga vilket gjorde att vattnet i
princip rann rakt igenom i stallet for att utnyttja hela dammens yta.

Dammen vid Kocktorpssjon planerades darefter. Det ar en gammal damm med stora mangder sediment
men inga konstruktioner var trasiga.

Darefter planerades arbete vid Bagarsjon da den dammen ar valdigt liten, och sist Hedvigslund som ar
den yngsta dammen. Magasinet vid Svindersvik tillkom under arbetets gang nar NVOA tog 6ver driften
2017.

Kontakta Nacka vatten och avfall miljo@nvoa.se for att fa ta del av rapporterna.

UPPHANDLING AV ENTREPRENOR
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Né&r utredningarna var klara och prioriteringsordningen gjord paborjades arbete med upphandling av
entreprendr for att genomféra foreslagna atgarder. Beslut togs att b6érja med enbart Myrsjéns damm for
att ha ett avgransat projekt att borja med, och utifran det fa kunskaper och erfarenheter for att darefter
ga vidare med 6vriga dammar. Eftersom det var ett relativt litet och avgransat arbete beslutades att gora
en direktupphandling for detta arbete.

Direktupphandling

Arbetet med direktupphandlingen gjordes hésten 2014 och sedimenttdmningen genomfordes under
varen 2015.

For den direktupphandling som gjordes stélldes bland annat féljande krav:

e Sedimentprovtagning ska utforas i syfte att mata bottensedimentets tjocklek och volym.

e Rensning och borttagning av bottensediment ska ske i forsta sedimentationsdammen.

e Rensningen ska utféras med utrustning som ger begransad paverkan pa omkringliggande
grasytor.

e Risken att upprensat bottensediment flyter i vag ut i resten av systemet ska minimeras.

e Anbudsgivaren ska redovisa rensningsmetod.

e Avvattning av sedimentet ska ske pa plats. Val av plats ska ske i samrad med bestéllaren.

e Anbudsgivaren ska redovisa avvattningsmetod.

e Transport av avvattnat sediment ska ske av transportér med godkant tillstand for transport av
miljofarligt avfall.

e Omhéandertagande av massor ska ske till en hos Lansstyrelsen tillstandsprovad deponi for
miljofarligt avfall.

Kontakta Nacka vatten och avfall miljo@nvoa.se for att fa ta del av underlaget
Ramavtal

Efter genomforda atgarder i Myrsjon paborjades en upphandling for att fa till ett ramavtal for det
fortsatta arbetet. Arbetet med upphandlingen pabdrjades juni 2015 och kontrakt skrevs oktober 2015.

Eftersom NVOA hade fyra dammar och ett magasin med eftersatt underhall ville man utféra detta som
ett ssmmanhallet arbete. NVOA valde darfor att handla upp ett ramavtal for att ha mojligheten att
arbeta med samma entreprendr under hela perioden och inte forlora kunskap, tid och erfarenhet genom
att behéva gora ytterligare upphandlingar.

Dessa krav stélldes bland andra:

e Rensning och borttagning av bottensediment ska ske i hela dammen.

e Risken att upprensat bottensediment flyter i vag ut i resten av systemet ska minimeras.

e Anbudsgivaren ska infor varje uppdrag redovisa rensningsmetod som ska godkannas av
bestallaren.

e Anbudsgivaren ska infor varje uppdrag redovisa avvattningsmetod som ska godkdnnas av
bestallaren.
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e Transport av avvattnat sediment ska ske av transportor med godkant tillstand for transport av
miljofarligt avfall.

e Omhéandertagande av massor ska ske till en hos Lansstyrelsen tillstandsprovad deponi for
miljofarligt avfall.

e  Marken ska aterstallas

Ersattningsform var fast pris for varje enskilt uppdrag med undantag for rérliga mangder som
sedimentvolym och arbetsinsats. | anbudsforfragan ingick aven renovering av konstruktioner i dammarna
som byte av traspont, oljeférdelningsskdrm och montering av flytvaggar.

Kontakta Nacka vatten och avfall miljo@nvoa.se for att fa ta del av underlaget.

VAL AV TOMNINGSMETOD

Det finns flera alternativ av metoder for att témma en damm pa sediment. Man kan exempelvis témma
dammen och grava ur den med gravmaskin, man kan suga upp sedimentet fran botten med sugponton
eller man kan frysa sedimentet och lyfta upp det.

| upphandlingen stalldes krav att entreprendren sjalv skulle redovisa rensningsmetod samt
avvattningsmetod. Den entreprendr som vann upphandlingen kunde pa ett seriost och genomtankt satt
beskriva hur de skulle genomfora arbetet. Det gjorde att valet f6ll pa att rensa dammarna med
sugponton. Aspekten att NVOA inte kunde stanga av dammarna och témma dem gjorde ocksa att det
alternativet ansags lampligast.

TILLSTAND

Det behovs fler olika tillstdnd innan arbetena kan pabdrjas. Viktigt ar att i god tid ta reda pa vilka olika
tillstand arbetet kraver, vissa av tillstanden kan ta flera veckor att fa.

ANSOKAN OM TILLSTAND ATT ANVANDA OFFENTLIG PLATS

Ansokan ska skickas till Polismyndigheten i god tid, fem till sex veckor fére arbetet ska borja. Ansdkan ska
goras av entreprendren sjdlv. Ans6kan gar pa remiss till flera instanser, bland annat parkenheten och
vagenheten inom kommunen, darav kan handlaggningstiden ta lang tid innan man far ett beslut.

TRAFIKANORDNINGSPLAN (TA-PLAN)

Om arbetet innebar att man maste ta del av vag i ansprak for att transportera och etablera? utrustning,
som sugponton och byggbodar, kravs en TA-plan. TA-planen ska innehalla fakta om omfattningen av
vagarbete och hur det ska méarkas ut med trafikskyltar. Entreprenéren ska sjalv géra ansékan och skicka
till Trafikenheten pd kommunen minst tre veckor innan arbetet startar.

ANSOKAN OM DISPENS FRAN NATURRESERVATSFORESKRIFTERNA

Om dammen ligger inom naturskyddsomrade kravs dispens fran naturreservatsforeskrifterna for att fa
utfora arbete dar. Entreprendren ska gora ansokan till Enheten for drift och offentlig utemiljé pa
kommunen i god tid minst tre veckor innan arbetet borjar.
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DISPENS ATT KORA PA CYKELBANA

For vissa dammar ar det svart med tilltrade. Ett alternativ kan da vara att anvdnda en cykelbana for
transport till och fran dammen. | det fallet ska entreprendren sjalv ta fram ansokan for dispens och skicka
till kommunens trafikenhet. Ansékan ska goras i god tid.

STRANDSKYDDSDISPENS

Om anlaggningen ligger strandnara maste det sdkerstallas att dammen har strandskyddsdispens, om sa
inte ar fallet ska NVOA ansoka hos miljoenheten pa kommunen. Strandskyddsdispens kravs for att bygga
en anlaggning inom strandskyddat omrade samt dven att utfora atgarder.

ANMALAN OM VATTENVERKSAMHET

Da arbetet inleddes radde oklarhet kring om kommunen var skyldig att ansoka om vattenverksamhet till
lansstyrelsen eller inte for den har typen av underhallsarbete. En dialog fordes med lansstyrelsen i
Stockholm som resulterade i att de ansags behéva anmélan om vattenverksamhet for samtliga dammar.

Kort efter att arbetet paborjats gick lansstyrelsen i Stockholm ut med direktiv om att tomning av
sediment ar en anmalningspliktig vattenverksamhet endast om dammen till storsta delen bestar av
naturligt forekommande vatten eller dagvatten fran icke detaljplanelagda omraden.

Om dammen daremot till storsta delen bestar av dagvatten fran detaljplanelagda omraden definieras
inte témning av sediment som en anmalningspliktig vattenverksamhet. Lansstyrelsen menar att
rensningen av anlagda dagvattendammar mer liknar en form av dikesrensning eller
ledningsnatsunderhall. Atgarden &r forvantad och planerad redan fran borjan och en férutsattning for
anlaggningens funktion.

Det innebér att anméalan om vattenverksamhet i princip aldrig behdver géras da NVOAs samtliga och
planerade dammar ligger inom detaljplanelagt omrade.

Las vidare pa Lansstyrelsens hemsida under "Fragor och svar om vattenverksamhet”

FORBEREDELSER

Nedan foljer en beskrivning av praktiska foérberedelser som behover goras innan arbetet kan pabérjas.

ELFORSORINING

Elforsorjning behover finnas och bor ej vara langre bort an 400 m. Finns inte el tillgdngligt behéver man
bestalla ett elskap, detta ska entreprendren gora sjalv. Vanligtvis behovs 32 amp. Entreprendren
ansvarar ocksa sjalv for att se 6ver ledningsdragning och ev behov av pollare for upphéjning av
stromforsorjning alternativt kabelskydd pa vag for att sdkra stromférsérjning.

YTA FOR AVVATTNING

Yta for avvattning behover iordningstallas i forvag. Det kravs stora ytor for att avvattna sedimentet.
Avvattningen har skett med specialsydda geotextilsdckar. Ytan ska vara i relation till dammens storlek
men minst 10x10 meter. Under geotextilsdcken bygger man upp en vattentat ram dit rejektvattnet forst
rinner och darefter tillbaka ner till dammen. Ytan bor luta in mot dammen med en lutning av max 0,5
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cm/m. Avvattningsytan bor ligga i ndra anslutning till dammen. Det behdver dven finnas plats for
uppstallning av arbetsbodar och annan kringutrustning.

W,

Figur 8 Uppbyggnad av avvattningsyta

Figur 9 Avvattningsram med geotextilsdckar

TILLTRADE TILL DAMMEN

Lastbilar behover kunna ta sig in till dammen och avvattningsytan for att tdmma och kora ivag
sedimentsackarna samt kéra in med sugpontonen. Kérvagen behdver darfor vara tillrdckligt bred och
bartalig.

Langsjons dagvattendamm ligger otillgdngligt till med endast en smal och brant cykel/gédngvag, det gick
darfor inte att kora ner till dammen. Flera olika alternativ évervagdes innan beslut togs att kdra fram
pontonen pa en kranbil och sedan lyfta sugpontonen &ver tradtopparna ner i dammen. Fér detta arbete
kravdes en TA-plan da vagen behdvdes tillfalligt stangas av.
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Figur 11 Sugponton lyfts 6ver tradtopparna. Figur 10 Orienteringsbild sugponton dver tradtopparna
Foto Jarven Ecotech

INFORMATION TILL ALLMANHETEN

Informera allménheten i tid. Manga &r intresserade och undrar vad som pagar da det ar ett arbete som
ar ovanligt samt syns val. Ga ut med information béde pd hemsida och sociala medier, samt med
affischer i anslutning till arbetsomradet. Overvig dven om det i ett tidigt skede dven behéver tas fram en
kommunikationsplan.

DIALOG MED MILJIOENHETEN

Informera miljéenheten och andra berérda enheter inom kommunen i god tid sa att dom har kdnnedom
om vilket arbete som planeras.

TIDPUNKT FOR ARBETET

Tidpunkt pa aret nar arbetet utfors ar viktigt. Under vintertid nar vattnet ar fruset gar det inte att utféra
nagot underhall, vattnet maste dessutom vara tillrackligt varmt for att polymerblandningen ska fungera.
Beroende pa var dammen ligger kan man dven behdéva ta hansyn till vaxt och djurliv, tex hackande faglar,
grodor eller annat djurliv. R&dgér med en kommunekolog. Var och host ar basta tiden for
sedimenttomning.

ARBETET

SEDIMENTOMNING OCH AVVATTNING

Den forsta damm dar sedimenttdmning utférdes var dammen vid Myrsjén efter att direktupphandlingen
var klar. Arbetet utférdes med sugutrustning i form av ett munstycke pa hdvarm pa gravskopa fran land.

12
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Arbetet fungerade pa det hela taget bra férutom nagra svarigheter. Vid ett tillfalle var vattennivan i
dammen for lag for att sugutrustningen skulle fungera. Dammen fylldes da upp med vatten fran en
brandpost, det gjorde dock att vattennivan i dammen till slut blev for hog da det ovantat kom regn under
natten. Arbetet gick ddrmed inte att fortsatta da gravskopan inte kom ner till dammen pa grund av de

hoga vattennivaerna.

Ett annat problem var att munstycket vid nagra
tillfallen tapptes igen av 16v och pinnar.
Munstycket fick da rensas manuellt vilket tog en
del tid i ansprak.

Det upplevs ocksa vara svart att veta att hela
botten verkligen tomts eftersom gravskopans
munstycke ar litet och kérs manuellt och ”pa
kann” vilket gor det svarbedomt om hela botten
har rensats eller om det bara ar delar.

Da upphandlingen med ramavtal var klart pabérjades
sedimenttdmning av évriga dammar. | stdllet for
gravskopa fran land anvandes dar sugponton.

Pontonen ar en flytande flotte med sugutrustning pa.
Sediment sugs upp fran botten genom att en bred
"korkskruv” skakar upp sedimentet fran botten sa att
det gdr att suga upp. Vajrar sattes upp over hela
dammen, med vilka man firade sig fram och tillbaka
over hela dammytan. Det gjorde att man pa ett
metodiskt satt kunde arbetade sig igenom hela
bottenytan.

Figur 12 Rensning med sugponton Kocktorpssjons

dagvattendamm

Avvattning av sediment har skett bade i container och pa uppbyggd avvattningsyta. Det basta ar att
kunna bygga upp avvattningsytan precis i anslutning till dammen sa att vattnet kan rinna direkt ner i
dammen. Geotextilsdckarna som anvands specialsys efter specifika matt och kan darmed anpassas efter
den ytan och plats som finns tillganglig.
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Sedimentavvattning i geotextilsack i
dammen vid kocktorpssjon. Da det
var en asfalterad gang- och cykelvag
runt dammen fanns gott om ytor for
att kunna bygga upp avvattningsytan
precis intill dammen.

For att 16sa avvattningen i samband
med arbetet vid Langssjons
dagvattendamm kravdes en
speciallésning da avvattningsytan av
praktiska skal inte kunde ligga i
narheten avdammen, utan lag ca 50
m upp for en brant slént. Provisoriska
stallningar byggdes darfor och ror
monterades fran avvattningsramen
ner till dammen. Denna |6sning
fungerade bra men krévde en hel del
extraarbete.

Figur 15 Speciallosning med rorsystem fran geotextilsdck till damm.

14 (21)



NACKA 15 (21)
VATTEN
AVFALL

Sedimentet fran magasinet
avvattnades i en container da det inte
fanns tillrdckligt med plats for att
bygga upp en avvattningsyta pa,
magasinet ligger dven néara ovrig
bebyggelse och cykelvag. Avvattning i
en container tar liten yta i ansprak
men tar ocksa langre tid eftersom det
inte gar in sa stora volymer i
avvattningscontainern at gangen.

Figur 16 Avvattning i container. Avsattningsmagasin Svindersvik

HANTERING OCH KLASSNING AV AVVATTNAT SEDIMENT

Sackarna fylls kontinuerligt i den takt som sediment sugs upp fran dammen. Vattnet rinner sedan ut ur
sacken och sedimentet blir kvar. Nar sdckarna ar fulla far de ligga kvar i avvattningsramen for att
sedimentet ska kunna bli tillrackligt torrt. Hur lange sackarna behover ligga beror pa hur stora volymer
som ska avvattnas samt hur bl6tt sedimentet &r.

Var minsta damm Bagarsjon tog ca tva veckor att avvattna och den storsta Langsjon tog ca tre manader.

Nar sedimentet i geotextilsdckarna ar tillrackligt torrt skdar man upp sackarna, graver ur dem och lastar
upp massorna pa lastbil och kér sedan ivag det till atervinningscentral. For att veta vilket typ av avfall,
farligt avfall (FA) eller icke farligt avfall (IFA),
massorna ar tas ett stickprov pa sedimentet.

Figur 18 Geotextilsdck skars upp och gravs ur
Figur 17 Borttransport av avvattnat sediment
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Massorna transporteras sedan till limplig Atervinningscentral, dar massorna klassas enligt
"Naturvdrdsverkets féreskrifter om deponering, kriterier och férfaranden fér mottagning av avfall vid
anldggningar for deponering av avfall” NFS 2004:10. Beroende pa hur massorna klassas kan de renas
och ateranvéandas, eller laggas pa deponi.

De massor som transporterats bort fran Nackas sedimentstémningar har gatt till Ragnsells
atervinningscentral i Hogbytorp Bro, Suez atervinningscentral i Kovik pa Varmdé och Lot i Vallentuna,
samt SRV Atervinning Huddinge.

Sedimentet fran alla dammar inklusive magasinet har klassats som IFA (Icke farligt avfall). Det innebar att
massorna har kunnat renas och anvandas som t.ex. fyllnadsmassor. Da sedimentet ofta blandas med
andra typer av massor ar det svart att veta hur det sediment som skickats ivag efter sedimenttémningen
i slutdnden har hanterats.

EFTERARBETE

ANALYSSVAR SEDIMENTPROVTAGNING

Om sedimentet inte klassas som FA (Farligt avfall) kan det renas och ateranvandas. For att fa en
uppfattning hur férorenat sedimentet har varit har analyssvaren jamférts mot Naturvardsverkets
generella riktlinjer for fororenad mark. Detta ar riktvarden for acceptabla halter for ett antal amnen for
olika typer av markanvandning. Riktvardena ar endast riktvdarden och inte juridiskt bindande och ror
endast halter i marken.

KM-Kanslig markanvandning. Marken begrdnsar inte vad man kan anvanda den till. Alla grupper av
manniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta
markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

MKM-Mindre kanslig markanvandning. Marken begransar valet av hur man ska anvanda marken. Man
kan anvanda marken till att bygga kontor, industrier eller vagar. Dom som vistas har gor det tillfalligt och
under sin yrkesverksamma tid. Grundvatten pa ett avstand av ca 200 meter samt ytvatten skyddas.

Nedan finns en sammanstallning av analyssvaren samt vilka parametrar som éverskrider KM-Kanslig
markanvandning, lila markerade.
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Figur 19 Sammanstallning analyssvar

Bly, Kadmium, Kobolt, Koppar, krom, Nickel och Zink &r de amnen som overskrider riktvardena fér KM-
Kanslig markanvandning. Koppar éverskred MKM i Myrsjon/Hedvigslund och Zink 6éverskred MKM i
samtliga dammar utom fér Myrsjon ar 2015.

De varden som dverskrider MK eller MKM i flest dammar ar Koppar, Bly och Zink.

Koppar-Utslapp av koppar till luft kommer framst fran el och-fjarrvarme, industri och trafik.

Bly- Spridningen sker fran industrier och fran avfall. Bly finns i vissa elektriska och elektroniska produkter
som exempelvis bildrér, glodlampor och batterier.

Zink-Forbranning av biomassa for el- och varmeproduktion ar den enskilt storsta kallan av zinkutslapp till
luft i Sverige. Aven trafik dr en betydande killa.
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ATERSTALLNING

Nar arbetet ar avslutat aterstar aterstallning av arbetsytor. Det omfattas av nedmontering av
avvattningsramen samt bortforsling av massorna for uppbyggnad av ytan samt allt 6vrigt arbetsmaterial
och arbetsbodar. Beroende pa var arbetet utforts och hur stor inverkan det haft, kan dven aterstallning
av grasyta inga.

Vid nagra tillfallen har utrustning som avvattningssackar, container och sugponton blivit stdende valdigt
lange innan det tagits bort. En erfarenhet av det kan vara att redan i upphandlingen skriva in hur Iang tid
efter arbetet ar slutfért som all aterstallning ska vara klar.

KOSTNADER-SAMMANSTALLNING

Nedan foljer en sammanstallning 6ver kostnader for arbetet med tomning av sediment.

Arbete Material Mottagning, Vikt avvattnat Mottagnings- Total-kostnad

tomningoav- témningo av- lastningo sediment kostnad

vattning av vattning av fraktkostnad sediment
sediment sediment av sediment Ton

Kr/ton
(3 (3 Inklusive

mottagnings-
Myrsjon ar 136 200
2015

kostnad kr

186 122

12,5

Myrsjon ar 420 000 85 500 38 000 101 (Blandade 720 543 500
2018 massor med
Hedvigslund)
1125 000 357 000 948 000 330 720 2 430 000
KOcktorpssjon -1y Aee] 276 000 263 000 113 (Blandade 720 1196 000
massor med
Bagarsjon)
Bagarsjon 220300 98 500 45 000 113 (Blandade 720 363 800
massor med
Kocktorpsjon)

Hedvigslund 403 000 98 800 38 000 101 (Blandade 720 539 800
massor med
Myrsjon)
229 000 102 400 46 800 6,2 760 438 000

Figur 20 Sammanstallning kostnader

Ersattningsform har varit fast pris for varje enskilt uppdrag, med undantag for rorliga mangder som t.ex.
sedimentvolym. | anbuden var kostnaderna uppdelade pa tre olika poster. Arbete med tomning och
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avvattning av sediment, material for tomning och avvattning av sediment samt mottagning, lastning och
fraktkostnad av sediment.

Storsta kostnader har varit arbete med tdmning och avvattning av sediment som statt fér ca 60 % av den
totala kostnaden for varje enskilt arbete.

RENOVERING

I samband med att dammarna tdmdes pa sediment renoverades dven tre avdammarna; Langsjon,
Bagarsjon och Kocktorpssjon. Det gjordes for att sdakerstdlla att dammens funktion dr optimerad.
Renoveringarna bestod av byte av vissa tréakonstruktioner och montering av flytvaggar.

KOCKTORPSSJON

Befintliga trakonstruktioner, oljeférdelningsskarm och spont, byttes ut, sponten tatades dven med ny
duk. Flytvdggar monterades for att utnyttja dammens hela yta pa ett mer effektivt satt genom att kunna
styra vattnets flode.

Flytvaggar

Figur 21 Trakonstruktioner samt flytvdggar Kocktorpssjéns dagvattendamm.

LANGSION

Aven i dammen vid Langsjon monterades flytviggar for att optimera funktionen. Tidigare hade inte hela
vattenytan utnyttjats da flodesriktningen var sadan att flera “déda” zoner uppstod. En syrepump
installerades dven for att syresatta vattnet. De réda strecken markerar flytvaggarna.

Figur 22 Flytvdggar Langsjons dagvattendamm
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BAGARSJON

| dammen vid Bagarsjon byttes trakonstruktioner ut, férdelningsskarmen vid inloppet och ddmmet vid
utloppet. Se orange markering pa bilden nedan.

X o

~ Tallfalles, ing:
de rest ovan mari
omeade __— -

i Gran falles

1sskydd,
mie32

ygliztn 1625

/ Vallkron +1t
VA iat damme, -
(se principskiss nedan)

osa | Alraden istrandhs
stubbar | for bibehdllen stra

Grund och bred utloppsdel med tas bort

Figur 23 Trakonstruktioner Bagarsjons dagvattendamm

Damm Kostnader
renovering Kr

Kocktorp 422 600
Langsjon 1115000
Bagarsjon 78 000

Figur 24 Sammanstallning kostnader renovering

SAMMANFATTNING ERFARENHETER

VAR UTE | GOD TID

Det ar viktigt att vara ute i god tid. Det &r manga férberedelser som tar lang tid och som behover goras
innan sjalva arbetet kan starta. Tillstand fran myndigheter kan ta flera veckor, vissa drenden ska
dessutom ga pa remissrunda inom kommunen vilket kan férdroja ytterligare.

Diverse praktiska forberedelser tar ocksa tid i ansprak. For att bygga upp en avvattningsyta kan det dels
behovas flera platsbesdk for att se 6ver lampliga ytor, ibland ar utrymmet dessutom begransat vilket gor
att det blir ytterligare svarigheter. EIférsorjning finns inte alltid tillgdngligt i ndrheten vilket gor att man
behover |6sa det pa annat satt. Bestéllning av elskap kan ta tid innan det kommer pa plats.

PRAKTISKA ERFARENHETER

Det finns olika metoder f6r att rensa dagvattendammar fran sediment. Under dessa ar har tva metoder
med att suga upp sedimentet fran botten anvéants. Erfarenheterna har varit att bada metoderna fungerat
bra men att sugponton har varit den metod det uppstatt minst problem med. Att suga upp sedimentet
med sugmunstycke fran land med gravskopa var en kansligare metod dar det var viktigt att vattennivan
var jamn samt att det vid ett flertal tillfallen fastnade pinnar och grenar i munstycket som man fick ta
bort manuellt vilket tog en del tid i ansprak.
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Det har ocksa blivit tydligt att det &r viktigt att ytan for avvattning ligger i anslutning till dammen for att
arbetet ska ga sa smidigt som mojligt. Vid arbetet med Langsjons damm var en speciallésning med
rorsystem fran avvattningsytan tvunget att byggas. Det var en fungerande l6sning men kravde en del
extra arbetstid samt material.

PROVTAGNING

| upphandlingen preciserades inte vilka analysparametrar som skulle tas, det gjorde att det blev olika
analyspaket for olika dammar. For att kunna jamfora och utvardera de olika dammarna hade det varit
battre att det varit bestamt vilka parametrar som skulle tas redan fran borjan.

Vid tva tillfallen blandades sediment fran tva olika dammar innan det kérdes till Atervinningscentral. Det
gjorde ocksa att det blev svart med utvarderingen. Erfarenheten av det ar att redan i upphandlingen
stalla krav att massor inte ska blandas.

ATERSTALLNING

Vid nagra tillfdllen har utrustning som avvattningssackar, container och sugponton blivit stdende valdigt
lange innan det tagits bort. En erfarenhet av det ar att redan i upphandlingen skriva in hur lang tid efter
arbetet ar slutfért som all aterstallning ska vara klar.

UTFORMNING AV NYA DAMMAR MED TANKE PA UNDERHALL

Efter arbetet med att rensa alla dammar pa sediment framgar det extra tydligt hur viktigt det &r att redan
i projekteringsskedet utforma dammen sa att arbete med underhall underlattas.

Nagra saker att tanka pa i tidigt skede ar att:

e Skapa ett forsedimenteringssteg som ligger strategiskt till i forhallande till korvag etc.

e Attt korvag i den man det ar mojligt planeras runt dammen eller dtminstone langs med utvalda
delar avdammen.

e En strategisk yta for framtida upptagning och avvattning av sediment bér planeras, om mojligt.
Dennas storlek skall vara i relation med dammen storlek men minst ca 10x10m.

e Ytan bor luta med sjalvfall pa max 0,5cm/m in mot dammen, om detta ar mojligt.

e Korvagens bredd bor vara 4-5 m om mojligt, alternativt korbar grasbelagd yta motsvarande BK2
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